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Skyplot Millennium Edition

Dieses Programm ,,Skyplot Millennium Edition und alle seine Teile, einschlieBlich
dieser Dokumentation und der Quelltexte der Programmiteile, sind urheberrechtlich
geschiitzt.

Dieses Programm darf nur auf einem einzigen Rechner gleichzeitig benutzt werden —
analog zur Nutzung eines Buches. Das Anfertigen einer einzigen Kopie ist lediglich
zu Datensicherungszwecken gestattet.

Externe Bilder, Texturen und Grafiken (soweit sie nicht vom Autor oder von nament-
lich angegebenen Freunden stammen), ebenso die Ziele von Internet-Links, gelten
nicht als Teile des Skyplot-Programmes. Sie sind nicht Bestandteil des Werkes als
solches, stammen ausnahmslos aus dem Internet und werden kostenlos mitgeliefert —
was aber nicht unbedingt heif3t, daf sie frei von Urheberrecht sind. Darin ausgedriick-
te Informationen und Meinungen sind nicht unbedingt die des Autors, und insbeson-
dere distanziert sich der Autor vorsorglich von Informationen und Meinungen ver-
linkter Websites.

Dieses Programm wurde mit der hchstmdglichen Sorgfalt entwickelt und hat vor
seiner Verdffentlichung zahlreiche Tests durchlaufen. Da Softwarefehler jedoch nie
ganz ausgeschlossen werden konnen, kann fiir eventuelle Fehler und deren Folgen
keine Haftung iibernommen werden. Vor allem kann keine Gewihr fiir Tipp- oder
dhnliche Fehler in den zugehdrigen Daten iibernommen werden.

Ansonsten beschrinkt sich eine eventuelle Haftung auf die Hohe des Kaufpreises.

Die gesetzliche Gewihrleistung bezieht sich auf Materialfehler der Datentréger, nicht
auf logische Fehler des Programms. Ich werde mich aber bemiihen, solche logischen
Fehler zu beseitigen und bin in diesem Zusammenhang auf Thre Zusammenarbeit an-
gewiesen, weil durch Kombination von unterschiedlicher Hard- und Software auf fast
jedem Rechner eine individuelle Umgebung existiert, deren Nachbildung auf einem
anderen Rechner so gut wie unmdglich ist.

Achtung!

Wenn Sie einen Fehler finden — oder glauben, daB} da etwas faul ist — senden Sie mir bitte per Mail
die Einstellungsdatei, bei der dieser Fehler auftritt, zusammen mit der Beschreibung, wie Sie den
Fehler erzeugt haben. (Wenn Sie einen Fehler entdecken, speichern Sie dann die aktuellen
Einstellungen z.B. als ,,FEHLER . EIN‘“ ab und senden mir diese Datei). So kann ich die Sache
leichter nachvollziehen.

Senden Sie die Mail bitte an ,,mail @skyplot.de* mit dem Betreff ,,Fehler in Skyplot*.
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Das Programm wurde fiir den Einsatz in der Amateur- und professionellen Astrono-
mie sowie fiir Lehrzwecke konzipiert. Fiir Ergebnisse des Programms
(Zahlenwerte o.4.) kann keinerlei Gewihr iibernommen werden. Im Anhang un-
ter ,,Rechengenauigkeit® (Seite 502) finden Sie Informationen iiber die Genauigkeit
der Berechnungen Skyplots.

Wenn Sie Grafiken oder Ergebnisse etc. des Programms in Verdffentlichungen usw.
verwenden wollen, so konnen Sie das unbeschrinkt tun, wenn Sie auf die Quelle
hinweisen (Programmname und Autor). Bei Benutzung von Skyplot-Grafiken
(Himmelsansichten usw.) im Internet sollte ein Link auf die Skyplot-Website
(,http://www.skyplot.de*) dabei sein.

Ich wiirde mich freuen, wenn Sie mir schreiben, wofiir Sie das Programm in dieser
Beziehung verwenden; noch mehr wiirde ich mich iiber ein Exemplar der Zeitschrift
etc. bzw. der Veroffentlichung freuen!

Die Wiedergabe von Warenzeichen, Handelsnamen oder sonstigen Kennzeichen in
diesem Handbuch oder den zugehorigen Programmen und Dateien berechtigt nicht zu
der Annahme, dal diese von jedermann frei benutzt werden diirfen. Es kann sich auch
dann um eingetragene Warenzeichen handeln, wenn Sie nicht als solche besonders
gekennzeichnet sind.

In diesem Handbuch ist das Programm ,,Skyplot Millennium Edition* meist nur als
»Skyplot*“ bezeichnet.
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Vorwort

10

Sehr geehrte Benutzerin, sehr geehrter Benutzer,

ich begliickwiinsche Sie zum Kauf dieses Programms. ,,Skyplot Millennium Edition*
ist die dritte Microsoft Windows-Version des Programmes Skyplot, das vom Autor
schon seit 1980 auf verschiedenen Computersystemen realisiert wurde. Seit Anfang
1986 wurde Skyplot auf Atari-Computern programmiert, das sich auf diesem System
zu einem Standard und einem sehr weit verbreiteten Programm entwickelt hatte.

Diese vorliegende Version ist keine direkte ,,Umsetzung** des Atari-Programmes, son-
dern eine komplette Neuentwicklung, die die Moglichkeiten von Windows ausnutzt
und auch eine Reihe neuer Funktionen bietet. Die bewéhrten Algorithmen, die ei-
gentliche Programmidee und ein Teil der Bedienung wurden aber iibernommen, so
daf ein Benutzer des Atari Programmes sich schnell zuhause fiihlen diirfte, obwohl
einige gleiche oder dhnliche Funktionen anders ausgelost bzw. bedient werden.

Wegen der leichten Bedienbarkeit und der vielféltigen Informationen zu den Objekten
ist Skyplot das richtige Programm fiir jeden Neuling in der Astronomie. Aber auch fiir
den Amateurastronom und den Profi bietet es unverzichtbare Features, wie komplette
Konfigurierbarkeit, Anderungs- und Erweiterungsmoglichkeiten der Daten sowie
weiter Zeitbereich und hohe Genauigkeit tiber diesen Bereich (fiir die wichtigsten
Planeten).

Die sehr unterschiedlichen Benutzer der Atari-Version, zu denen z.B. Lehrer, Histori-
ker, Berufsastronomen des Max-Planck-Institutes fiir Radioastronomie, Betreiber von
Volks- und Vereinssternwarten neben vielen Amateurastronomen, Sternfreunden und
Astronomie-Anfingern gehoren, zeigen, dafl Skyplot wirklich fiir jeden etwas bietet.

Sie als Benutzer sind gebeten, mir Anderungs- und Erweiterungswiinsche mitzuteilen,
denn eine ganze Reihe von Funktionen sind nach Ideen der Benutzer verwirklicht. Ich
bin fiir jede Kritik und Anregung in Bezug auf dieses Programm dankbar. Interessant
sind nicht nur Meinungen und Vorschldge von professionellen Benutzern, also Astro-
nomen, Lehrern, Betreibern von Volkssternwarten etc., sondern auch die von Neulin-
gen in der Astronomie, die vielleicht ihre ersten Schritte zu diesem schonen Hobby
mit Skyplot gemacht haben. Nur durch Riickkopplung kénnen Softwareprodukte ver-
bessert und fiir ein noch breiteres Publikum nutzbar gemacht werden.
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Natiirlich bitte ich Sie auch um Meldung evtl. auftretender Fehler, denn kein Pro-
gramm ist perfekt. Bitte geben Sie ihn mir méglichst genau an und versuchen Sie, den
Fehler auf moglichst einfachem Wege zu reproduzieren, denn ich kann nur Fehler be-
seitigen, die ich finden kann, indem sie auch bei mir auftreten.

Lesen Sie bitte moglichst bald die Datei LIESMICH . TXT, die auch aktuelle Infor-
mationen enthalten kann, die nicht mehr in dieses Handbuch aufgenommen werden
konnten!

Ich hoffe, daf Thnen die Benutzung von Skyplot Windows Freude macht und neue
Erkenntnisse bringt.

Der Autor, im Januar 2005

Weiterentwicklung von Skyplot

11

Dies ist nicht die erste verdffentlichte Version von Skyplot Windows. Sie kénnen si-
cher sein, da3 der Autor sein Programm, das er tdglich selbst benutzt, weiter pflegen,
erweitern und verbessern wird. Sie kdnnen neue ausfiihrbare Skyplot-Programme (mit
dafiir benotigten Komponenten, auf CD oder DVD) direkt beim Autor bestellen, um
Ihr Skyplot so auf den neuesten Stand zu bringen.

Bitte nehmen Sie Kontakt direkt mit dem Autor auf und fragen nach Verfiig-
barkeit und Konditionen fiir den Bezug aktualisierter Programme!
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Hinweise zum Handbuch

Handbiicher muf8 man nicht lesen.

Das heif3t nicht, daf dieses tiberfliissig ist, sondern daf} es fiir den ersten Start des
Programmes nicht unabdingbar ist, hier hineinzusehen. Damit Sie aber wissen, daf3
vieles z.B. leichter und schneller geht, wenn man die verschiedenen Wege dahin
kennt, sollten Sie die betreffenden Abschnitte hier schon irgendwann einmal lesen.

Dazu gibt es in Skyplot eine Funktion, die zu jedem Meniipunkt eine Hilfestellung
gibt und auch auf die entsprechende Stelle im Handbuch verweist. Sie halten dazu
einfach die F1-Taste gedriickt, wenn Sie einen Meniipunkt anklicken. Sie konnen
dann das Handbuch direkt aus dem Programm heraus 6ffnen.

Das Handbuch gibt zuerst Hinweise zum Start und zur Konfiguration, dann folgen
allgemeine Bedienungshinweise und die Beschreibungen der einzelnen Meniipunkte.
SchlieBlich findet sich eine Zusammenstellung von interessanten Himmelsdarstellun-
gen, Simulationen und Bahnverldufen, Allgemeines iiber Astronomie, Erkldarungen
astronomischer Fachbegriffe und im Anhang u.a. Beschreibungen des Formates der
ASCII-Dateien.

Tip:
Zu Beginn brauchen Sie also nur die allgemeinen Bedienungshinweise zu lesen. Bei Problemen sollten
Sie dann genauer nachschlagen, z.B. bei den Fachbegriffen und den Beschreibungen der Meniipunkte.

Sie sollten auch unbedingt einmal das Kapitel ,,Frage und Antwort — Tips und Tricks* ab Seite 93
lesen!

Die meisten auftauchenden Fragen und Probleme lassen sich im Handbuch 16sen und
erfordern nicht gleich einen Anruf bei einer Hotline oder beim Autor. (Ich hitte gerne
nur einen Euro fiir jede Mail oder Anruf bei mir wegen eines ,,Problems®, dessen Lo-
sung in der Dokumentation nachzulesen war!)

Meniifunktionen werden in diesem Handbuch in kursiver Schrift so bezeichnet:
Menii/Meniieintrag/evtl. Untermeniieintrdge.

Z.B. bezeichnet Datei/Einstellungen/laden... also den Befehl laden... im Untermenii
Einstellungen im Menii Datei. Meniibefehle, die am Schluf drei Punkte ,,...“ haben,
fithren nicht sofort eine Aktion aus, sondern erst nach Bearbeiten mindestens eines
Dialogfensters. Schaltfelder in Dialogfenstern sind auf die gleiche Weise gekenn-
zeichnet, z.B. OK oder Abbruch.

12
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Tasten oder Tastatureingaben sind hier mit einer speziellen Schrift wiedergegeben,
z.B. als Strg + F4. Wenn bei einer Tastenkombination — wie im Beispiel — zusammen
mit einer Taste eine Umschalttaste, also Umschalt (bzw. Shift), Strg (bzw. Ctrl
oder Control) oder Alt (bzw. Alternate) gedriickt werden muB, ist das mit einem
Pluszeichen ,,+ zwischen der Bezeichnung der Umschalttaste und der eigentlichen
Taste gekennzeichnet. Das Pluszeichen diirfen Sie in einem solchen Fall nicht mit
eingeben, sondern nur, wenn es so + geschrieben ist.

Verzeichnisnamen, Dateinamen und Dateiinhalte werden in einer speziellen Schrift so
gekennzeichnet: SKYPLOT . EXE, wobei Datei- und Verzeichnisnamen nicht unbe-
dingt in Anfiihrungszeichen stehen.

Leider stellt mein Word (6.0 — tja, ich bin altmodisch...) Unterstriche in diesem Font
manchmal nicht richtig dar, sondern als Leerzeichen. Das Verzeichnis auf der CD, in
dem das Programm usw. zu finden ist, heifit ,,SKYPLOT_3.0“ (,,SKYPLOT_3.0%),
also mit Unterstrich, nicht mit Leerzeichen.

Achtung!

Eine Reihe von Angaben in diesem Handbuch und im beschriebenen Programm sind in Maf3einheiten
wie ,,Lichjahr®, ,,Parsec”, ,,Astronomische Einheit“ etc., die seit dem 1.1.1978 nicht mehr zuléssig sind.
Damit ist Abmahnvereinen Tiir und Tor ge6ffnet, vom Autor zu verlangen, daf3 er doch zuldssige
Einheiten wie Kilometer benutzt (danach wire also z.B. der Gro3e Andromedanebel
18934560000000000000 km statt 2 Millionen Lichtjahre entfernt).

13
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Installation von Skyplot

Lieferumfang

Dateien der CD

Auf der Original-CD sind im Verzeichnis SKYPLOT_3. 0 u.a. folgende Dateien und
Unterverzeichnisse (fett gedruckt) zu finden:

14

SKYPLOTS .EXE
LIESMICH.TXT

SKYPLOT.SID
*.S1ID
IMGDLL.DLL
MILCHSTR.TXT
MPC_CONV.EXE

ALTASE.TXT

STBGRENZEN.TXT

SAO_SID.ZIP

BEWEGUNG

EKLIPTIK.BEW

*.BEW

DATEN
ERDE.LIN
NEBEL
PLANETEN
STAEDTE

STBILDER.613
STERNE.613

TEST.HOR
ZSTERNE
*.DAT

SAOxx .DAT

SAOSTERN. xx

ausfiihrbare Programmdatei fiir 32 Bit-Windows

Liesmich-Datei mit wichtigen Hinweisen iiber neueste Informatio-
nen

Standard-Installationsdatei (ASCII-Format)

weitere Installationsdateien, siehe Seite 468 im Anhang

DLL fiir das Laden von JPG-Bildern

Umrisse der Milchstrafe

Programm zum Import aktueller Kometen-Bahnelemente aus dem
Internet

Alias-Datei (alternative Namen fiir die Suchfunktion)
Sternbildgrenzen

gepackte Installationsdateien fiir die SAO-ASCII-Daten

Verzeichnis mit Bewegungsbahndateien (im Binédrformat):
Bewegungsbahn der Sonne iiber ein Jahr (= Ekliptik)
weitere Bewegungsbahndateien, siehe unten

Verzeichnis mit Objektdaten (meist im ASCII-Format):
Standard-Erdskizzendatei mit 573 Punkten
Standard-Nebeldatei mit 1057 Objekten

Standard-Planetendatei mit ca. 230 Kleinplaneten und Kometen
Standard-Stéidtedatei mit ca. 1600 Eintragen
Standard-Sternbildliniendatei fiir STERNE . 613
Standard-Sterndatei mit 613 normalen Sternen

Beispieldatei fiir eine Horizontdefinition

Standard-Sterndatei mit 15398 alternativen Sternen
komprimierte Daten zu den einzelnen Installationsdateien (im Bi-
nirformat)

SAO-Sterndaten als komprimierte Daten (Binérformat)
SAO-Sterndaten im ASCII-Format
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EINSTELL
START.EIN

*.EIN

HILFE
HILFE.MEN
*.MPG

INFOS
* . TXT

TRUECOL
*.BMP

*.JPG

SEQUENZ
NNACH* . BMP
SNACH* .BMP
NSONN* . BMP
SSONN* . BMP

Verzeichnis mit Einstellungsdateien (Bindrformat):
Standard-Einstellungsdatei, wird beim Start geladen (Himmel iiber
Namibia 1986)

weitere Einstellungsdateien

Verzeichnis mit u.a. der Menii-Hilfedatei:
Menii-Hilfedatei (ASCII-Format)
Filme zu Objekten

Verzeichnis mit Texten zu den Objekten:

verschiedene Textdateien zu Objekten (ca. 410 Dateien, alle im
ASCII-Format)

Verzeichnis mit True Color-Bildern:

Bilder (BMP-Format), teilweise Verweisdateien im ASCII-Format
(insgesamt ca. 1075 Dateien)

Bilder (JPG-Format, ca. 580 Dateien)

Verzeichnis fiir Bildreihen

Sequenz von ca. 24 Stunden auf der Nordhalbkugel (359 Bilder)
Sequenz von ca. 24 Stunden auf der Siidhalbkugel (359 Bilder)
Bewegung der Sonne am Tag auf der Nordhalbkugel (100 Bilder)
Bewegung der Sonne am Tag auf der Siidhalbkugel (100 Bilder)

Hier sind teilweise nur die wichtigsten Dateien, die fiir die Standardkonfiguration be-
notigt werden, aufgefiihrt.

Auf der CD befinden sich noch weitere Dateien, z.B. zahlreiche Einstellungsdateien
und einige Bewegungsdateien (siehe ,,Interessante Darstellungen, Simulationen und
Bahnverldufe* ab Seite 337) in den Verzeichnissen EINSTELL und BEWEGUNG.

Im DATEN-Verzeichnis sind zusétzliche Dateien mit Objektdaten etc. Informationen
dariiber und tiber ihre Verwendung finden Sie im Kapitel ,,Mitgelieferte Installations-
dateien und deren Verwendung* ab Seite 468. Auch im SKYPLOT_ 3. 0-Verzeichnis
(in dem sich SKYPLOT9 . EXE befindet) befinden sich weitere Installationsdateien
zur Benutzung dieser Daten.
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Bilder

16

Lesen Sie bitte auch in der Datei LIESMICH. TXT, ob evtl. weitere Dateien dazu ge-
kommen sind und welche Anderungen sich gegeniiber diesem Handbuch ergeben ha-
ben.

Die Dateinamen der Bilder sind meist linger als 8 + 3 Zeichen, die meisten anderen
Dateinamen haben eine maximale Linge von 8 + 3.

Die als im ASCII-Format angegebenen Dateien konnen angezeigt, ausgedruckt und
vor allem gedndert werden. Es handelt sich dabei um Windows-ASCII (ANSI), die
deutschen Sonderzeichen sind also nicht identisch mit denen von DOS.

Nach der Installation finden sich mindestens die Standarddaten (fiir SKYPLOT . SID)
und die Programmdatei auf Threr Festplatte in dem Verzeichnis auf der Festplatte, wo
Sie Skyplot installiert haben. Je nach Wahl der Optionen bei der Installation sind
weitere Dateien kopiert worden.

Wenn Sie gewihlt haben, daf} Bilder auf die Festplatte kopiert werden, so sind sie im
Verzeichnis xxx\ INFOS\TRUECOL\ (24 Bit-True Color) zu finden. Die Texte sind
immer ins Verzeichnis xxx\ INFOS\ kopiert.

Gegeniiber der vorigen Version (2.5) sind die Bilder mit 256 Farben weggelassen, da
heute jeder halbwegs moderne Rechner True Color (24 / 32 Bit-Farben) oder zumin-
dest 15/ 16 Bit anzeigt. Einige der Bilder waren im Original (z.B. viele der NASA)
im 256 Farb-Format, dann sind sie im gleichen Format auch im TRUECOL-
Verzeichnis, denn ein Hochrechnen auf 24 Bit wiirde keine Bildverbesserung bringen
und nur Speicherplatz verschwenden.

Einige der Bilder stammen aus frei zugéinglichen, bekannten Quellen (JPL, NASA
etc.), viele sind jedoch vom Autor selbst angefertigt, und zwar mit handelsiiblichen,
relativ preiswerten Optiken, preiswerten Spiegelreflexkameras und handelsiiblichen
Filmen. Meist wurden Brennweiten von maximal 200 mm benutzt, einige sind mit ei-
nem C8-Teleskop und Telekompressor (1000 mm Brennweite) aufgenommen. Sie
konnen solche Aufnahmen selbst anfertigen, benotigen fiir die Sternaufnahmen aber
unbedingt ein Teleskop zur Nachfiihrung, auf das die Kamera mit dem Objektiv
montiert wird, denn die Belichtungszeiten liegen dabei nicht unter etlichen Minuten
bis zu mehr als einer Stunde — und in dieser Zeit dreht sich die Erde weiter, was kom-
pensiert werden muf.
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Einige neuere Aufnahmen sind inzwischen auch mit Digitalkameras angefertigt wor-
den (oft mit Okularprojektion), z.B. das Bild Nr. 5 zum Erdschatten (ERDSCHAT -
005.JPG) oder das des Kometen Machholz (2004 Q2).

Einige der Aufnahmen sind in der Sternwarte der Krefelder Sternfreunde e.V. ent-
standen, einige in Siidfrankreich, die meisten aber in Namibia bei besonders klaren
Sichtbedingungen in ca. 1800 bis 2000 Metern Hohe mit Hilfe der Teleskope von Dr.
Hans Vehrenberg / J. Walter Straube (herzlichen Dank, Walter!) und Sonja Itting-
Enke (herzlichen Dank, Sonja!).

Abb. 1: Teleskope von Sternfreunden der VKS 1996 in Frankreich, vorne das damalige Instrument des
Autors

Einige Aufnahmen sind auch von Elmar Rixen und Jorg S. Quiring angefertigt, teil-
weise in Namibia und Siidfrankreich. Herzlichen Dank auch diesen beiden Mitglie-
dern der Vereinigung der Krefelder Sternfreunde e.V. (VKS)!
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Fiir den Betrieb von Skyplot Millennium benétigen Sie einen halbwegs aktuellen
Computer mit Windows 95, 98, ME, NT, 2000 oder XP. Der benétigte Festplatten-
speicher hidngt davon ab, ob Sie die Bilder und hochauflsenden Texturen von der
CD installieren lassen. Der Hauptspeicherbedarf hiingt von der benutzten Konfigura-
tion ab, liegt aber normalerweise bei nur einigen MByte. Wenn Sie jedoch hochauflo-
sende Texturen benutzen, kann er bei 800 MByte oder mehr liegen.

Der minimale Speicherbedarf auf der Festplatte liegt bei ca. 50 MB, mit den Bildern
bei ca. 350 MB und mit den hochauflosenden Texturen und allen anderen Dateien bei
ca. 2140 MB.

Eine 3D-Grafikkarte wird nicht benétigt. Sie beschleunigt die Darstellung der Grafik
auch nicht, und auch nicht die Darstellung der Planetenoberfldchen, da ich das Ren-
dern selbst programmiert habe.

Sie sollten Skyplot nicht mit weniger als 32768 / 65536 Farben laufen lassen (16 Bit).
Auf neueren Systemen (z.B. XP) ist das auch normalerweise die Mindesteinstellung,
doch unter fritheren Windows-Versionen lassen sich auch 256 oder nur 16 Farben
einstellen. Da Skyplot im Graustufen- und Farbmodus viele Farben benutzt, konnen
diese Modi bei 16 verfiigbaren Farben zwar benutzt werden, doch ist das Ergebnis
nicht das erwiinschte (manche Sterne sind nicht erkennbar, andere werden z.B. gleich
dargestellt, obwohl sie unterschiedliche Helligkeit haben). Auch bei 256 Farben sind
bei diesen Anzeigemodi Abstriche zu machen. Vor allem bei nur 16 Farben kann es
vorkommen, da} z.B. das Gradnetz und die Bewegungsbahnen nicht unbedingt in der
gewiinschten Farbe dargestellt werden. Erst mit 32768 und mehr Farben — High Co-
lor' oder True Color” — ist die korrekte Darstellung aller Farben und Graustufen ge-
wihrleistet.

Der Anzeigemodus ,,Monochrom / Symbole* sollte aber immer eine verniinftige
Darstellung liefern — und das ist ohnehin der, in dem die Objekte und Sternbilder am
besten zu erkennen sind.

Gegeniiber fritheren Versionen enthilt diese keine separaten Bilddateien fiir 256 Far-
ben mehr. Das Programm kann diese zwar noch laden (und eine Reihe Schwarz-

"'15 oder 16 Bit pro Pixel (32768 oder 65536 Farben, aber nur 32 echte Graustu-
fen!): quasi alle Farben darstellbar, aber bei Verldufen Abstufungen erkennbar

* 24 Bit pro Pixel (16.7 Millionen Farben, 256 echte Graustufen): quasi alle Far-
ben darstellbar, Abstufungen kaum jemals erkennbar
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weillbilder haben ohnehin nur 256 Farben), doch sind sie nicht mehr auf der CD ent-
halten.

Der Installationsvorgang

CD-Installation
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Wenn Sie die CD in Ihr Laufwerk legen, sollte die Installation automatisch starten.
Wenn die Autostart-Funktion deaktiviert ist, starten Sie auf der CD bitte das
Programm ,,Setup . exe‘:

'\' Skyplot Installation x|
Dieses Pragrammchen instaliert Skyplat auf [hrer Festplatte, indem lediglich
Dateien von der CO' darauf kopiert werden

Am System wird nichts verdndert; es werden NUR AUF WIUNSCH Registry-
Eintrage erzeugt und ez wird auch nichts in System-erzeichnizze kopiert

Zielverzeichnis: |[BSIaERE]
Freier Platz: 23630 MB, Gesamtbedarf: 2135 MB

Bilddateien
" keine Bilder

£ Bilder niedriger Hualitat (256 Farben, ca. 0 MB]
@ Bilder hoher Qualitat [True Color, ca. 237 ME)

¥ Handbuchdateien kopieren [ca. 161 ME) Erweitert > |

[+ Beispiel-Bildsequenzen kopieren [ca. 12 MB)]
I~ SAD-A5CI-Daten kopieren [ca. B ME)
¥ Hochauflgsende Textur-Datsisn (ca. 1615 ME]

ok

™ PRegistry: 510~ und .EIN Datsien registrisren abbrechen |

Abb. 2: Start des Installationsprogramms

Oben wird das Zielverzeichnis angezeigt, wohin die Installation Skyplot und seine
Dateien kopieren wird. Darunter finden Sie einige Optionen fiir Komponenten, die
Sie auswihlen konnen, und deren Platzbedarf jeweils angegeben ist:

Die Bilder miissen Sie nicht auf Thre Platte kopieren; Sie konnen sie direkt von der
CD laden (siehe unten), miissen dann aber immer die Skyplot-CD im Laufwerk ha-
ben, wenn Sie es benutzen. (Die 256-Farb-Bilder sind bei der 3.0-Version nicht mehr

dabei.)

Das Handbuch (also dieser Text) und seine Bilder ist ebenso eine optionale Kompo-
nente. Im Verzeichnis SEQUENZ kdnnen einige Beispiel-Bildreihen installiert wer-
den, ebenso die ASCII-Quelldateien der SAO-Sterne (diese sind wirklich nicht nétig).

Ein dickerer Brocken sind die hochaufl6senden Texturen (siehe ,, Texturen* ab Seite
497). Diese benotigen ca. 1.6 GByte — auf der CD sind sie in einer ZIP-Datei, weil sie
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sonst nicht drauf passen wiirden. Sie konnen nach erfolgter Installation aber einzelne
Texturdateien, z.B. die mit einer Grofle von 800 MByte, wieder 16schen, wenn Sie
Thnen zu viel Platz wegnehmen..

Wenn Sie Komponenten weglassen oder aktivieren, wird der Speicherbedarf unter
dem Zielverzeichnis angezeigt. Achten Sie darauf, daf} der freie Platz groBer als der
Gesamtbedarf ist!

Wenn Sie die ,,Registry*“-Option auswihlen, werden die Dateiendungen ,,SID* und
,BIN“im System als ,,Skyplot Installationsdatei* und ,,Skyplot Einstellungsdatei‘
registriert, beide mit dem Icon der SKYPLOTO . EXE. Es werden fiinf Eintrdge vorge-
nommen.

Sie haben sicher gemerkt, daf ich kein Freund von Programmen bin, die zu ihrer In-
stallation irgendwo in meinem Rechner herumwiihlen — und wenn ich ihn dann noch
neu starten soll, dann bin ich noch mif3trauischer. Wenn Sie es auch sind: Sie konnen
sicher sein, daf} die Installation nur auf Wunsch und nur die besagten Eintragungen
vornimmt, und wenn Sie das nicht méchten, aktivieren Sie die Option nicht.

Durch Ausklappen des Dialoges (Klicken auf ,,Erweitert >>*) sind noch einige Op-
tionen einstellbar, die Sie nicht verdndern sollten. Lediglich das ,,Verhalten bei schon
existierenden Zieldateien* kann in Sonderfillen, z.B. Installation eines Updates,
sinnvoll sein, veridndert zu werden. Die voreingestellte Option ,,dltere iiberschreiben*
sorgt aber dafiir, daB ein Update keine identischen, schon vorhandenen Dateien noch
einmal auf die Platte schreibt.

Wenn Sie allerdings selbst Dateien verdndert haben, diese aber inzwischen élter sind
als die auf der Skyplot-CD, dann wiirde die Installation Ihre Dateien iiberschreiben.
In einem solchen Fall sollten Sie die Dateien von der CD lieber per Hand mit dem
Explorer kopieren oder die Option ,,nachfragen‘ wihlen.

Wihrend des Installationsvorganges wird das Dialogfenster unten erweitert und dort
die gerade bearbeiteten Verzeichnisse und Dateien angezeigt. Oben im Titel ist der
Gesamtfortschritt sichtbar.
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Zum Installieren der hochauflosenden Texturen werden diese aus der ZIP-Datei aus-
gepackt. Dazu wird ein Command-Fenster geoffnet, das wihrend des Kopierens der
anderen Dateien die Texturen auspackt. Wenn das linger dauert (abhéngig z.B. von
der Prozessorgeschwindigkeit), wartet die Installation auf das Ende des Auspackvor-
ganges.

Danke an die Info-ZIP-Gruppe (http://www.info-zip.org) fiir die Software!

Zum Schluf} der Installation wird die aktuelle LIESMICH . TXT-Datei angezeigt und
ein Explorerfenster mit dem angelegten Skyplot-Verzeichnis gedffnet, von wo aus Sie
das Icon der SKYPLOTY . EXE an beliebige Stellen Ihrer Wahl kopieren kénnen
(Startmenii, Desktop...).

Sie konnen die Installation beliebig oft laufen lassen, um z.B. Komponenten nachzu-
installieren. Wenn Sie die Einstellung ,,Verhalten bei schon existierenden Zieldateien*
nicht verdndern, werden nur Dateien kopiert, die noch nicht vorhanden sind, und auch
von Thnen geinderte werden nicht iiberschrieben.

Wenn Sie keine Verdnderungen an der Registry haben vornehmen lassen, wird am
System nichts verdndert aufler den Verzeichnissen und Dateien unterhalb des von Th-
nen gewihlten Zielverzeichnisses.

Eine Deinstallation erfolgt einfach durch Loschen dieses Verzeichnisses und aller
Unterverzeichnisse. Es bleibt dann keine Verdnderungen iibrig. Fiir das Entfernen der
Registry-Eintriige liegt im Wurzelverzeichnis der CD (neben der SETUP . EXE) ein
kleines Programm ,,C1eanReg.EXE®. Es entfernt die von der Installation vorge-
nommenen Registryeintrige, so daBl die Dateiendungen . EIN und . SID dann nicht
mehr bekannt sind.
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Wenn Sie die Installation lieber selbst vornehmen mochten:

Sie konnen die Dateien, die Sie bendtigen, auch von der Skyplot-CD einfach auf Ihre
Festplatte kopieren. Die Struktur der Verzeichnisse auf der CD und der installierten
Software ist dieselbe. Lediglich die hochauflsenden Texturen miissen Sie entpacken,
und zwar in das Verzeichnis ,,TEXTUREN®. Der Inhalt der ebenfalls gepackten Datei
SAO_SID.ZIP wird nicht installiert und normalerweise auch nicht benétigt (siehe
Seite 468 im Anhang).

Skyplot 148t sich auch direkt auf der CD starten. Dann zeigt es aber beim Start immer
den Himmel {iber Namibia im Mérz 1986 (weil Sie die START . EIN auf der CD
nicht dndern konnen) und begriit Sie jedesmal mit ,,Willkommen* (weil es die
ENDE . EIN nicht schreiben kann).

Sie sollten deshalb das SKYPLOT_ 3. 0-Verzeichnis mit dem gesamten Inhalt und
allen Unterverzeichnissen auf Ihre Festplatte kopieren. Die hochauflésenden Texturen
miissen Sie auspacken, wenn Sie sie benutzen mochten. In XP geht das einfach durch
Doppelklick (aber achten Sie darauf, daf sie ins selbe Verzeichnis ausgepackt wer-
den!), ansonsten miissen Sie wahrscheinlich ein UnZIP-Programm bemiihen.

Wenn Sie Probleme mit dem Speicherplatz haben, kénnen Sie die hochauflsenden
(oder sogar alle) Texturdateien weglassen, ebenso das Handbuch und die Beispiel-
Sequenzdateien. Die SAO-ASCII-Dateien sollten Sie nicht kopieren, und auch nicht
benutzte Dateien aus dem DATEN-Verzeichnis kénnen Sie sich sparen

Wenn Thnen die Bilder zu viel Platz wegnehmen, kdnnen Sie sie auf der CD lassen,
miissen dann aber (siehe nachster Abschnitt) den Pfad korrekt darauf setzen, damit
Skyplot sie findet — und es muf} natiirlich immer die CD im Laufwerk sein, wenn Sie
Skyplot benutzen und die Bilder sehen wollen.

Sie konnen sogar die TXT-Dateien auf der CD belassen, miissen dann aber den TEX-
TINFOS-Pfad ebenfalls dndern.
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Achtung!

Nach dem Kopieren von Dateien von der CD auf die Festplatte sollten Sie von den kopierten Dateien
den Schreibschutz entfernen (ein CD-Brennprogramm setzt fiir alle Dateien auf einer CD das Attribut
,.»Schreibschutz®).

Das kann mit dem Windows-Explorer geschehen, indem Sie die gewiinschten Dateien markieren und
dann im Kontextmenti ,,Eigenschaften wihlen. Wenn vor ,,Schreibgeschiitzt* ein schwarzer oder grauer
Haken steht, klicken Sie ihn weg und dann auf OK. (Oder auch unter DOS mittels ,,attrib -r *.**). Wenn
Sie das nicht tun und die Dateien schreibgeschiitzt sind, konnen keine Dateien unter vorhandenem
Namen gespeichert werden. Wichtig ist das vor allem fiir die Dateien im EINSTELL-Verzeichnis.
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Wichtig ist nach der Installation das korrekte Setzen des Pfades fiir die Bilder,
wenn Sie diese direkt auf der CD benutzen méchten. Starten Sie die von Ihnen in-
stallierte Datei SKYPLOT9 . EXE und rufen Datei/Pfade dndern... auf. Dort brauchen
Sie nur die zweite Zeile zu dndern — vorausgesetzt, die Texte sind auf der Festplatte
im INFOS-Verzeichnis installiert, wie es standardmifig sein sollte:

Pfade fiir aktuelle oder alle Installationsdateien Sndern x|

Aktuelle Installationsdatei: — SKYPLOT.SID

Texte:

Bilder [inFos TRUECOLY
Sound: JINFOS
SA0; JDATEN:

HTML-Erowser: I\PHDGHAMME\\NTEHNET ExFLORERMEXFLORE EXE

Hilfe: JHILFEY

Abbrechenl aktuelle Installationsdatei a'ndeml | alle Installationzdateien Shdern I

Abb. 3: Einstellen des Bilder-Pfades

Haben Sie die TrueColor-Bilder auf Ihre Festplatte kopieren lassen und wollen diese
benutzen, so brauchen Sie gar nichts zu tun (klicken Sie auf Abbruch).

Wenn Sie die Bilder auf der CD benutzen wollen, miissen Sie den gesamten Pfad in-
klusive Laufwerksbuchstaben angeben. Ist Thr CD-ROM-Laufwerk ,,D:*, so miifiten
Sie ,,D: \SKYPLOT_3.0\INFOS\TRUECOL" setzen, um sie zu benutzen.

Nach einer Anderung sollten Sie auf alle Installationsdateien indern klicken, damit
nicht nur die aktuelle SKYPLOT . SID aktualisiert wird.
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Eintragen im Startmenii und Verkniipfung auf dem Desktop

Nach erfolgreicher Installation konnen Sie noch ein Programmsymbol im Startmenii
eintragen, um Skyplot einfach durch Klick darauf starten zu konnen.

Lokalisieren Sie dazu die Programmdatei ,,SKYPLOT9 . EXE* im Windows-Explorer
und klicken zuerst im Kontextmenii dieser Datei auf ,,Verkniipfung erstellen. Es wird
eine neue Verkniipfungsdatei erzeugt, die der Explorer jetzt ganz unten im Fenster
anzeigt und die noch selektiert sein sollte. Jetzt klicken Sie in deren Kontextmenii auf
An Startmenii anheften®, und schon haben Sie Skyplot als ,,Verkniipfung mit
SKYPLOTY .EXE®“ im Startmenii. (Wenn Sie Skyplot direkt — ohne Verkniipfung —
ans Startmenii anheften, stimmt der Programmpfad nicht und Skyplot findet seine
Dateien nicht.) Sie konnen die Verkniipfung auch einfach ins Startmenii an die ge-
wiinschte Position hineinziehen.

Den Namen der Verkniipfung im Startmenii kénnen Sie einfach mit ,,Umbenennen‘
im Kontextmenii des Eintrages dndern. Hier konnen Sie auch unter ,,Eigenschaften‘
einstellen, dafl Skyplot z.B. mit einer anderen Installationsdatei starten soll. Auf der
Seite ,,Verkniipfung® konnen Sie eine Reihe einstellen, so auch unter ,,Ziel* optionale
Parameter fiir Skyplot. Hier sollte jetzt so etwas wie ,,C: \<Verzeichnis von
Skyplot>\SKYPLOT9.exe" stehen, und Sie kénnen dahinter (nach einem Leer-
zeichen) eine andere Installationsdatei angeben, z.B. die SKYALLES . SID. Zusam-
men damit wiirde dann z.B. als Ziel dort stehen: ,,C: \Skyplot \SKYPLOT9.exe
skyalles.sid® Nun startet Skyplot immer in dieser erweiterten Konfiguration,
die wesentlich mehr Sterne und andere Objekte bietet als die Standardkonfiguration.

Sie konnen statt — aber nicht beides zusammen! — einer Installations- auch eine Ein-
stellungsdatei als Startparameter mitgeben. Wenn dies z.B. die Einstellung fiir einen
Urlaubsort ist, konnte das z.B. ,,Teneriffa.EIN*sein. So konnen Sie auch meh-
rere Eintrige im Startmenii anlegen (miissen aber fiir jeden eine eigene Verkniipfung
im Explorer schaffen), die z.B. unterschiedliche Standorte reprédsentieren. Die Einstel-
lungsdateien miissen dabei jeweils im Skyplot-Unterverzeichnis ,,EINSTELL® liegen.

Alternativ dazu — oder zusitzlich — konnen Sie eine Verkniipfung auf Threm Desktop
erstellen, wenn Sie im Kontextmenii Senden an/Desktop (Verkniipfung erstellen) fiir
die vorhin erzeugte Verkniipfung wihlen.
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Wenn Sie ein anderes Icon fiir Skyplot haben méchten, konnen Sie bei den Eigen-
schaften der ,,Verkniipfung*-Seite der Eigenschaften unten unter ,,Anderes Symbol...*
ein Icon auswihlen, das Thnen gefillt, z.B. eine der Flaggen meiner Lieblings-
Urlaubs-Lénder.

Anmelden des Dateityps

Wenn Sie bei der Installation die Registry-Eintrdge haben erstellen lassen, konnen Sie
diesen Abschnitt iiberspringen.

Um Skyplot durch Doppelklick auf eine Installationsdatei zu starten, miissen Sie den
Dateityp zuerst anmelden, falls das noch nicht geschehen ist. Hier ist die Vorgehens-
weise fiir Windows XP beschrieben:

Wenn Sie auf eine Datei eines Typs doppelklicken, mit der noch kein Programm zum
Offnen verkniipft ist, zeigt Windows automatisch ein Fenster an, wo Sie die Zuord-
nung vornehmen kdnnen:

e — 2|
] Die folgende Datei kann nicht gedffret werden:
Diakbei: SKY_980.5I0
Das Programm, won dem diese Datei erstellt wurde, muss bekannt sein, damit sie
gedffnet werden kann. Die Suche kann automatisch online erfolgen, oder Sie

kénnen manuell ein Programmm aus der Liste der auf dem Computer varhandenen
Programme auswahlen,

‘Wie méchten Sie vorgehen?

' Wehdienst fiir die Suche nach sinem geeigneten Programm verwenden

¢~ Programm aus einer Liste auswahlen

Abbrechen |

Abb. 4: Verkniipfung eines Dateityps zu einem Programm im Windows-Explorer

Waihlen Sie hier die untere Option ,,Programm aus einer Liste auswdhlen* und klik-
ken dann auf ,,OK*. Im nichsten Fenster klicken Sie unten rechts auf
wDurchsuchen...”, worauf ein neues Fenster gedffnet wird. Hier suchen Sie das in-
stallierte Skyplot und doppelklicken die Programmdatei ,,SKYPLOT9 . EXE*. Nun
steht Skyplot als Auswahl in der Liste, und Sie konnen unten eine Beschreibung des
Dateityps eintragen:
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wihlen Sie das Programm, das zum Offnen dieser Datei verwendet
werden soll:

Datei; SKY_980.510

—Prograrme

m Acrobat Reader 5.0 =
Astronomie-Programm Fir Windows 9, ME, MT, 2000 und ij
& Constructor for Palm 0S5

@ Ediar

[BJ] Epaten

4 Install Tool application

4 Internet Explarer

KProbe hd
1 | »

Geben Sie eine Beschreibung fir Dateien dieses Typs an:

I Skyplot Installationsdatei
¥ Dateityp immer mit dem ausgewahlten Programm BFfnen

Durchsuchen. ..

Sie kinnen nach dem entsprechenden Programm im ‘Web suchen, wenn sich
dieses nicht in der Liste baw, auf dem Computer befindet.

Abb. 5: Optionen fiir die Verkniipfung im Windows-Explorer

Achten Sie darauf, daB} ,,Dateityp immer mit dem ausgewdhliten Programm offnen*
aktiviert ist, damit Sie beim niichsten Mal nicht wieder nach dem Programm gefragt
werden. Im Windows-Explorer sehen Sie die erfolgreiche Verkniipfung der . SID-
Dateien zu Skyplot an dem nun geéinderten Symbol dieser Dateien.

Ab sofort sollten nun im Explorer alle Installationsdateien das eben gewihlte Symbol
haben (und evtl. ohne die Endung ,,. SID* erscheinen). Sie kdnnen eine gewiinschte
Konfiguration — eingestellt in einer Installationsdatei — jetzt einfach so starten, daf}
Sie im Explorer die entsprechende Installationsdatei doppelklicken.

Dasselbe konnen Sie auch mit den Einstellungsdateien machen, um damit Skyplot zu
starten.

Je nach Einstellung in Ihrem Explorer kann es sein, dal beim Laden von so im Sy-
stem registrierten Dateien in Skyplot die Endung dann nicht mehr erscheint, weil der
Typ der Dateien Windows bekannt ist.

Programmstart

Wie Skyplot tatsdchlich gestartet wird, brauche ich Thnen hier wohl nicht zu erkldren.
Ein Doppelklick auf das Icon bzw. Klick im Startmentii reicht fiir den Start mit der
Standard-Installationsdatei aus.
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Komprimierte Dateien

Beim ersten Start von Skyplot wird das — je nach Rechner — ein wenig ldnger dauern
(einige Sekunden bei einer einigermaflen schnellen Maschine).

Beim Start wird eventuell ein Hinweis erscheinen, der Ihnen empfiehlt, die Daten
nach erfolgreichem Start komprimiert zu speichern. Nach einer normalen Installation
erscheint dieser Hinweis nicht, und Sie konnen diesen Abschnitt iiberspringen.

Skyplot

| Millennium Edition

My

Ay
Microsoft®
Windows"95/98/ME

| WindowsNT 4.0

Windows®2000
indows®XP

x|

(§) m das Laten der Daten zu beschleurigen, sollen Sic sie it der Fuktion Daici: Komprimicie Daten
speichern unter..” Unter dem Der néchste Prog erfolgt dari
etwas schneller

Abb. 6: Skyplot-Start ohne komprimierte Daten

Um das schon beim nichsten Start abzukiirzen, sollten Sie sofort nach dem Start
(wenn die runde Himmelsdarstellung erschienen ist) die geladenen ASCII-Daten
komprimiert abspeichern, und zwar mit der Funktion Datei/Komprimierte Da-
ten/speichern unter.... Dort klicken Sie einfach auf die Schaltfliche OK, und die Da-
ten werden unter dem vorgeschlagenen Namen ,, XXX . DAT* im richtigen Verzeichnis
,DATEN" gespeichert. Ab dem néchsten Start sollte dieser dann nur noch wenige Se-
kunden dauern.

27
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Die komprimierten Dateien enthalten die Objekte der Gruppen normale und alternati-
ve Sterne, Nebel, Planeten, Stiadte und Erdskizzenpunkte, die auch unter
Info/Objekte... angezeigt werden. (Bewegungsbahnen werden in separaten Dateien
gespeichert, dafiir enthalten die komprimierten Daten auch die Sternbildhilfslinien
und die Horizontdaten.)

Das Speichern der Objektdaten ist nicht zwingend nétig. Auf einem sehr schnellen
Rechner geht das Laden der ASCII-Daten so schnell, dal man kaum von Warten
sprechen muf}, wenn es sich nur um die Standarddaten handelt. Der Platz auf der
Festplatte kann dann gespart werden.

Wenn Sie allerdings die SAO-Daten benutzen und wieder auf die Standarddaten zu-
riickschalten wollen, dann sind die komprimierten Daten notwendig — denn anson-
sten konnen beim Entladen der SAO-Daten (Datei/Komprimierte Daten/SAO entla-
den) die alten Daten nicht geladen werden, und es wird ein Fehler angezeigt.

Die komprimierten Daten sind im Prinzip eine Kopie der ASCII-Daten (mit einigen
Zusitzen) im Bindrformat. ,,Komprimiert* heifit dabei nicht unbedingt, daf sie viel
weniger Platz einnehmen als die ASCII-Daten. Ihr Vorteil ist der, daf sie viel schnel-
ler geladen werden, weil sie in genau dem Format vorliegen, wie der Compiler intern
die Daten codiert.

Was kann beim Start schiefgehen? Wenn Skyplot keine Installationsdatei findet, ist
der Start unmdoglich, da daraus die Speicherkonfiguration und die Pfade auf wichtige
Dateien gelesen werden. Der Name der Standard-Installationsdatei ist mit

»SKYPLOT . SID* fest vorgegeben, aber wenn Sie im Windows-Explorer Skyplot mit
Dateien der Endung ,,. SID* verkniipft haben, konnen Sie Skyplot durch Doppelklick
auf eine Installationsdatei auch mit dieser Datei starten.

Wenn die Installationsdatei defekt ist (zerstort, falsches Format), werden beim Start
Warnungen ausgegeben und Standardangaben verwendet. Sie sollten dann nach er-

folgtem Start die Funktion Datei/Installationsdatei cindern/aktuelle... aufrufen, die

die Warnungen wiederholt und die Datei beim Abspeichern mit OK repariert.

Reicht der verfiigbare Speicher nicht aus, wird das gemeldet und der Start muf} abge-
brochen werden. Sie miissen dann entweder den verfiigbaren Speicher vergréfern
(mehr RAM oder Auslagerungsspeicher, weniger andere Programme gleichzeitig)
oder die Anzahl der Objekte fiir Skyplot verringern. Das ist bei heutigen Speicher-
groBen aber extrem unwahrscheinlich — es sei denn, Sie haben unsinnig grofle Maxi-
malzahlen fiir die Objekte in der Installationsdatei eingetragen.
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Im Falle von Problemen lesen Sie bitte im Anhang unter ,,Installationsdateien‘ (Seite
460) nach. Dort erfahren Sie ndheres iiber Aufbau und Modifikation dieser Dateien,
was auch wichtig ist, um Installationsdateien zu dndern bzw. neu zu erstellen.

Ist der Start erfolgreich, sehen Sie wihrend des Ladevorganges statt des Mauszeigers
ein Diskettensymbol, das beim Laden der ASCII-Dateien auch die Gruppe der gerade
geladenen Objekte zeigt (,,STERN® fiir die normalen Sterne, ,, NEBEL* fiir die Nebel,
»ZSTER.“ fiir die alternativen Sterne usw.). Gleichzeitig erscheint zur Unterhaltung
das Titelbild, das den Autor mit seinem Teleskop in Namibia zeigt.

Sind die Daten geladen, werden die aktuellen Objektpositionen berechnet, wihrend
ein Taschenrechner als Mauszeiger den Fortgang der Berechnungen symbolisiert. Der
Balken in der Anzeige des symbolisierten Rechners zeigt der Fortgang der Arbeit (da
die Berechnungen in mehreren Schritten erfolgen, lduft der Balken mehrfach durch
die Anzeige).
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Normalerweise wird nach dem Start die Himmelsansicht erscheinen — aber schon kurz
darauf ein Hinweis auf das, was Sie da sehen:

=1oix|

m&:}m’t

‘Willkermen zu Skyplat!

Bitte wundern Sie sich nicht dber den Anblick des Himmels won 1986 - soweit Sie nach keine eigenen Einstellungen abgespeichert
haben, wird beim Start immet der Hirmmel won Mamibia im Marz 1986 angezeigt {im Handbuch ist auf Seite 30 erkdart, wieso),

Sa kinnen Sie Ihren eigenen Standort einstellen:

Rufen Sie "Einstellen/Ort/eingeben..." auf und wahlen einen Crt aus der Liste, Orte in Deutschland stehen am Anfang der Liste;
marmentan ist der "Halley-Platz" gewahlt. Driicken Sie "OK" und dann auf der Himmelsdarstellung die Taste "u", was die aktuelle Uhrzeit
einstellt. Sie solten dann Ihren aktuellen Himmel angezeigt bekammen.

Bitte lesen Sie im Handbuch den "Tip" auf Seite 159 im Abschnitt "Einstellen von Datum und Zeit”. Dort steht, wie man es einstell, dal
bei jedem Start der aktuelle Himmel des Standortes angezeigt wird.

(FeEnf
Dieser Hinweis erscheint nur beim ersten Start, und das Handbuch kénnen Sie unter "HilfefHandbuch..." anzeigen lassen.

Abb. 7: Hinweis beim ersten Start

Das soll die Leute informieren, die das Handbuch nicht gelesen haben und sich viel-
leicht wundern, ob diese Software nur eine Mirznacht in der Wiiste Namib darstellen
kann. Nach dem ersten Start (exakt: wenn die Datei ENDE.EIN im EINSTELL-
Verzeichnis ist), erscheint das nicht mehr. Das bedeutet aber, das es beim Start von
der CD immer erscheint.
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Der Himmel der Voreinstellung

Wenn Sie noch keine eigene Einstellungsdatei ,,START . EIN“ abgespeichert haben,
erscheint beim Start der Himmel am 11. Midrz 1986 um 5 Uhr SAST (Zonenzeit) in
Namibia®, an einem Ort mit der Bezeichnung ,Halley-Platz“. Wieso? Das war die er-
ste Gelegenheit, wo ich den siidlichen Sternhimmel richtig gesehen habe, und das war
ein besonderes Ereignis fiir mich:

‘s Himmel: 11. 3.1986 5:00 22 22°51's 15°03'F

Datei Einstelen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

Abb. 8: Himmel der Voreinstellung

(Natiirlich ist das nicht der Grund, wieso dieser feste Ort und diese bestimmte Zeit
beim ersten Start eingestellt sind. Sie sollen sich mit dem Anblick des Himmels in
Skyplot vertraut machen, Sterne und Planeten anklicken — und wie soll ich den Him-

? Inzwischen hat Namibia seine Zeitzone geiindert, dort ist jetzt MEZ mit Som-
merzeit von Oktober bis Mirz. Die damals herrschenden SAST (South African Stan-
dard Time) entspricht aber der heutigen MESZ.
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melsanblick beschreiben, wenn er bei jedem Benutzer fiir eine andere Uhrzeit darge-
stellt wird und zu der Zeit vielleicht gar keine Planeten sichtbar sind?)

Bei dieser Art der Darstellung, bezeichnet als ,,Sichtbarer Himmel®, ist der gesamte
am eingestellten Ort sichtbare Himmel auf dem Bildschirm. Die Darstellung ent-
spricht genau der einer drehbaren Sternkarte und stellt den Horizont als kreisférmige
Begrenzung des Himmelsausschnittes dar. In der Mitte ist das Zenit, also der Punkt
genau iiber dem Kopf des Beobachters, und am Rand sind die Himmelsrichtungen am
Horizont zu sehen.

Wenn man die Karte (z.B. einen Ausdruck) so hilt, da die Richtung, in die man in
der Realitit blickt, auf der Skyplot-Karte unten ist, entsprechen sich Anblick der
Karte und des realen Himmels. (Sie konnen die Karte drehen, so dafl die gewiinschte
Himmelsrichtung auf dem Bildschirm unten ist: die Taste , (das Komma neben der
Taste m) dreht sie im Gegenuhrzeigersinn, die Taste . (der Punkt daneben) im Uhr-
zeigersinn. Wenn Sie sie jetzt gedreht haben, driicken Sie bitte die Taste | (der Buch-
stabe ,,L*), um die Drehung aufzuheben, damit bei Ihnen ,,links* auch ,,links* ist.)

Links auf dem Bildschirm sollten Sie die Funktionsleiste sehen, wo Sie einige Funk-
tionen aufrufen, Objektgruppen ein- und ausschalten und die entsprechenden Einstel-
lungen sehen konnen. Sie konnen die Funktionsleiste zur Seite schieben und sie auch
abschalten (mit dem FensterschlieBfeld oder der Taste F12).

Lassen Sie sich nicht von den bei Mausbewegungen iiber den Himmel schnell wech-
selnden Text unten in der Statuszeile irritieren. Es ist das dem Mauszeiger néchste
Objekt, dazu spiter mehr.
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Anklicken von Objekten

In Skyplot lassen sich die meisten Objekte auf dem Bildschirm ,,anklicken®. D.h. Sie
bewegen den Mauszeiger, der die Form eines Fadenkreuzes angenommen hat, auf ein
Objekt und driicken die linke Maustaste. Tun Sie das bitte jetzt, indem Sie einen
ziemlich groBen, weillen, runden Fleck anklicken, der links oben nahe der Himmels-
richtung ,,NO* (Nordost) steht. Versuchen, Sie dieses Objekt moglichst genau beim
Klicken zu treffen:

‘' Himmel: 11.3.1986 5:00 22 22°51'S 15703 -2

Datei Enstelen Anzsigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

R. Stern Wega (Alpha Lyrae)
Sternbild "Leier

bl

Spektralkiasse A1s
weiRer Stern

Entfernung 7.76 Parsec / 25 3 Lichtjahre
- Absolute Hellgkett 0.58 GroBenklaszen -
* Rektaszension 18h35.2m, Deklination +38°44°
Ekliptikale Lange 234°36, Brefte +81°44"
" Galaktische Lange 67°26', Breits +19°15'
Héhe 12°33", Azimut 217°52' LI

Dbkt Testzeigen | Stembildinien zeichnen | -~ Stembid |

cinisla Biidzeigen | Stembidgrenzen zeichnen | [ OE

[Wega (Plpha Lyrae), Stermbild Lyr, Hell .03 Grkl, Spekium ATs, Hohe 1237

Abb. 9: Stern Wega angeklickt

(Einige Screenshots in diesem Handbuch sind im Skyplot-Schwarz-auf-Weil3-
Druckmodus angefertigt, weil die Sterne etc. im normalen Monochrommodus, also in
Weil3 auf Schwarz, beim Druck schlechter zu erkennen sind. AuBerdem stammen die
Bilder — falls nicht anders angegeben — meist von Windows XP in der Darstellung
wie Windows 2000. Bei anderen Darstellungsarten von Windows konnen Einzelhei-
ten wie Erscheinungsbild der Fenster, Schlie3felder etc. unterschiedlich sein.)

Entweder wird nun auf dem Bildschirm gleich ein Dialogfenster fiir den Stern
»Wega* angezeigt, oder Sie bekommen eine Meldung, da$ in der Nihe des angeklick-
ten Punktes mehrere Objekte liegen. Wihlen Sie in diesem Fall aus der Liste den
Eintrag ,,Wega (Alpha Lyrae) aus und klicken auf OK. (Bekommen Sie die Wega so
nicht, schlieBen Sie den Dialog ohne Auswahl und Klick auf OK und versuchen dann,
die Wega besser zu treffen.)
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Das auf dem Bildschirm stehende Dialogfenster zeigt oben den Namen des Sterns
(Wega) und seine offizielle Bezeichnung in Klammern (Alpha Lyrae). Im Fenster se-
hen Sie das Sternbild, zu dem der Stern gehort, mit dem deutschen (Leier) und latei-
nischen Namen (Lyra) und der internationalen Abkiirzung (Lyr). Ebenso wird die
scheinbare Helligkeit und die Spektralklasse angezeigt, also eine Information dariiber,
wie hell der Stern ist und welche Féarbung er hat. In der Zeile darunter sehen Sie auch
die Farbe im Klartext.

Weitere Daten geben die Entfernung, absolute Helligkeit (Leuchtkraft) und die Posi-
tion im dquatorialen, ekliptikalen und galaktischen System an.

Unten finden Sie die Position im Horizontkoordinatensystem, wovon die Hohe iiber
dem Horizont die wichtigste Angabe ist. Sie sehen also, dal die Wega 12°33' (12
Grad 33 Bogenminuten, also ca. 12.5 Grad) tiber dem Horizont steht, somit noch
nicht sonderlich hoch.

Die wichtigsten Daten, niimlich scheinbare Helligkeit, Position im Aquatorialsystem
und aktuelle Horizonthohe, sind fett hervorgehoben.

Um das Informationsfenster wieder verschwinden zu lassen, klicken Sie auf OK oder
driicken einfach die Eingabetaste oder die Taste Esc.

(Spektralklasse? Aquatoriales System? Zenit? Eine Erklirung dieses Kauderwelsches
finden Sie im Kapitel ,,Einige astronomische Fachbegriffe* ab Seite 408.)

Klicken mit Toleranz

Sie brauchen das gewiinschte Objekt nicht genau zu treffen. Steht es alleine in der
betreffenden Gegend, identifiziert Skyplot es eindeutig, sind mehrere in der Nihe,
wird eine Liste angezeigt, aus der Sie auswihlen konnen. Wenn Sie nicht wissen,
welches Objekt aus der Liste Sie wihlen sollen (weil Sie die Objekte gar nicht ken-
nen), schalten Sie die Toleranz beim Klicken unter Einstellen/Verschiedenes... ab, und
es wird wirklich das dem Klickpunkt nichste Objekt gewihlt.

In der Liste sind die Objekte nach der Entfernung vom , Klickpunkt* sortiert, das
nichste Objekt — das, was Sie wahrscheinlich meinen — steht oben in der Liste. Au-
Berdem sind beschriftete Objekte mit ,,->* vor dem Namen gekennzeichnet:
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I Angeklickte Dbjekte 1ol =]

In der Nahe des angeklickten Punktes liegt mehr alz ein Objekt.

Bitte wahlen Sie das gewiinschte aus und klicken auf "0K" oder
doppelklicken auf den Eintrag [beschriftete Objekte sind markiert!).

Zetal2 Lyrae

-» Wepga [&lpha Lyrae)
Epsilon 1 Lyrae
Epsilon 2 Lyrae

Abb. 10: Liste bei mehreren Objekten in der Niihe des Mauszeigers

Auf diese Weise kann fiir fast jedes Objekt ein Informationsfenster angezeigt werden.
Probieren Sie das nun bitte an einigen anderen Objekten einmal aus, und sie werden
dabei auch merken, daf}3 das Objekt Ihres Interesses nicht unbedingt durch das ,,Loch*
in der Mitte des Fadenkreuzes sichtbar sein muf3, wenn Sie es anklicken. Sie diirfen
sich aber nicht allzu weit vom nichsten Objekt entfernen, und wenn mehrere in der
Nihe sind, identifiziert Skyplot vielleicht eines, das Sie gar nicht meinen.

Zur Sicherheit wird normalerweise ein Fadenkreuz auf das identifizierte Objekt ge-
setzt. Auf Bildschirmen mit nicht sehr hohen Auflésungen wird diese Markierung
vielleicht verdeckt, so dal} Sie sie erst sehen, wenn Sie das Informationsfenster zur
Seite schieben.

Auf langsamen Rechnern und wenn viele Objekte auf dem Bildschirm sind (vor allem
z.B. im Sonnensystem!) kann es eine Weile dauern, bis das Fadenkreuz spéter wieder
verschwunden ist. Sie konnen dieses Markieren auch verhindern, indem Sie unter
Einstellen/Verschiedenes... die Option Markieren von angeklickten / gef. Objekten
abschalten.

Neben Sternen, die alle mit mehr oder weniger gro3en Symbolen dargestellt sind und
bei denen ein grofieres Symbol eine groflere Helligkeit anzeigt, sind auch einige an-
dere Objekte zu sehen, dargestellt als farbige Scheiben (zwei dieser Objekte stehen
dicht zusammen, so daf sich die Icons iiberlappen).

Den am weitesten rechts stehenden dieser Planeten, gelb, nicht allzu weit vom Zenit
entfernt und ,,iiber einem recht hellen Stern, sollten Sie jetzt anklicken:
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Il Planet Saturn

Achzneigung (Ringeinblickswinkel) +25743"

Helligkeit 0.63 Grafienklassen

Phazenwrinkel 5%36"

Scheinbarer Agustordurchmesser 16.9 Bogensekunden
Heliozertrizche Lange 24419, Breite +1°53"
Ertfernung won der Sonne 10.014 AE £1.4981 Mrel. km
Ertfernung won cher Ercle 9.783 AE £1.4643 Mrd. km
Rekt ion 16h34.3m, Deklination -20°02°
Ekliptikale L&nge 249°55", Breite +1°56"

Galaktizche Lange 355°11°, Breite +17°45"

Hihe 7113, Azimut 265708

Objekt Text zeigen I Sternbildlinien zeichnen | - Stermbid

el Bild zeigen I Stembildgrenzen zeichnen | TR

Planet i, Hell, ., Durchin, 169" Hihe

Abb. 11: Planet Saturn angeklickt

Es ist Saturn, wie das Informationsfenster zeigt. Fiir die Beobachtung wichtige Daten
werden im Fenster angezeigt, wie aktuelle Helligkeit und Aquatordurchmesser (durch
die Bewegung sowohl Saturn als auch der Erde um die Sonne dndern sich diese An-
gaben stiindig). Vielleicht haben Sie ja schon vor dem Anklicken erkannt, das es sich
um den Saturn handelt, weil das Icon den Ring zeigt, das typische Merkmal des Pla-
neten”.

In Skyplot zdhlen zum Oberbegriff ,,Planeten* natiirlich die ,richtigen Planeten, wie
Merkur, Venus, Erde und Mars bis Pluto. Um aber fiir die restlichen Kérper im Son-
nensystem keine eigene Gruppe schaffen zu miissen, sind in Skyplot auch Sonne,
Mond, der Komet Halley und weitere Kometen und Kleinplaneten in die Gruppe
,Planeten* eingeordnet — obwohl ich natiirlich weif3, daf} das keine Planeten sind. Zu
allem UberfluB ist auch noch der Erdschatten in dieser Kategorie zu finden — eben
weil er in die anderen Gruppen noch schlechter paft.

4 Dieser ist zur Zeit, 2005, sehr deutlich zu sehen, weil die Zeit der nidchsten Kan-
tenstellung noch ein paar Jahre in der Zukunft liegt.
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Texte zu Objekten

Im Prinzip kann in Skyplot fiir jedes Objekt ein Text mit Informationen und ein Bild
des Objektes angezeigt werden; in der Realitiit diirfen Sie aber nicht zigtausend Texte
und Bilder erwarten: es sind iiber 400 Textdateien und weit iiber 1000 Bilder, so daf3
die wichtigsten und interessantesten Objekte abgedeckt sein diirften. Im Anhang
(,,Bilddateien®, Seite 475) konnen Sie auch nachlesen, wie einfach eigene Bilder und
Texte erstellt oder modifiziert werden konnen, und mit den Funktionen Einstel-
len/Beschriftungen/alle Objekte mit Textinformation und Einstel-
len/Beschriftungen/alle Objekte mit Bildinformation konnen Sie leicht sehen, fiir wel-
che Objekte Texte und Bilder zur Verfiigung stehen. Mit Hilfe von Verweisdateien
sind fiir noch mehr Objekte Bilder abrufbar.

Fiir den Saturn kénnen Sie den Kommentartext durch Klick auf die Schaltfliche Text
zeigen auf den Bildschirm bringen. Von dort kommen Sie durch Weiteres zeigen zu
einer dritten Seite und mittels Daten zeigen wieder zum ersten Fenster zuriick oder
durch OK zur Himmelsdarstellung:

I Planet Saturn =1O1x|

Fiir Fernrohrbeobachter ein unvergelicher Anblick ist der Saturn mit seinem -

phantastischen Ringsystem. Zwar haben auch die anderen Gasplaneten

Ringe, doch nur die Saturnringe sind schon in kleinen Teleskopen out zu

sehen. Da die Drehachse des Planeten, dessen Durchmesser mehr als das

neunfache des Erddurchmessers betriot, zur Erdbahnebene (Ekliptik) stark

geneigt ist, wechsel der Anblick des Ringsystems. Deshalb scheinen die

Ringe auch schon einmal zu werschywinden, weil sie 20 dinn sind, dal? sie

heim Blick auf die Kante nicht zu sehen sind. Im Jahr 2003 wurde die

maximale Offnung mit ca. 27 Grad erreicht, 2009 ist die néchste Kanten-

stellung.

Saturn zeigt - wie Jupiter - YWiolkenstrukturen, doch sind diese lange nicht so

deutlich und leicht erkennbar. &b einer Teleskopdffnung (Curchmesser) von _I
-

Objekt ‘weiteres zeigen | Stermbildinien zeichnet | -3 Sternbild |
einstellen

Bild zeigen | Stembildarenzen zeichnen |

Abb. 12: Text zum Planeten Saturn

Das Textfenster lat sich in der GroBe verdndern, und wenn der Text lidnger ist, 148t er
sich durchscrollen. Auch Schriftgro3e und Font des Textes lassen sich auf Seite 2
unter Einstellen/Verschiedenes... unter Informationsfenster.. verandern.

Auch einige andere Fenster in Skyplot lassen sich in der Gr6Be verdndern, um den
darin enthaltenen Listen oder Eintrigen mehr Platz zu gewihren. Zu diesen grof3en-
verstellbaren Dialogfenstern zéhlen:

Objekt suchen (Suchen / Objekt...)

Sternbild suchen (Suchen / Sternbild...)

Gefundene Objekte (erscheint, wenn bei der Suche mehrere Objekte passen)
Angeklickte Objekte (erscheint, wenn beim Anklicken mehrere Objekte in Cursorni-
he liegen)

Planeten einstellen (Einstellen / Planeten...)
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Sie erkennen grofenverinderliche Fenster daran, daf sie oben rechts neben dem
SchlieBfeld ein Vollbild-Feld haben und der Mauszeiger iiber dem Rand seine Form
verdndert:

=[]
Die Sonne ist der Zentralkdrper des Sonnensystems; sie beleuchtet die -
tbrigen Kdrper, die alle nicht zelbst leuchten.
Iht Durchmesser betrdot etwea 1.4 Millionen km, die Temperatur an der Oher-
flache ca. 5500 Grad Celsius. Im Sonneninneren verschmelzen Wasserstoff-
kerne bei etwa 15 Milionen Grad zu Heliumkernen und erzeugen so nach dem
gleichen Prinzip der fir uns todbringenden YWasserstoffhombe die flr uns zum
Leben notwendige Energie.
Mach heutiger Erkenntnis wird die Sonne noch ca. 5 Miliarden Jahre scheinen.

Die Sonne nur mit duferster Yorsicht und geeigneten Filkern
beobachten!?

Fiir viele Beobachter unzweitelhaft das beeindruckendste Schauspiel der LI

Olbjekt Weiteres zeigen | Stembildinien zeichnen | -3 Sternbild |

einstellen Bild zeigen | Sternbildarenizen zeichnen ”TI

Abb. 13: Verdndern der Grofie

Diese Fenster lassen sich an allen Rindern und Ecken anfassen und aufziehen. Das
Objekt-Info-Fenster merkt sich zudem noch seine GroBe.

Links und Hyperlinks

Bei einer Reihe von Texten sind Worte oder -bestandteile blau und unterstrichen
markiert, wie hier beim Saturn z.B. ,Jupiter*. Auf diese Links konnen Sie — wie in ei-
nem Internet-Browser — klicken und gelangen zu dem entsprechenden Objekt oder
Sternbild. Ist das Objekt des Links nicht im aktuellen Ausschnitt zu sehen, so wird —
abhingig von der Einstellung Bei Link ohne Nachfrage Ausschnitt dndern unter Ein-
stellen/Verschiedenes... — der neue Ausschnitt direkt dargestellt und das neue Objekt
wie beim Anklicken markiert. Diese Einstellung ist die Standardeinstellung; wenn Sie
nicht mochten, dal der Ausschnitt kommentarlos gedndert wird, deaktivieren Sie ihn.
Sie werden dann vorher gefragt und kénnen die Anderung verhindern.

Nach dem Klick auf einen Link kénnen Sie mit der Riick-Taste Threr Maus (die untere
Daumentaste) wieder zum urspriinglichen Objekt oder Sternbild zuriickkehren (Sie
miissen dafiir allerdings in das Informationsfenster klicken!). Oder Sie gehen durch
Klick auf die Schaltfliche Weiteres zeigen zur dritten Objektseite, wo oben unter
Letztes angeklicktes Objekt: das vorige Objekt aufgefiihrt wird. Dies geht allerdings
nur einmal: Sie konnen nicht wie in einem Browser eine ganze Reihe durchgeklickter
Links wieder zuriickgehen.

Es kann vorkommen, daf} ein verlinktes Objekt keine Textseite hat. Es wird dann die
Datenseite angezeigt.
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Die Textseiten sind auch fiir Hyperlinks eingerichtet. Beim Jupitermond Io z.B. ist
der Link ,,Galileische Monde* zusitzlich fett dargestellt, und wenn Sie den Mauszei-
ger darauf setzen, wird neben dem Handsymbol noch eine Weltkugel dargestellt.
Wenn Sie hier klicken, wird Thr Internetbrowser gedffnet und eine Website darge-
stellt. Bei einem Hyperlink wird ein neues Fenster des Windows-Standard-Browsers
geoffnet, so dafl der aktuelle Ausschnitt und das angeklickte Objekt in Skyplot nicht
gedndert werden. Wenn das Browserfenster tiber die Windows-Einstellungen nicht
geoffnet werden kann (sehr unwahrscheinlich), dann versucht es Skyplot iiber den
Pfad, der unter Datei/Pfade dndern... eingestellt ist.

Weitere Daten

Die dritte Seite zu einem Objekt oder Sternbild enthilt oben das zuletzt angeklickte
(oder gesuchte) Objekt oder Sternbild. Darunter werden Winkelabstand und Raum-
abstand des aktuellen zu dem vorigen Objekt angezeigt. Wenn Sie auf der Himmels-
ansicht der Voreinstellung die beiden ziemlich dicht zusammen stehenden Planeten
Mars (der rote) und Uranus (der griine links daneben) nacheinander anklicken, wird
als Winkelabstand nur 1.58° angezeigt, der Raumabstand aber fast 2.7 Milliarden km.

I Planet Uranus
Letztes angeklicktes Ohbjekt:
Planet Mars
Winkelabstand zum diesem Ohbiekt 1.58%
Raumabstand zum diesem Ohjekt: 17 983 AE [ 2.6902 Mrd. km

L bx

Aktuelies Objekt befindet sich im Sternbild:
Cphiuchus f Schiangentrager

i |

Objekt D aten zeigen I Sternbildiinien zeichnen | —+ Stermbild I

einstelen Bild zeigen I Stembildarenzen zeichnen ”TI

Abb. 14: Weiteres-Seite zum Planeten Uranus

Dazu wird angezeigt, in welchem Sternbild sich das aktuelle Objekt befindet. Sinn-
voll ist das vor allem fiir Planeten und Kleinplaneten, die ihre Position veridndern.
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Bilder zu Objekten

Klicken Sie nun bitte wieder auf den Mars links vom Saturn. Fiir diesen Planeten ist
ein Bild verfiigbar, das Sie durch Klick auf Bild zeigen sehen sollten’. Das Bild sollte
zweigeteilt sein: links eine Ansicht der rétlichen Marsscheibe, und rechts in Graustu-
fen ein Bild eines Raumfahrzeuges auf der Marsoberfldche (wenn Sie gar nichts er-
kennen konnen, haben Sie wahrscheinlich nur 16 Farben eingestellt — was eindeutig
Zu wenig ist):

*." Planet Mars --->

= > a5 - :
- / Ansicht der Marsoberflache von einer der
"

Yiking-Sonden aus gesehen

Abb. 15: Bild zum Planeten Mars

Sie konnen das Bild auch vergroBern (beachten Sie dazu die Hinweise unter Einstel-
len/Verschiedenes...) und miissen das Fenster nicht unbedingt gleich wieder schlie-
Ben. Klicken Sie ein anderes Objekt an und laden dafiir ein Bild, verschwindet das
letzte Bild wieder, weil das neue Bild in dasselbe Fenster geladen wird.

Haben Sie eine umfangreichere Bildsammlung, so konnen Sie auch mehrere Bilder
pro Objekt sehen. Verfiigen Sie z.B. unter Thren Bildern tiber die Dateien SA—
TURN.BMP, SATURN-002 .BMP, SATURN-003.BMP usw. (bei den mitgelieferten
Bilden ist das der Fall!), so konnen Sie nach erfolgtem Laden des Saturnbildes (eine
Raumsonde vor dem Saturn) durch einen Klick mit der rechten Maustaste in das
Bild oder durch Druck der Cursortaste Pfeiltaste rechts ein weiteres Bild laden
(eben SATURN-002 .BMP). Ist das angezeigt, so konnen Sie durch einen weiteren
Rechtsklick das néchste Bild laden usw. — maximal kénnen 999 Bilder pro Objekt an-
gezeigt werden. Ist kein weiteres Bild mehr verfiigbar, so erzeugt der Rechtsklick ein

> Wenn der Button ,Bild zeigen* nicht wihlbar ist oder das Marsbild nicht er-
scheint, so haben Sie wahrscheinlich die Bilder nicht installiert, den Bilderpfad nicht
richtig eingestellt (,,CD-Installation®, ab Seite 14) oder die CD ist nicht im Laufwerk
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protestierendes Gerédusch bzw. einen ,,Sound®, wie der Denglisch-Fan sagen wiirde.
(Das gesagte gilt bei der Standardeinstellung Lange Dateinamen fiir Bilddateien un-
ter Einstellen/Verschiedenes...; durch Abschaltung dieser Option ist Skyplot kompati-
bel zu den fritheren Dateinamen SATURN2.BMP, SATURN3.BMP mit maximal 9
Bildern pro Objekt.)

So wie mit dem Mausklick rechts vorwirts geblittert wird, kann mit einem Mausklick
links oder der Pfeiltaste links wieder zuriick in der Bildreihe geblittert werden
(beim ersten Bild koénnen Sie sich denken, was dann passiert). Um anzuzeigen, da3
ein voriges und / oder niichstes Bild vorliegt, wird in der Fenster-Titelleiste vor und /
oder hinter dem Text ein Pfeil ,,<---“ bzw. ,,--->* dargestellt. Auch mit dem Scrollrad
der Maus konnen die Bilder durchgeblittert werden. Wenn Sie die mittlere Maustaste
driicken, werden im Sekundenrhythmus dieses und das néchste Bild abwechselnd an-
gezeigt, bis Sie die linke oder rechte Maustaste driicken (siehe auch folgender Tip).

Mit der Hilfetaste F1 konnen Sie sich fiir das Bildfenster Informationen anzeigen las-
sen, wenn eines oben liegt.

Identifizieren, Teleskopsteuerung und VergréBern

Wenn Sie nun das Bildfenster schliefien (dies kann auch durch Druck Esc-Taste ge-
schehen) und auf den unteren Rand des Bildschirms sehen, miiflten Sie dort beim
Bewegen des Mauszeigers iiber Sterne und Planeten die wichtigsten Informationen
iber die Objekte in Kurzform erkennen kénnen: Name, bei Sternen das Sternbild,
Helligkeit und Hohe tiber dem Horizont:

[Toliman, Sternbild Cen, Hell. -0.28 Gr kI, Hahe 51738

Abb. 16: Statuszeileninformation beim Uberfahren eines Sterns mit dem Mauszeiger

Dieses ,laufende Identifizieren in der Statuszeile*, wie es unter Einstellen/Verschie-
denes... aufgefiihrt ist, dient zur schnellen Erkennung von Objekten ohne Anklicken,
denn nach dem Anklicken miissen Sie ja immer zuerst wieder das Objektfenster
wegklicken oder die Eingabetaste driicken. Sie konnen diese Identifikation, die nur
moglich ist, wenn die Statuszeile angeschaltet ist, einfach mit F10 ein- und ausschal-
ten.

Alternativ (oder zusammen damit) lassen sich die vom Mauszeiger ,,iiberfahrenen‘
Objekte auch direkt am Objekt beschriften. Diese ,,Tooltips* lassen sich wie die vori-
ge Funktion in den Einstellungen aktivieren. F10 schaltet ,,Keine Anzeige®,
~Anzeigen in der Statuszeile®, ,,Anzeigen als Tooltips®, ,,Keine Anzeige* usw. zy-
klisch durch. Vorteil der Tooltips ist, da} man die Augen auf dem Mauszeiger lassen
kann.
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Sie wissen also jetzt, wie man mit der linken Maustaste Objekte anklickt, um Infor-
mationen dariiber zu erhalten. Handelt es sich um einen Stern wie zu Beginn die
Wega, so ist im Informationsfenster eine weitere Schaltfliche ->Sternbild benutzbar.
Da ein Stern zu einem Sternbild gehort, konnen Sie damit Informationen zu dem
Sternbild bekommen, wie evtl. Text und Bild, auf jeden Fall aber Namen, Genitiv und
Abkiirzung.

Mit der links davon stehenden Schaltflache Sternbildlinien zeichnen konnen Sie auch
die UmriBlinien (Hilfslinien) des Bildes zeichnen bzw. wieder 16schen. Wenn Sie die
Linien haben zeichnen lassen und dann das Fenster schlieBen, bleiben die Linien auf
der Karte und lassen das Sternbild so besser sichtbar werden. Sternbildgrenzen zeich-
nen bzw. loschen zeichnet die Grenzlinien des Sternbildes bzw. beseitigt sie wieder.
Diese Linien legen den Bereich des Sternbildes am Himmel international standardi-
siert fest.

Tip:

Bei einer Reihe von Bildern zu Sternbildern, z.B. Wassermann, Pegasus, Herkules usw., steht jeweils ein
Bild als reines, unbeschriftetes Photo zur Verfiigung und danach dieselbe Aufnahme beschriftet, so dafi
die Sternbilder erkannt werden konnen. Durch Mausklick links und rechts oder mit den Cursortasten
kann dann beliebig oft zwischen den beiden Bildern umgeschaltet werden, so daf die Sternbildlinien wie
an- und ausgeschaltet erscheinen. Bei einigen Sternbildern stehen auch mehrere solche Bilderpaare zur
Verfiigung (z.B. Fuhrmann), und bei einigen fingt das Paar nicht gleich mit dem ersten Bild an (z.B.
Adler).

Die Schaltfliche Objekt einstellen (oder dhnlich) links dient zur Einstellung von Ob-
jekten durch ein Teleskop, das von einem Meade LX200-Computer gesteuert wird
(oder Kompatible). Die Koordinaten des Objektes werden gesendet, und das Tele-
skop fahrt — wenn méglich, d.h. tiber dem Horizont — die Position an (das kann auch
ein Punkt einer Bewegungsbahn sein). Die fiir die Ubertragung benétigten Parameter
werden in der Installationsdatei eingestellt.

Achtung!

Sie konnen auch vom auferirdischen Himmel das Teleskop steuern. Wenn Sie sich trotzdem auf der
Erde befinden, diirfen Sie nicht unbedingt erwarten, dafl das gewiinschte Objekt dann eingestellt ist.
Befinden Sie sich aber tatsdchlich auf dem Planeten, der den gewéhlten Stern umléuft und wire seine
Polachse richtig ausgerichtet etc., dann wiirde das Teleskop auch hier korrekt einstellen...

In Skyplot sind verschiedene Kartentypen einstellbar. Wihlen Sie jetzt bitte den
Meniipunkt Einstellen/Art der Darstellung/Ubersichtskarte/normal oder klicken mit
der Maus in der Funktionsleiste auf das Feld ,,UEBER* (2. Zeile von unten in der
Mitte):

42
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Himmel: 11. 3.1986 5:00 ZZ 22°52'S 15°03'E =1 |
Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

- .
. . . .’
* . ..
. ' .
h - .
- oL .
== . L]
. .. . . .
.. . . *
. - . L
L] .
« *.
B " ] d".. . ]
. . ...
. . ‘., . R
x‘ﬁ!’-
. # . )
L [
o .. .
. ..
. - .
.. . . .
. ‘e
. *. . .
Y -. -
. . -

[Omikron T Cyg, Sterbild Cyg, Hell. 3.95 Gr kI, Hihe -6%25" {unter Horiz.)

Abb. 17: Ubersichtskarte

Es wird jetzt eine Karte (fast) des gesamten Himmels angezeigt, also auch solche
Objekte, die gerade unter dem Horizont stehen. Diese Kartenansicht dndert sich nicht
bei unterschiedlicher Zeit und Ort, nur die Planeten dndern ihre Positionen auf dieser
Karte.

Die Ubersichtskarte hat oben den Nordpol und unten den Himmelssiidpol, jeweils zu
einer Linie ausgezogen. Der linke Rand entspricht knapp 24h in Rektaszension, der
rechte Oh. Diese beiden Rinder stoflen also zusammen, so daf3 man sich diese Karte
eigentlich als einen Zylinder denken muf}, wozu man den linken und rechten Rand zu-
sammenkleben miifite.

Sie konnen ebenfalls Objekte mit der linken Taste anklicken, aber die rechte Mausta-
ste hat hier eine besondere Funktion. Durch Driicken der rechten Maustaste, Festhal-
ten und Aufziehen eines Rahmens konnen Sie vergroBern, indem Sie einen Ausschnitt
wihlen und dieser beim Loslassen der Taste auf die gesamte Fenstergro3e gezoomt
wird. Dabei erscheint der Mauszeiger als Teleskop, um die Vergroerungsfunktion zu
symbolisieren.
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Tip:

Da Skyplot das Seitenverhéltnis des Ausschnittes immer entsprechend so anpalit (auf3er bei
Ubersichtskarten, wo immer 180° x knapp 360° angezeigt werden), daB in der Mitte der Karte ein Grad
in Deklination auch einem Grad in Rektaszension entspricht, konnen Sie nicht jeden beliebigen
Ausschnitt fiir die Vergrolerung wéhlen. Der Rahmen, der den neuen Ausschnitt anzeigt, folgt also nicht
unbedingt genau dem Mauszeiger.
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Wenn Sie beim Vergrofern einen Ausschnitt wihlen, der unendlich (oder sehr) klein
wire, wird statt des normalen Rahmens ein Rahmen angezeigt, der fast um das ge-
samte Fenster 1duft und doppelte Ecken hat. Das symbolisiert ein Zuriickschalten auf
die Ubersichtskarte beim Loslassen; ein beliebiges VergroBern ist namlich nicht mog-
lich. Wenn die Kartengrofie etwa 0.53 x 0.36 Bogensekunden hat (die Kartengrof3e
wird bei abgeschalteter Identifikation hinter den Koordinaten der Kartenrdnder in der
Statuszeile oder oben angezeigt), kann nicht weiter vergroBert werden. Die Uber-
sichtskarte hat also eine etwa 4.4 Billionen mal groere Fliche als dieser kleinstmog-
liche Ausschnitt.

Starten Sie mit dem Rahmen an der Stelle, wo Sie die linke obere Ecke Ihres Aus-
schnittes plazieren wollen. Ziehen Sie den Rahmen dann nach unten rechts auf und
lassen die rechte Maustaste erst dann los, wenn der gewliinschte Ausschnitt erreicht
ist.

Haben Sie schlecht angesetzt und konnen nicht den gewiinschten Ausschnitt wihlen,
so driicken Sie nach Loslassen und fertigem Zeichnen die Taste Esc (oder Strg + Z:
Undo-Funktion, siehe unten). Der alte Ausschnitt wird wiederhergestellt, so da3 Sie
einen neuen Rahmen aufziehen konnen.

Weitere Mausfunktionen

Die beiden Maustasten haben aber noch Funktionen zum Beschriften und einfache-
rem Zeichnen von Sternbildlinien. Sie konnen auf allen Karten die Objekte, die Sie
anklicken konnen, durch Festhalten einer Umschalt-Taste und Anklicken mit der
linken Maustaste beschriften. Wenn Sie das an einem Stern machen, wird dessen Na-
me (wenn er einen hat) oder seine Bezeichnung daneben gesetzt und verbleibt auch
bei VergroBerungen und Anderungen der Kartenart. Wollen Sie die Beschriftung wie-
der 16schen, konnen Sie — abgesehen von den globalen Funktionen unter Einstel-
len/Beschriftungen — mit festgehaltener Strg-Taste das Objekt erneut anklicken: die
Beschriftung verschwindet wieder.

Ahnliche Funktionen fiir Sternbilder lassen sich mit der rechten Maustaste ausldsen:
Klick rechts mit Umschalt-Taste beschriftet ein Sternbild (die Abkiirzung wird in
die Mitte des Bildes gesetzt), Klick rechts mit Strg-Taste 16scht die Beschriftung
wieder. Auf manchen Karten werden Sternbilder in zwei Teilen dargestellt, wenn z.B.
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Tip:

auf Ubersichtskarten der Pegasus teilweise links und teilweise rechts am Rand er-
scheint. Beim Beschriften werden dann zwei gleiche Abkiirzungen an die beiden Teile
gesetzt.

Weitere Funktionen, die mit der Maus erreichbar sind, sind das direkte Zeichnen bzw.
Loschen der Hilfs- und Grenzlinien eines Sternbildes durch Druck der mittleren
Maustaste. Dabei werden die Hilfslinien des Bildes gesetzt bzw. geldscht, wenn sie
vorher gesetzt waren. Alternativ 148t sich diese Funktion durch gleichzeitiges Festhal-
ten der Umschalt- und der Strg-Taste und Klick rechts auslgsen — fiir Méuse mit
nur zwei Tasten.

Wenn Sie ein Sternbild mit der mittleren Maustaste anklicken und dabei Umschalt
festhalten, werden seine Grenzlinien gezeichnet bzw. geloscht. Dafiir gibt es aller-
dings keine Moglichkeit fiir Mduse mit zwei Tasten.

Bei allen Operationen fiir die Sternbilder mit der rechten Maustaste ertont ein Protestgerdusch, wenn Sie
gar keinen Stern anklicken oder der Stern keinem Sternbild zugeordnet werden kann.
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Anzeige von Tips

Wabhrscheinlich haben Sie schon eine oder mehrere spontane Anzeigefenster des Pro-
gramms angezeigt bekommen. Wenn Sie eine unter Einstellen/Verschiedenes... bei
der Option ,,Tips zeigen nach...* einstellbare Zeit keine Aktion getétigt haben
(Mausklick, Tastendruck oder Meniifunktionsaufruf), dann zeigt Skyplot einen Tip
wie z.B. ,Haben Sie schon einmal Thren Standort geidndert?*. Diese Tips sollen Sie
anregen, mit den vielfdltigen Funktionen des Programms zu spielen. Wenn Sie das
nervt oder sich schon auskennen, stellen Sie die Tipanzeige in den Einstellungen ab.
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Zur Beschleunigung des Aufrufes von Funktionen dient die Funktionsleiste, die in der
Fenster-Titelzeile mit ,,Skyplot F.*“ bezeichnet ist. Sie enthilt in 7 Zeilen 21 Felder,
die Sie mit der linken Maustaste anklicken kdnnen — soweit sie z.Zt. nicht gesperrt
sind:

scvlot

Abb. 18: Funktionsleiste

Die ersten beiden Zeilen schalten die Nebelgruppen ,,Diffuse Nebel®, ,,Galaxien®,
»~Radioquellen®, ,,Offene Sternhaufen®, ,,Kugelsternhaufen* und ,,Planetarische Ne-
bel* ein bzw. aus. Der aktuelle Zustand wird angezeigt, indem ein hellblauer Balken
die Schrift des Eingabefeldes unterlegt, wenn die Objektgruppe eingeschaltet ist. Zu-
sdtzlich zeigt eine Schrift unten im Fenster der Funktionsleiste an, was passiert, wenn
Sie die Maustaste driicken. Es wird jeweils die Aktion des Eingabefeldes angezeigt,
das unter dem Mauszeiger liegt.

Um gleichzeitig als kleine ,,Legende zu dienen, zeigen die Eingabefelder fiir die
sechs Nebelgruppen auch das Aussehen der Objekte als Symbol (links) und als Icon.

In der dritten Zeile wird mit dem linken Eingabefeld die Funktion zur Suche nach
Objekten aufgerufen, das mittlere Feld 16st die Suche nach Sternbildern aus. Das
rechte Feld schaltet das Gradnetz ein bzw. aus.

Die nichste Zeile kontrolliert die drei Gruppen ,,Normale Sterne®, ,,Alternative Ster-
ne* und ,,Planeten”. Von den beiden Sterngruppen kann nur eine eingeschaltet sein,
und die Planeten gelten als aktiviert, wenn mindestens einer eingeschaltet ist. Ist ein
Planet aktiviert, schaltet ein Anklicken alle ab; sind alle abgeschaltet, werden durch
Anklicken alle (auch die benutzerdefinierten) eingeschaltet.

Das linke und rechte Feld in der 5. Zeile verstellt die Zeit. Durch einfaches Anklicken
wird die Zeit um eine Minute verstellt — mit dem linken Feld zuriick und dem rechten
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Eingabefeld vor. Wenn Sie beim Anklicken die Umschalt-Taste gedriickt halten, &n-
dert sich die Zeit um 10 Minuten. Durch Strg wird um eine Stunde verstellt, und
Umschalt und Strg gleichzeitig lassen die eingestellte Zeit um einen Tag vor- oder
zuriickstellen.

Auf bestimmten Karten konnen Sie den sichtbaren Ausschnitt verschieben. Dazu die-
nen die kreuzférmig angeordneten vier Felder im unteren Bereich der Funktionsleiste
(mittleres Feld in der unteren Zeile und der 3. von unten, linkes und rechtes Feld in
der 2. Zeile von unten). Auf rechteckigen Karten lassen sich meist alle vier Richtun-
gen wihlen (an den Polen und in dhnlichen Situationen nicht), auf Horizontkarten
kann nur nach links und rechts gescrollt werden. Die Tasten Umschalt und Strg ha-
ben auf rechteckigen Karten eine dhnliche Wirkung wie bei der Verstellung der Zeit.
Umschalt verstéirkt den Grad der Verschiebung, Strg bewirkt noch mehr, und beide
zusammen verschieben beim Klick am stédrksten.

Bei der Erddarstellung verstellen die vier Felder den Beobachterstandort, und zwar
nach links in Richtung Westen, rechts nach Osten, nach oben nach Norden und nach
unten in Richtung Siiden. Nur ein Klick verstellt um 1 Grad, mit Umschalt um 3,
Strg 10 und beide zusammen um 30 Grad. In der Sonnensystemanzeige kann hori-
zontal und vertikal gedreht werden. Dabei wird bei vertikaler Verstellung der Ein-
blickswinkel in die Ekliptik gedndert, so dafl die Darstellung gekippt wird, und bei
horizontaler Anderung wird das Sonnensystem seitlich gedreht.

Das mittlere Feld der 2. Zeile von unten stellt die Ubersichtskarte dar, die Sie ja
schon kennengelernt haben. Wird beim Klicken gleichzeitig Umschalt gedriickt,
wird eine Ubersichtskarte mit dem Friihlingspunkt im Zentrum (Oh / 0°) gewihlt.

Es bleiben noch die beiden Felder links und rechts in der unteren Zeile. Das linke
verkleinert den eingestellten Ausschnitt (so dal danach also mehr Himmel zu sehen
ist), das rechte vergroBert. Wie bei vielen anderen Funktionen verstiarkt Umschalt
und Strg den Effekt. VergroBern und Verkleinern funktioniert auf rechteckigen Kar-
ten, Polarkarten, Gnomonischen Karte und Gnomonischen Horizontkarten. Auf Hori-
zontkarten bewirkt ein Verkleinern ein Schalten zum Sichtbaren Himmel.

Auch bei der Erddarstellung, beim Sonnensystem und beim HRD kann vergroflert
und verkleinert werden, und bei der Sichtbarkeitsdarstellung z.B. bewirkt Vergroern
und Verkleinern die Anderung des Zeitraumes und Verschieben nach links und rechts
ein Verschieben in Vergangenheit bzw. Zukunft.

Je nachdem welche Anzeigeart gerade gewihlt ist und welche Einstellungen vorge-
nommen sind, sind Eingabefelder nicht anwéhlbar, so daf sie grau gerastert erschei-
nen. Ein Anklicken hat dann keine Wirkung.
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Allen Felder der Funktionsleiste sind Funktionen zugeordnet, die auch direkt durch
Tasten aufgerufen werden konnen. Die oberen beiden Zeilen beispielsweise, die die
Nebelgruppen schalten, sind auch genauso angeordnet wie die Tasten 1 bis 6 im nu-
merischen Tastaturblock, die dasselbe bewirken.

(Ich selbst benutze die Funktionsleiste nie, sondern nur die Tastenkommandos. Ich
will Sterne auf dem Monitor sehen und nicht jede Menge Fenster.)
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VergroBern, Verkleinern, Verschieben etc.

Eine ganze Reihe von Tasten bewirken Aktionen oder Einstellungen, die so schneller
als durch die Aktivierung von Meniifunktionen oder Einstellungen in Dialogfenstern
ausgelost werden konnen. Eine Aufstellung der wichtigsten Tastenbefehle erhalten Sie
bei Hilfe/Tastenbelegung... oder durch die Taste F2.

Driicken Sie jetzt bitte die Taste F12, so daB die Funktionsleiste verschwindet, und
dann Pos 1: Die schon bekannte Ubersichtskarte erscheint. Nun sollten Sie den Sa-
turn suchen, den Sie vorhin angeklickt haben. Wenn Sie sein Symbol nicht mehr ken-
nen, kein Problem, denn dafiir gibt es ja Suchfunktionen: mit Umschalt + F6 suchen
Sie den 6. Planeten, also Saturn. Das Markierungskreuz zeigt seine Position, und Sie
sehen — evtl. nach Wegschieben des Informationsfensters — sein Icon oder Symbol.

Jetzt driicken Sie (nach Schlieen des Informationsfensters) die Plustaste +, und
Skyplot zoomt ein Stiick in Richtung der aktuellen Kartenmitte. Nachdem Sie einige
Male + gedriickt haben, diirfte der Saturn links aus der Karte verschwunden sein
(driicken Sie nicht weiter +, wenn er verschwunden ist). Das Riickgéngigmachen ei-
ner Kartenverinderung, z.B. einer VergroBerung, geschieht mit der Esc-Taste oder
mit Strg + z. Diese Undo-Funktion stellt den letzten eingestellten Ausschnitt wieder
her.

Jetzt sollte der Saturn wieder am Rand der Karte sein, und Sie konnen ihn weiter in
die Bildmitte bringen. Dazu miifiten Sie den Kartenausschnitt verschieben, und genau
das geschieht mit den Cursor- oder Pfeiltasten. Da der Saturn links am Rand steht,
driicken Sie wiederholt die Taste Pfeiltaste links, und der Ausschnitt wird jeweils
ein Stiick verschoben. Haben Sie ihn nahe der horizontalen Mitte der Karte, konnen
Sie ihn auch noch weiter nach oben verschieben, indem Sie mit der Taste Pfeiltaste
unten den Ausschnitt nach Siiden verschieben. Verschieben Sie die Karte bitte so
lange, bis er moglichst nahe am Zentrum steht.

Jetzt konnen Sie weiter vergroBern, und diesmal soll das etwas schneller geschehen.
Durch alleiniges Driicken der Taste + ist das VergroBern recht langsam, schneller geht
es mit zusitzlich gedriickter Umschalt-Taste. Noch schneller geht es mit der Strg-
Taste, und beide Tasten zusammen (Umschalt- und Strg-Taste) ermdglichen die
schnellste VergroBerung. Gleiches gilt iibrigens auch fiir das Verschieben mit den
Cursortasten: schneller geht es mit der Umschalt-, noch schneller mit der Strg-
Taste und am schnellsten mit beiden zusammen (genauso wie mit den Feldern der
Funktionsleiste, die dasselbe bewirken).
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Wenn Sie jetzt immer weiter in Richtung Saturn vergroflern — und wenn nétig, die
Karte wieder in seine Richtung verschieben — wird der Planet irgendwann als maf3-
stdbliche (vorerst strukturlose) Scheibe erscheinen, nicht mehr als Icon. Im Prinzip
genauso wie in einem Teleskop: wenn man stirker vergrofert, sieht man irgendwann
einen Planeten als Scheibe.

Die Darstellung der Planeten als Icon oder Scheibe erfolgt in Skyplot dann, wenn der
Korper einen ziemlich kleinen Durchmesser hat. Ab einer gewissen Schwelle (einige
Bildschirmpunkte) erfolgt die Darstellung als strukturlose Scheibe, die einen sche-
matischen Farbton und die Abplattung des Korpers zeigt. Die Icondarstellung der
Korper zeigt ein immer gleich groBes Bild, das dazu dient, den Planeten zu erkennen.
Nur der Mond dndert dabei sein Aussehen durch die Darstellung in sieben verschie-
denen Phasen, die restlichen Korper dndern ihr Aussehen nicht mit der Zeit. Jupiter
beispielsweise, dessen Icon die beiden Aquator-Wolkenbznder und den GroRen Roten
Fleck zeigt, rotiert also nicht, so dal der Grofle Rote Fleck immer an der gleichen
Stelle steht. Auch beim Saturn dndert sich der Ringeinblickswinkel nicht.

Bei der Scheibendarstellung wird beim Saturn auch das Ringsystem sichtbar, das in
seinem aktuellen Anblick symbolisiert wird:

“»"Himmel: 11. 3.1986 5:00 ZZ 22°52°5 15°03'E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Abb. 19: Planet Saturn mit seinem Ringsystem 1986
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Auf einem Farbbildschirm wird der Planet gelblich und die beiden Hauptringe in un-
terschiedlicher Helligkeit dargestellt; zwischen den beiden Ringen sieht man die
Cassini-Teilung.

Skyplot kann bei den Planeten auch Oberfldchenstrukturen darstellen (was auf lang-
samen Rechnern aber eine Weile dauert). Wenn Sie jetzt Umschalt + p driicken, er-
scheint die Oberfldache des Saturn nicht mehr strukturlos, sondern mit Schattierungen,
die aber nicht sehr kriftig sind. Der Pol des Planeten (oben, etwas dunkler) 146t sich
jetzt aber z.B. erkennen.

Auffélliger sind die Wolkenstrukturen des Jupiter oder die Oberfliche des Mars. Um
den Roten Planeten zu sehen, driicken Sie jetzt bitte Strg + F4 und dann ein paar mal
+, bis der Planet fast bildfiillend ist. Wenn nicht mehr die Startzeit 11.3.1986 5:00 ZZ
eingestellt ist, konnen Sie die wieder einstellen, indem Sie Skyplot neu starten und
die letzten Tastendriicke ab Umschalt + p wiederholen.

Oben am Nordpol des Mars sollte sich ein bichen vom Eis der Polkappe zeigen, und
unten der ziemlich groB3e, hellste Fleck auf dem Mars ist das Gebiet ,,Hellas*. Links
dariiber das dunkle, groBBe Gebiet ist ,,Syrtis Major*, das auffilligste Merkmal auf der
Marsoberfliche. Die Darstellung wird noch detailreicher, wenn Sie nun Strg + Um-
schalt + p driicken (allerdings auch noch langsamer).

Wenn Sie nun mittels Strg + F5 zum Jupiter schalten, sollten Sie ziemlich genau auf
dem Zentralmeridian (d.h. in Horizontalrichtung in der Mitte der Scheibe) einen auf-
falligen ovalen Fleck sehen: Der Grof3e Rote Fleck (GRF), der allerdings nicht immer
rot ist. Wenn Sie die Darstellung der Planetenoberflichen mit Umschalt + p wieder
abschalten, sehen Sie ihn auch auf der schematischen Darstellung, hier aber rot und
auffilliger als in der Wirklichkeit.
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s Himmel: 11. 3.1986 5:00 22 22°51'S 15°03F

Datei Einstelen Anzsigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

Abb. 20: Wolkenstrukturen des Jupiter am 11.3.1986 um 5:00 Uhr SAST

Beachten Sie bitte, dal immer noch das Jahr 1986 eingestellt ist! Das wollen wir aber
gleich andern.

Jetzt konnen Sie zuerst wieder zuriickzoomen, indem Sie die Minustaste = benutzen.
Sie macht das Gegenteil der +-Taste, so daB Sie irgendwann wieder zur Ubersichts-
karte zuriickkommen. Auch beim Verkleinern mit - 148t sich mit Umschalt und Strg
ein schnellerer Gang wihlen.

Natiirlich geht es schneller, wenn man mit der Maus einen Ausschnitt um den Saturn
wihlt und so vergroBert. Aber die Tastenbedienung ist in manchen Fillen schneller,
und das Verkleinern mit = kann mit der Maus nicht durchgefiihrt werden.

Umgebungskarten

Die schnellste Art und Weise, einen Planeten wie im Teleskop zu sehen, geht mit
Strg + FX, wobei x fiir die Nummer des Objektes im Sonnensystem steht (so wie
vorhin schon beim Mars usw. benutzt). Der erste und innerste Planet, Merkur, wird
mit Strg + F1 dargestellt (sie sehen eine schmale, kleine Sichel). Die Venus im Ver-
gleich (Strg + F2 — zweiter Planet) erscheint etwa genauso groB, aber fast voll. Mars
mit Strg + F4 fehlt rechts ein ganzes Stiick zur vollen Phase usw.

Fiir die Planeten Merkur, Venus, Mars, Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun und Pluto
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wird also mit Strg und gleichzeitig F1, F2 und F4 bis F9 eine Karte dargestellt, die
diese Objekte im gleichen Mal3stab zeigt (also mit gleicher Vergroflerung). So wird
der aktuelle scheinbare Durchmesser im Vergleich deutlich.

Wenn Sie Neptun und Pluto jetzt so darstellen lassen, werden Sie nichts sehen, weil
die beiden zu schwach fiir die aktuelle GrenzgroBe sind und zur Zeit deshalb gar nicht
dargestellt werden.

(Es handelt sich jeweils um Umgebungskarten, wie sie spéter noch beschrieben wer-
den.)

Bei den genannten Planeten sind diese Karten jeweils 70 Bogensekunden oder 1.17
Bogenminuten hoch. In diesem Maf3stab wiren Sonne und Mond viel zu groB, also
wird bei ihnen eine Kartenhohe von 40 Bogenminuten eingestellt. Da es keine Taste
FO gibt, die logischerweise fiir die Sonne sinnvoll wire, gilt hier Strg + F10 zur
Darstellung der Sonne.

F3 wire die Taste fiir die Erde (in der Sonnensystemdarstellung ist sie das auch fiir
die Suchfunktion), aber auf dem irdischen Himmel gibt es keine Erde zu sehen. Statt
dessen ist es der Mond, der mit Strg + F3 dargestellt wird, und zwar im gleichen
MafBstab wie die Sonne.

Zur Zeit zeigt der Mond eine sehr diinne Sichel, wobei die beleuchtete Seite anzeigt,
daB die Sonne weiter rechts steht. Wenn Sie ein paarmal Strg + Umschalt + - driik-
ken, erscheint die Sonne auch prompt rechts (westlich) vom Mond. Durch Anklicken
des Mondes wird als ,,Mondalter” 0.5 Tage angezeigt. Dieses Mondalter zihlt man
vom Zeitpunkt des Neumondes, so daf} der letzte Neumond also etwa 12 Stunden her
ist.

Stellen Sie mit Strg + F6 nun bitte eine Umgebungskarte des Saturn ein — so dhnlich
haben Sie ihn eben schon gesehen. Nun rufen Sie bitte den Meniipunkt Einstel-
len/Zeit/eingeben... auf, geben da in eine der drei Zeilen fiir die Zeiteinstellung den
1.9.1996 ein und klicken dann auf OK:
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“»"Himmel: 1. 9.1996 23:14 77 22*52'S 15°03'E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Urngebung von Planet Saturn, RA Arn  Oh24 7m, OE 007" -0 3 7 ekunden)

Abb. 21: Saturn 1996

Der Saturn diirfte jetzt einen ganz anderen Anblick als 1986 bieten, denn 1995 / 1996
fanden drei Kantenstellungen statt, so dal 1996 das Ringsystem sehr flach erschien.
Wenn Sie als Datum im Zeit-Einstell-Dialog z.B. den 13. 2. 1996 einstellen, miif3te
sich der Ringplanet vo6llig ohne Ring zeigen. Die starke Abplattung — der Planet ist
»eierig® — ist real, das ist kein Programmfehler oder eine Verzerrung Ihrer Grafikkar-
te! Ein Vergleich mit Jupiter durch Strg + F5 zeigt auch eine Abplattung, aber nicht
so stark. Bei Saturn ist der Ring normalerweise so auftillig, dal man die Abplattung
nicht wahrnimmt.

Zur aktuellen Zeit — 2004 / 2005 — ist der Ringeinblickswinkel noch recht grof3. Sie
konnen den aktuellen Anblick des Saturn darstellen, indem Sie die Taste U (wie
,,Uhrzeit*) driicken.
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Suchfunktionen

Laden Sie jetzt mit Datei/Einstellungen/laden... bitte die Datei START . EIN (Sie
brauchen nur ,,start* als Dateiname anzugeben). Dann driicken Sie bitte F12, Strg +
F3 und sooft Strg + Umschalt + -, bis rechts die gelbe Scheibe der Sonne und oben
links das blauweifle Icon der Venus auftaucht.

Die Suchfunktionen werden analog zu den Umgebungskarten aufgerufen, nur mit der
Umschalt- statt der Strg-Taste. Sie haben vorhin den Saturn schon mit Umschalt
+ F6 gesucht, und mit Umschalt + F2 suchen Sie die Venus.

Wenn Sie ein Objekt suchen, das nicht auf der Karte ist, &ndert Skyplot automatisch
den Ausschnitt und stellt die Grenzgrofe entsprechend ein, wenn Sie es wiinschen.
Die Grenzgrofle ist nimlich die Helligkeit, unterhalb der schwichere Objekte nicht
mehr angezeigt werden.

Wenn Sie jetzt Umschalt + F12 driicken, lassen Sie den Halleyschen Kometen su-
chen, der aber nicht auf dem Bildschirm ist. Wenn Sie auf die erscheinende Frage Ja
antworten, wird der Ausschnitt geéindert, so daf Sie nach Wegklicken des Informati-
onsfensters den Kometen genau in der Bildschirmmitte sehen.

So 148t sich jetzt auch der ferne Planet Pluto suchen und einstellen (mit Umschalt +
F9). Wihrend er vorher nie sichtbar war, hat die Suchfunktion die GrenzgréBe so
verdndert, dal} dieser lichtschwache Planet auch mitgezeichnet wird. Durch die Taste
? (Umschalt + B) konnen Sie die wichtigsten aktuellen Einstellungen kontrollieren,
und da steht unter anderem als Grenzgrofe ,,14.683 (die Grenzgrole war vorher
7.0).

Zeit Aandern

Eine sinnvolle Benutzung der Tastenfunktionen ist auch bei der Zeitverstellung gege-
ben. Oben in der Titelleiste steht das aktuelle Datum und die Uhrzeit als Zonenzeit
(,11.3.1986 5:00 ZZ* sollte da stehen fiir den 11. Méarz 1986 5 Uhr Zonenzeit). Statt
die Zeit umstédndlich mit der Meniifunktion Einstellen/Zeit/eingeben... zu dndern, in-
dem Sie ein paar Minuten oder Stunden zur eingetragenen Zeit addieren oder subtra-
hieren, konnen Sie die Meniifunktionen (Einstellen/Zeit/vorstellen/xxx oder Einstel-
len/Zeit/zuriickstellen/xxx) benutzen oder noch einfacher mit den Tasten 6 und & die
Zeit verstellen: © geht riickwiirts (in die Vergangenheit), & vorwiirts (in die Zukunft).
Wie auch bei den Tasten -, + und den Cursortasten ldBt sich mit Umschalt und Strg
die Verstellung beschleunigen, so daB gilt: mit Umschalt + Strg: 1 Tag, mit Strg: 1
Stunde, mit Umschalt: 10 Minuten, ohne: 1 Minute.

(Fiir Tastaturen ohne deutsche Umlaute kann man statt © auch X driicken und statt &
die Taste ¢ — wiederum mit Kombinationen von Umschalt und Strg.)
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Sie konnen die Anderung ja oben in der Fenster-Titelleiste verfolgen, so daB Sie auf
diese Weise schnell alle Zeitpunkte erreichen konnen, die nicht allzu weit vom aktuel-
len entfernt sind.

Stellen Sie mit Strg + F10 bitte eine Umgebungskarte der Sonne dar und verkleinern
so lange mit Strg + Umschalt + -, bis links die Mondsichel auftaucht. Jetzt begin-
nen Sie, mit Strg + 6 die Zeit zuriick zu verstellen, und sehen, wie sich der Mond der
Sonne nihert. Die Sonne bleibt dabei in der Mitte des Fensters stehen.

Etwa am 10.3. um 16 Uhr wechselt plotzlich die Sichelrichtung, was zeigt, dafl der
Neumond vorbei ist, also der geringste Abstand von Mond und Sonne. Leider lduft
der Mond meist ein Stiick siidlich (wie hier) oder nordlich an der Sonne vorbei, denn
sonst géibe es eine Sonnenfinsternis.

Um noch besser zu sehen, wieso es diesmal keine Finsternis gibt, wihlen Sie bitte
Anzeigen/Finsternisansicht. Hier driicken Sie dann zweimal -, so daf die Darstellung
verkleinert wird. Der rechts stehende Mond wirft seinen Schatten in Richtung Erde,
und von oben gesehen (vom Nordpol der Ekliptik aus) trifft er auch, aber die seitliche
Ansicht der in Wahrheit dreidimensionalen Sache zeigt unten in der Grafik, daf der
Mondschatten weit siidlich an der Erde vorbeigeht. In der maBstéblichen Darstellung
ist der Schattenwurf zerschnitten, weil er sonst nicht auf den Bildschirm paf3t. Mit der
Taste m schalten Sie auf die nichtmaBstibliche Darstellung, wo der Schatten ein
Stiick ist.

Eine richtige Finsternis wollen wir uns aber nun einmal ansehen. Laden Sie dazu bitte
mit der Funktion Datei/Einstellungen/laden... die Datei SOFI0791.EIN, indem Sie
sie doppelklicken oder anklicken und OK wihlen. Sie sollte im Verzeichnis EIN-
STELL dort zu finden sein, wo Sie Skyplot installiert haben.

Jetzt sollte der 11.7.1991 11.22 Uhr Zonenzeit eingestellt sein, und zwar an einem
Ort der Breite 24°30' Nord und der Linge 110°30" West. Um zu kontrollieren, wo das
ist, wihlen Sie bitte Anzeigen/Erde, und Sie sehen, dal das auf der Halbinsel Nieder-
kalifornien ist (Baja California), die zu Mexiko gehort. Ein paarmal mit + vergrofBert,
zeigt, daBl der Ort mit ,,La Paz (Mexiko)* eingetragen ist.

Gehen Sie bitte zuriick zum Himmel mit Anzeigen/Himmel, denn nun sollten Sie mit
Umschalt + & die Zeit in 10 Minuten-Schritten vorstellen, so daB sich der Mond
immer mehr vor die Sonne schiebt. Um 12.52 Uhr ist die Sonne ganz verschwunden
und die Sonnenkorona wird sichtbar: eine totale Sonnenfinsternis!
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91 12:52 2Z 24°31

enminuten)

Abb. 22: Sonnenkorona bei einer totalen Sonnenfinsternis

Bitte beachten Sie, daf die Ansicht der Sonnenkorona nur eine feste (Bild) bzw.
schematische ist. In Wahrheit ist diese nicht so regelmiflig wie bei der schematischen
Darstellung geformt, hat auch ungleichmiflige Helligkeit und dndert sich im Laufe
der Zeit, so daf} sie bei jeder Finsternis etwas anders aussieht. Die Ansicht in Skyplot
soll lediglich darstellen, daf$ man sie bei der Totalitéit sehen kann. Die auf dem Bild
sichtbaren Protuberanzen dndern sich sogar im Laufe von Stunden.

Fiir die bildliche Ansicht der Sonnenkorona muf3 im Bilder-Verzeichnis die Datei
,,KORONA . BMP*“ sein (wenn Sie die Bilder installiert haben, ist das der Fall). Diese
kann 256 Farben oder True Color haben, sie sollte passend entsprechend der aktuel-
len Farbtiefe sein.

Sie konnen die Korona-Datei dndern bzw. eine eigene benutzen. Das Bild im BMP-
Format muf3 dabei eine Grofle von 890 * 890 Pixeln haben, der Mond muf} genau im
Zentrum des Bildes stehen und der Mond (der die Sonne verfinstert) mu/f; einen
Durchmesser von 651 Pixeln haben. Sollte das bei dem Bild Ihrer Wahl nicht der Fall
sein, miissen Sie es entsprechend skalieren.

Bitte beachten Sie auch, dafl Skyplot bei der maBstablichen Darstellung der Korona
das Bild skalieren muf3. Wenn das bei Ihrer Grafikkarte nicht richtig klappt (siehe
,Bilder ins Fenster einpassen®, Seite 227), miissen Sie auf die Darstellung verzichten
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und sollten das Bild KORONA . BMP 16schen. Dann wird statt dessen die schematische
Darstellung benutzt.

Wenn Sie jetzt mit Umschalt + F3 den Mond und mit Umschalt + F10 die Sonne
suchen lassen und die Informationsfenster erscheinen, konnen Sie sehen, daf} der
Mond 34.0 und die Sonne 31.5 Bogenminuten Durchmesser haben. Der Mond ist also
nicht sehr viel groBer, so daBl die totale Verfinsterung (,,Totalitdt*) nur einige Minuten
dauert. Dabei ist diese Finsternis noch eine der ldngsten, die es je gegeben hat.

Mit Anzeigen/Finsternisansicht kann man sehen, daf} der nun wirklich auf die Erde
treffende Kernschatten des Mondes ziemlich dick erscheint (auch hier kann die Zeit
wie oben beschrieben verstellt werden). Ein Vergleich mit der Finsternis vom 29.
Mirz 1987 zeigt den dann viel diinneren Kernschatten wihrend der totalen Phase.

Ort andern

Wie Sie mit einem Blick in die Einstellungen (Taste ?) feststellen kénnen, werden
jetzt die Planetenkoordinaten topozentrisch berechnet. Das heil3t, es werden die Posi-
tionen fiir den tatsdchlich eingestellten Ort und nicht geozentrisch fiir den Erdmittel-
punkt berechnet (siehe Kapitel ,,Topozentrik, Geozentrik, Parallaxe®, Seite 433).
Deshalb wird sich der Anblick der Finsternis dndern, wenn der Standort auf der Erde
verdndert wird.

Driicken Sie auf der Himmelsdarstellung bitte die Taste e, wodurch der Ort (die geo-
graphische Breite) um ein Grad nach Norden verstellt wird. Sofort wird ein Stiick der
Sonne am oberen Rand sichtbar, obwohl eine Bewegung auf der Erdoberfldche von
einem Grad nur etwa 111 km entspricht! Sie sehen also, daf eine totale Sonnenfin-
sternis nur in einem kleinen Gebiet auf der Erde sichtbar ist.

Wenn Sie jetzt ausprobieren wollen, ob die Finsternis auch in der Hauptstadt Mexico
sichtbar war, rufen Sie bitte den Meniipunkt Einstellen/Ort/eingeben... auf. Im Feld
Ort suchen geben Sie ,,Mexico* ein, und in der Liste links daneben sollte der Eintrag
~Mexico City* markiert sein. Klicken Sie bitte auf diesen Listeneintrag, und im Feld
Ort suchen steht jetzt der gesamte Name. Achten Sie bitte darauf, dafl die Option
Weltzeit konstant gewihlt ist, denn wir wollen den Zeitpunkt nicht verindern.

Wenn Sie auf OK klicken, ist nur noch etwa die halbe Sonne bedeckt. Da sich der
Schatten des Mondes auf der Erde von Westen nach Osten bewegt und Mexico weiter
oOstlich liegt, ist dort die Finsternis noch nicht so weit wie auf der Baja California.
Verindern Sie also bitte die Zeit mit den Kombinationen von &, und ab etwa 13.23
Uhr sollte dort auch die Totalitit beginnen. (In Mexico City um 13:22 Uhr beginnt
gerade die Totalitét, was Skyplot durch eine Andeutung des Diamantringes unten
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links zeigen will. Um 13:30 Uhr erfolgt der Austritt mit dem Diamantring oben
rechts.)

Jetzt konnen Sie noch weiter nach Osten gehen, und zwar diesmal mit Strg + r um
10°. Auch da konnen Sie die Zeit verstellen, um mehr von der Sonne verfinstert zu
sehen, doch hier (auf der Halbinsel Yucatan) wird die Sonne nur partiell verfinstert.
Sie miissen mit d schon weiter nach Siiden gehen und landen dann in der Gegend von
San Salvador.

So 148t sich mit e, d, w und r der Ort verstellen (jeweils nach Norden, Siiden, Westen
und Osten). Mit Umschalt und Strg oder beiden gleichzeitig geht es schneller, und
zwar ohne um jeweils 1 Grad, mit Umschalt um 3 Grad, mit Strg um 10 Grad und
mit beiden um jeweils 30 Grad. Bis auf das W entsprechen die Tasten zwar nicht den
Anfangsbuchstaben der Himmelsrichtungen, aber sie sind so gewihlt, daf sie eine
fast kreuzformige Anordnung ergeben.

Achtung!

Noch eine Anmerkung zu der Scheibendarstellung von Koérpern in Skyplot: Planeten und Nebel werden
nur dann als Scheiben dargestellt, wenn sie eine bestimmte Mindestgrof3e haben und bei den Nebeln die
Scheibendarstellung aktiviert ist. Die Scheibe ist nur dann sichtbar, wenn ihr Mittelpunkt auf dem
Bildschirm sichtbar ist.

59

Bei einer Mondfinsternis wiirde der Mond also die Sonne nicht mehr bedecken, wenn
sein Zentrum auflerhalb des sichtbaren Bereiches liegt — auch wenn ein Teil seiner
Scheibe eigentlich in den Bildschirm hineinragt. Diese Einschriankung erspart eine
Menge Rechenzeit, denn sonst miif3te fiir jedes Objekt die Position bestimmt werden,
auch wenn es aullerhalb des sichtbaren Ausschnittes liegt.

Beachten Sie das bitte, wenn Sie mit der Maus einen Ausschnitt vergroBern. Sie miis-
sen die Zentren aller Korper, die Sie sehen wollen, im Ausschnitt haben!

Ebenfalls werden Korper nicht mehr als Scheiben gezeichnet, wenn sie zu grof3 sind
(etliche BildschirmgroBen). Wenn Sie also z.B. eine Umgebungskarte der Sonne
zeichnen lassen und weiter mit + vergrofern, verschwindet irgendwann die gelbe Fli-
che der stark vergroBerten Sonne und das Icon oder Symbol erscheint wieder.
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Weitere Tastenfunktionen

Sie kdnnen noch eine ganze Reihe von Funktionen mit Tasten ausldsen. Driicken Sie
z.B. die Leertaste, wird eine Normaleinstellung vorgenommen, die u.a. eine Uber-
sichtskarte im Aquatorialsystem mit Planeten und normalen Sternen, ohne Nebel und
Gradnetz, Grenzgrofle 7.0 usw. beinhaltet. Diese ,,Paniktaste* dient dazu, sich wieder
zurechtzufinden, wenn man die Optionen so eingestellt hat, da3 man nichts mehr
sieht. (Die Paniktaste setzt auch bei einigen anderen Anzeigearten Normaleinstellun-
gen, die jeweils individuell fiir diese Anzeige gelten.)

Haben Sie nun auf der Himmelsansicht die Leertaste gedriickt, konnen Sie mit g
das Gradnetz einschalten. Der Netzlinienabstand von z.Zt. 15° 148t sich mit dem
Meniipunkt Einstellen/Gradnetz... individuell einstellen. Aulerdem 146t sich mit
Umschalt + g die Beschriftung ein- und ausschalten.

Wenn Sie jetzt die Taste Bild oben driicken, wird eine Umgebung des Himmels-
nordpoles angezeigt, eine Polarkarte. Ganz in der Nihe des Schnittpunktes der Grad-
netzlinien sehen Sie einen hellen Stern, den Polarstern im Sternbild Kleiner Bér.
Wenn Sie nun einige Male + driicken (oder in Kombination mit Umschalt und /
oder Strg), wird auch auf dieser Karte vergroBert und der Polarstern riickt immer
weiter vom eigentlichen Himmelsnordpol weg.

Wenn Sie jetzt das Gradnetz abschalten (wieder g driicken) und mit a die alternativen
Sterne einschalten, passiert noch nicht viel. Beim Verkleinern mit - aber tauchen im-
mer mehr Sterne auf, und wenn Sie wieder Bild oben driicken, haben Sie den glei-
chen Ausschnitt wie zu Beginn (Umgebung des Nordpols bis 45° Deklination).

Allerdings werden Sie jetzt die Sternbilder wohl nicht mehr so leicht erkennen, und
das ist ja auch der Sinn der beiden unabhingigen Sterndatensitze in Skyplot: die
normalen Sterne dienen zur Orientierung am Himmel und zum Erkennen und Erler-
nen der Sternbilder, die alternativen fiir genauere Beobachtungen mit Feldstecher und
Teleskop.

Sie konnen mit N wieder die normalen Sterne einschalten und werden vielleicht den
Kleinen und GroB3en Biren erkennen, ansonsten lassen Sie sie suchen und zeichnen:
Driicken Sie s, und die Funktion zum Suchen eines Sternbildes wird aufgerufen. Hier
konnen Sie einen Namen oder eine Abkiirzung aus den Listen wihlen oder aber den
gesuchten Namen im Eingabefeld eintragen und dann OK wihlen. Bei der Suche sind
auch Stellvertreterzeichen (Wildcards, Jokerzeichen) ,,** und ,,?* erlaubt, so daf} Sie
z.B. auch ,,g*bir suchen konnen. Der Grof3e Bir wird gefunden, mit einem Markie-
rungsrahmen versehen und sein Informationsfenster wird angezeigt, wo Sie jetzt
durch Sternbild zeichnen seine Umrillinien darstellen lassen konnen.



Skyplot Millennium Edition

61

(Offiziell gibt es keinen Kleinen und Grof3en Wagen. Diese ,,deutschen Erfindungen*
— sie sind aber auch in anderen Lindern unter diesen Bezeichnungen bekannt, z.B. in
Frankreich — bezeichnen eigentlich Teile der offiziellen Sternbilder Kleiner und Gro-
Ber Bér, wie sie auch in Skyplot eingetragen sind. Im Amerikanischen z.B. werden
diese Sternbildteile als Little und Big Dipper bezeichnet, als Schopfloffel also. Durch
die Angaben in der Aliasdatei (siehe ,,Aliase* Seite 492) konnen Sie die beiden
Sternbilder aber auch mit ,,Groer Wagen* und ,,Kleiner Wagen* finden.)

Suchen Sie nun bitte das Sternbild ,,Orion‘ mit der Suchfunktion s. Da dieses Bild
nicht auf der aktuellen Karte sichtbar ist, fragt Skyplot, ob eine Karte mit dem Bild
darauf gezeigt werden soll. Wenn Sie das bejahen, konnen Sie den Orion auch gleich
zeichnen lassen:

' Himmel: 11.7.1991 13:23 22 19°12'N 99°06'W -2 x|

Datei Enstelen fnzsigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

RA 8h57.1m .. 2h07.5m, DE +35°06" .. -34°03' (102.4 Grad x 70.0 Grad)

£
Deutscher Name: = |
Qrien
Iateinischer finternationaler Name:
- - Orion
. . Ieteinischer finternationaler Genitiy:
Crionis
internationale Akkirzung:
ori
Rektaszension 5h32.3m, Deklination +0%06"
Ekliptikale Lange §2°26', Brefte -23°09"
. Galsklische Linge 203743, Brefe -1 6°54
Hohe 487", Azimut 6712
.. ] =l
ey | Testesigen | Gtembildinien schen 5 stem, |
einstellen Bidzeigen | Stembidgrenzen zeichren | [[ ]

Abb. 23: Sternbild Orion gesucht und gezeichnet

Nach Klick auf OK vergroBern Sie bitte das Sternbild, so daf3 es noch ganz sichtbar
ist. Wenn Sie jetzt mit a auf die alternativen Sterne umschalten, so sehen Sie, daf3
auch dort die Sternbildlinien gezeichnet werden. So sind die Sternbilder — trotz der
groBen Sternfiille — auch dann zu erkennen.

Nun driicken Sie die Kommataste , im numerischen Block der Tastatur (fast ganz un-
ten rechts, direkt neben der Enter-Taste). Damit werden alle Nebel, Sternhaufen und
Galaxien angeschaltet, so daf jetzt etliche griine Scheiben und rote Symbole sichtbar
werden.
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Mit den Tasten 1, 2, 3, 4, 5 und 6 im numerischen Block werden die einzelnen Ne-
belgruppen Offene Sternhaufen, Kugelsternhaufen, Planetarische Nebel, Diffuse Ne-
bel, Galaxien und Radioquellen ein- bzw. ausgeschaltet (Radioquellen sind in den
Daten aber keine enthalten). Mit 0 im numerischen Block werden alle ausgeschaltet.
(Im Orion sind fast nur diffuse Nebel, dargestellt als rote Flecken. Schalten Sie auf
die Ubersichtskarte, dann konnen Sie auch die anderen Nebelgruppen sehen.)

Eine Erkldrung der verschiedenen Nebelsymbole (und auch der der Planeten) be-
kommen Sie durch Driicken der Taste F9. Dies schaltet nimlich die Legende ein, die
Sie auch unter Einstellen/Karte... ein- und ausschalten und verschieden plazieren
konnen. Durch erneutes F9 schalten Sie sie wieder aus.

Schalten Sie mit 0 nun bitte alle Nebelgruppen aus und mit n auf den normalen
Sterndatensatz um, wenn das nicht schon geschehen ist. Mit Pos 1 wihlen Sie die
Ubersichtskarte, und Sie sehen, daB nur die Linien des Sternbildes Orion dargestellt
werden. Durch Driicken der Taste b werden diese Linien abgeschaltet, ein erneutes b
schaltet dann alle Sternbildhilfslinien ein. Ist mindestens ein Sternbild gezeichnet,
werden durch b alle abgeschaltet, ansonsten werden alle eingeschaltet.

Die Sternbildgrenzen konnen Sie mit Umschalt + b ein- bzw. ausschalten.

Ziehen Sie nun mit der rechten Maustaste einen Rahmen um den Orion, so daf sie ihn
noch ganz sehen konnen. Driicken Sie jetzt die Tabulator-Taste (links neben der
Taste Q). Der Mauszeiger springt in die Fenstermitte und verwandelt sich in ein
Symbol aus vier Pfeilen in vier Richtungen. Sie haben so den ,,Move-Modus* akti-
viert, wo Sie nun den Ausschnitt durch Bewegen des Mauszeigers verschieben kon-
nen. Auf langsamen Rechnern sollte das nicht mit allzu vielen eingeschalteten Objek-
ten erfolgen — deshalb auch das Aktivieren des normalen Sterndatensatzes.

Wenn Sie nun vorsichtig und nicht zu schnell die Maus bewegen, so folgt der Aus-
schnitt der Bewegung des Mauszeigers. Fahren Sie die Maus nach oben, wird auch
der Ausschnitt nach oben verschoben, so daf} die Sterne nach unten wandern usw.
Wenn Sie nun die linke Maustaste (wiederholt) driicken oder einige Zeit festhalten
und dabei die Maus bewegen, wird der Ausschnitt verkleinert, und es tauchen auch
andere Sternbilder auf. Umgekehrt wird mit der rechten Maustaste vergrofert, und
Sie zoomen in den Himmel hinein. Ein einmaliges, kurzes Driicken verkleinert bzw.
vergrofert um 10%, Festhalten der Tasten verdndert die Ausschnittsgrofe entspre-
chend schneller.

Sollten Sie mit der Maus an den Rand des Fensters stof3en, so miissen Sie mit erneu-
tem Druck der Tabulator-Taste den Modus abbrechen, denn dort 148t sich nicht
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mehr weiter verschieben. Sie konnen aber sofort wieder neu starten, so dafl die Maus
wieder in die Mitte gesetzt wird und Sie neuen Spielraum haben.

Der Move-Modus 1Bt sich nur auf Aquatorial-, Umgebungs-, Gnomonischen und
Gnomonischen Horizontkarten einschalten, nicht aber z.B. auf dem Sichtbaren Him-
mel oder Ubersichtskarten.

Mit der hinteren Daumentaste der Maus (die ,,Riickwirts-Taste*) aktivieren Sie eben-
falls den Move-Modus, wobei damit auch gleich die alternativen Sterne eingeschaltet
werden, denn heutigen Rechnern macht es kein Problem mehr, Tausende von Sternen
blitzschnell darzustellen. Ein erneutes Driicken der Daumentaste schaltet den Modus
wieder ab. Mit der vorderen Daumentaste werden iibrigens Gradnetz und Sternbild-
hilfslinien ein- bzw. ausgeschaltet.
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Drag and Drop
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Skyplot beherrscht ,,Drag and Drop* (,,Ziehen und Fallenlassen®), d.h. Sie kdnnen ei-
ne einzelne Datei aus einem Fenster des Windows-Explorers mit der Maus ziehen —
mit der linken Taste auf die Datei klicken und die linke Maustaste bis zum spéteren
Fallenlassen festhalten — und auf das Skyplot-Hauptfenster fallen lassen. Wihrend
des Ziehens ist zusétzlich zum Mauszeiger ein Einfiigesymbol mit einem Pluszeichen
»+ zu sehen, das den Drag-and-Drop-Vorgang symbolisiert:
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Abb. 24: Drag and Drop einer Einstellungsdatei

Wenn die Datei eine Einstellungsdatei (Endung ,,.EIN*), eine Datei mit komprimier-
ten Daten (,,.DAT*), eine Bewegungsbahndatei (,,,BEW*) oder ein Bild (,,.BMP*
oder ,,.JPG*®) ist, wird sie geladen und die notigen Operationen durchgefiihrt. Bei al-
len anderen Dateien muf3 Skyplot passen und teilt Thnen mit, welche Dateien akzep-
tiert werden.

Wenn Sie eine Einstellungsdatei auf Skyplot fallen lassen, so wird die Datei sofort
geladen und die Ansicht der Grafik dndert sich normalerweise. Sie konnen den Inhalt
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bzw. die Wirkung einer Reihe von Einstellungsdateien schnell hintereinander begut-
achten, indem Sie neben dem Skyplot-Fenster ein Explorerfenster mit dem Skyplot-
EINSTELL-Verzeichnis liegen haben. Ziehen Sie eine Datei vom Explorer heriiber,
und die Einstellungen werden vorgenommen. Bewegungsbahnen werden im Prinzip
genauso geladen.

Bei komprimierten Dateien werden Sie meist gefragt, ob Objektgruppen geladen, an-
gehingt oder nicht aus der Datei geladen werden sollen (so wie beim Aufruf der
Funktion im Menii Datei auch).

Wenn Sie ein Bild auf Skyplot ziehen — das muf} natiirlich keine wirklich zu Skyplot
gehorige Datei sein, aber eine giiltige Verweisdatei oder eine korrekte BMP- oder
JPG-Datei — wird evtl. ein Bildfenster gedffnet und das Bild (nach den aktuellen Ein-
stellungen unter Einstellen/Verschiedenes..., also evtl. in Graustufen oder im Fenster
skaliert etc.) angezeigt. Ziehen Sie mehrere Dateien auf Skyplot, so wird nur die erste
aus der Liste beriicksichtigt.

Sie konnen eine Datei nur auf das Skyplot-Hauptfenster fallenlassen, also nicht auf
die Funktionsleiste, einen Dialog oder ein Bild von Skyplot. Um die Unmdglichkeit
einer solchen Operation anzudeuten, wird der Mauszeiger zu einem ,, Verboten*-
Symbol (dhnlich wie ein Parkverbot-Schild), wenn er sich liber einem Fenster befin-
det, auf das Sie keine Datei fallen lassen konnen:

Komet Halley 1982 x|
Der Fomet Halley 1382i ist sicherlich der berihm-—
teste aller Hometen, da er etwa alle 76 Jahre zu
sehen ist, also etwa eimmal in einem Menschenle-
ben. Bei seinem letzten Periheldurchgang (dem
kleinsten Sonnenabstand) 1386 war er in Mittel-
europa kaum zu sehen, doch in den sddlichen Teilen
der Erde hot er ein beeindruckendes Bild. Von
Namibia aus gesehen, wo sich der Autor dieses Pro-
gramnms im Marz 1986 aufhielt, zeigte er einen iber
10 Crad langen Schweif, der feine Details und auf
Photos farhige Einzelschweife prasentierte. ®

Objekt ainstellanl Sternb. zeichnenl —>St,ernbild|

Daten zeigen | Bild zeigen | 0K |

Abb. 25: Hier ist Drag and Drop nicht moglich!

Sie wissen sicher, daf} eine Reihe Windows-Programme diese Technik unterstiitzen
und Sie z.B. eine .TXT-Datei einfach auf den Windows-Editor (NOTEPAD . EXE)
fallen lassen konnen.
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Interessante astronomische Fragen und ihre
Losung mit Skyplot
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Fiir alle Vergleiche des realen mit dem Computerhimmel miissen Sie zuerst sicherstel-
len, dal Ort und Zeit richtig eingestellt sind. Rufen Sie dazu Anzeigen/Erde auf und
kontrollieren Sie, ob der gewiinschte Standort (ungefihr) richtig eingestellt ist. Eine
Abweichung von einigen Dutzend Kilometern macht dabei nichts aus.

Der eingestellte Ort wird durch das Kreuz im Fenster markiert; Sie konnen einfach
auf den gewiinschten Ort mit der linken Maustaste klicken. Der Kartenbereich 143t
sich mit den Cursortasten verschieben, z.B. verschiebt ein Driicken der Pfeiltaste
links den aktuellen Standort um ein Grad nach links (nach Westen). AuBerdem kann
die Karte mit den Tasten = bzw. + verkleinert bzw. vergrofert werden.

Ist der Ort auf der Karte eingestellt, so sollten Sie kontrollieren, ob die richtige Zeit-
zone gewihlt ist. Dies geschieht unter Einstellen/Ort/eingeben..., wo Sie in der Liste
»Zeitzone wihlen® die gewiinschte anklicken konnen. Ist der Ort in Deutschland oder
sonstwo im Bereich der Mitteleuropéischen Zeit, kommt nur , MEZ* oder wihrend
der Sommerzeit , MESZ* in Frage. Beim Anklicken der Zeitzone wird die weiter un-
ten stehende Einstellung Sommerzeit automatisch mit eingestellt.

Sie konnen in diesem Dialog auch einen Ort direkt einstellen, wenn er in der Daten-
basis eingetragen ist: das ist fiir groBere Stddte in Deutschland, Frankreich; Belgien,
Niederlande, Siidafrika und Namibia und wichtigste Stidte sonstwo der Fall. Geben
Sie den gesuchten Ort im Feld Ort suchen ein und klicken auf die Schaltfliche <- Su-
chen rechts daneben. Wird der Ort gefunden, so wird oft auch seine Zeitzone einge-
stellt (aber nicht immer, bitte kontrollieren!). Gilt am gewiinschten Ort Sommerzeit
(oder nicht), miissen Sie dies durch Klick auf Sommerzeit darunter aber manuell
einstellen!

Wenn Sie den Namen des Ortes im Feld eintragen, wird links in der Liste der nidchste
passende schon selektiert, auch wenn der Name noch nicht vollstindig ist. Wenn Sie

z.B. schon ein K und ein 6 eingegeben haben, wird links schon ,,K6In“ selektiert. Sie
miissen dann nur noch zur Bestétigung links auf das ,,K6In* klicken, und die Koordi-
naten sind eingestellt.

Dieses direkte Einstellen eines Ortes ist eine Alternative zu dem Weg iiber die Erd-
darstellung.

SchlieBlich ist die Zeit einzustellen bzw. zu kontrollieren. Dazu rufen Sie Einstel-
len/Zeit/eingeben... auf, wo die einfachste Art der Zeiteinstellung durch Klick auf
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Rechnerzeit als Zonenzeit geschieht. Geht die Uhr in Threm Rechner richtig, so wird
diese Zeit als aktuelle Zonenzeit eingestellt. Ansonsten kdnnen Sie in den Eingabefel-
dern der Zeile ,,Zonenzeit* das gewiinschte Datum und die Uhrzeit eingeben.
»~Zonenzeit* steht dabei fiir die biirgerliche Zeit des eingestellten Ortes, also das, was
eine Uhr anzeigt.

Wollen Sie fiir Ihren Wohnort ,hier und heute* einstellen? Wihlen Sie Ihren Ort mit
korrekter Zeitzone und evtl. Sommerzeit und klicken dann im Zeiteingabedialog auf
Rechnerzeit als Zonenzeit.

Ubrigens: nachfolgende Fragen hatte mir Data Becker fiir die Version 2.5 so vorge-
geben.

Wie kann ich einen Stern oder Planeten am Himmel
identifizieren?

67

Nehmen wir an, es ist Abend und dunkel, und drauf3en konnen Sie Sterne sehen. In ir-
gendeiner Himmelsrichtung sehen Sie ein helles Objekt am Himmel, und Sie mochten
gerne wissen, was das ist.

Zuerst beobachten Sie es noch ein oder zwei Minuten, es konnte namlich auch ein
Flugzeug oder Satellit etc. sein, das sich dann deutlich sichtbar bewegen wird (so et-
was kann Skyplot nicht zeigen). Ist es augenscheinlich kein kiinstliches Objekt, so
versuchen Sie, seine Position am Himmel zu bestimmen: In welcher ungefihren
Himmelsrichtung steht es und wie hoch?

Die Hohe iiber dem Horizont ist leichter zu schiitzen, wenn Sie sie mit der Richtung
zum Zenit (dem Punkt senkrecht iiber Ihnen) vergleichen. Der Horizont hat eine Hohe
von Null Grad, das Zenit 90°. Ist es etwa die Hilfte, ein Drittel oder gar weniger?

Fiir die Himmelsrichtung hilft natiirlich ein Kompal} oder eine Wetterfahne, aber auch
wenn Sie eine Satellitenschiissel sehen, hilft das: Diese zeigen ungeféhr in Richtung
Siiden'.

Zum Vergleich stellen Sie in Skyplot Ort und Zeit korrekt ein und wihlen Anzei-
gen/Himmel und driicken dann die Taste Einfg zur Einstellung des Sichtbaren Him-

! Genauer etwas nach Westen: nach Siidsiidwest
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mels. Haben Sie einen Notebook-Rechner, den Sie mit nach drauflen nehmen kdnnen,
ist das fiir den direkten Vergleich natiirlich optimal, ansonsten kénnen Sie auch eine
Karte ausdrucken und mitnehmen.

Achtung!

Sie sehen die Sterne um so besser, je mehr sich Ihre Augen an die Dunkelheit gewohnen (,,adaptieren®).
Jedes helle Licht stort oder zerstort diese Adaption. Waren Sie einige Zeit drauflen und kénnen schon
schwichere Sterne sehen als zu Beginn und gehen dann wieder ins Licht, dann konnen Sie drauflen
zuerst nur wieder die helleren Sterne sehen und es dauert wieder einige Zeit, bis sich Ihre Augen an die
erneute Dunkelheit gewohnt haben.

Deshalb sollten Sie beim Beobachten des Himmels nicht dauernd zwischen drauflen und drinnen bzw.
Dunkelheit und Helligkeit wechseln.

Wenn Sie drauflen Licht benotigen, nehmen Sie eine rot abgeblendete Taschenlampe (z.B. eine von der
Bundeswehr mit diesen roten und griinen Filterscheiben). Rotes Licht stort die Adaption weniger, was
aber nicht heif3t, da} ein Leuchten einer hellen roten Lampe in die Augen nichts ausmacht.

Fiir einen Notebook ist es eine gute Idee, eine rote Transparenzfolie (gibt’s im Schreibwarenhandel) mit
Klebeband auf dem Display zu befestigen. Das kostet wirklich nicht viel und hilft bei allen Programmen
auf dem Rechner.

Eine komplette Adaption an die Dunkelheit dauert ca. 30 Minuten!!

Versuchen Sie nun, das zu identifizierende Objekt auf dem Display oder der Karte
wiederzufinden. Beachten Sie, daf in Skyplot die hellsten Sterne die dicksten Symbo-
le haben.

Die Planeten werden in Skyplot meist mit speziellen Symbolen dargestellt und unter-
scheiden sich deutlich von den Sternen. Am echten Himmel tun sie das nicht so deut-
lich, also sollten Sie unter Einstellen/Planeten... unten links fiir die ,,Art der Plane-
tendarstellung* ,,wie Sterne* wihlen. Dann erscheint auf dem Skyplot-Himmel z.B.
Jupiter wie ein heller Stern — genau wie auch am echten Himmel. Planeten sind ndm-
lich meist so hell, daB sie als hellstes sternformiges Objekt am Himmel erscheinen
oder doch zumindest als eines der hellsten. Es gibt allerdings durchaus Zeiten, an de-
nen iiberhaupt kein Planet sichtbar ist.

Suchen Sie auf der Karte in der von Thnen bestimmten Himmelsrichtung und Hohe,
wobei die Himmelsrichtungen gréBtenteils am Rand markiert sind (Siiden ist unten,
Norden oben) und das Zenit der Mittelpunkt der kreisformigen Karte ist. Steht das

unbekannte Objekt z.B. ungefihr in Richtung Siiden in ca. ein Drittel Hohe zum Zenit
(30°), so suchen Sie dort auf der Skyplot-Karte einen hellen Stern.

Wollen Sie schwichere Objekte und Sternbilder identifizieren, so gehen Sie immer

von helleren aus. So steht z.B. das relativ unscheinbare Sternbild Cepheus im Dreieck
der hellen Sternbilder Schwan und Cassiopeia und dem Polarstern.

68
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Machen Sie sich mit den Grofenordnungen am Himmel vertraut, denn auf
Sternkarten und dem Bildschirm sehen Sternbilder immer kleiner aus am als
echten Himmel.

Benutzen Sie unbedingt einen Feldstecher (Fernglas) am Himmel. Je groBer dessen
Objektivdurchmesser (Frontlinsen), desto besser, weil er dann mehr Licht sammelt. Je
kleiner die VergroBerung, desto besser fiir das Festhalten ohne Stativ. Aulerdem zeigt
ein Gerdt mit kleinerer VergroBerung mehr Fldche gleichzeitig, so daf} die Orientie-
rung leichter fillt. Ein Feldstecher ,,7x50 hat 7fache Vergréerung und 50mm Ob-
jektivdurchmesser und ist z.B. einem ,,8x30* (8fach, 30mm Objektive) fiir den
Sternhimmel unbedingt vorzuziehen.

Einen Feldstecher sollte jeder Sternfreund haben, er ist viel wichtiger als ein Tele-
skop!

Lassen Sie sich iibrigens nichts vormachen, wenn Thnen jemand erzéhlt, daf Sie fiir
den Nachhimmel ein ,,Nachtglas* brauchen. Natiirlich ist ein 9x63 besser als ein
8x25, aber mit jedem Fernglas sehen Sie mehr Sterne als ohne!

Feldstecher zeigen manchmal auf Anhieb, daf es sich bei einem vermeintlichen
,.otern’ in Wahrheit um einen Sternhaufen oder Nebel handelt. Auch Planeten (z.B.
Jupiter) lassen sich mit einem Fernglas manchmal schon erkennen’.

Mit den Einstellungen fiir den (Telrad-)-Sucher (Telrad-)Sucherkreise / Kameraaus-
schnitt, Seite 224) konnen Sie einen Kreis definieren, der den Ausschnitt des Feldste-
chers zeigt, z.B. 21600 Bogensekunden entsprechend 6° Gesichtsfeld, beispielsweise
bei einem 9x63. Wenn Sie mit F11 diesen Kreis iiber Ihre Karte schieben, sehen Sie,
was Sie im Fernglas erwarten diirfen:

> Um Planeten als solche zu erkennen, ist allerdings ein Feldstecher mit stirkerer
VergroBerung besser, z.B. ein 25x80. Ohne Stativ fillt dabei das Ruhighalten aber
schwerer.
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» Himmel: 2. 9.1996 0:03 Z7 24*31°'N 110°31"W

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

[Epsilan T Lyr, Stambild Lyr, Hell_ 4 B-E) Gr.kl., Hihe 52*15'

Abb. 26: Ein Feldstecher zeigt selbst ein kleines Sternbild wie hier die Leier schon nur noch teilweise!

Das ist nur ein winziger Ausschnitt des gesamten Himmels, denn die Leier ist eines
der kleinsten Sternbilder! Sie sollten {iben, wie Sterngruppen mit dem bloBem Auge
und mit IThrem Feldstecher aussehen, damit es IThnen leichter fillt, sich nicht in den
vielen Sternen zu verlieren, denn das Glas zeigt natiirlich viel mehr Sterne, als ohne
sichtbar sind. Die Leier oder z.B. im Winter der Orion mit seinen Giirtelsternen sind
gute Ubungsobjekte dafiir.

Wenn Sie ein Teleskop haben, dann wird es noch schwieriger, nicht die Orientierung
zu verlieren. Benutzen Sie unbedingt den Sucher (das kleine Teleskop auf dem gro-
Ben), denn der zeigt etwa so viel Ausschnitt wie ein Feldstecher, allerdings meist
nicht ganz so viele Sterne. Der Fehler, den die meisten Anfinger mit ihrem Teleskop
machen, ist eine zu hohe VergroB3erung zu wihlen.

Nehmen Sie das Okular mit der lingsten Brennweite, das die niedrigste Vergroflerung
bietet! Lassen Sie Barlow- und Umkehrlinsen weg, die die Vergroferung erhohen!

Im Winter ist der Orion wieder ideal fiir die ersten Schritte mit einem Teleskop: Su-
chen Sie zuerst das Sternbild mit bloBem Auge. Das markante Bild mit seinen hellen
Sternen und den drei Giirtelsternen in einer Linie ist relativ leicht zu finden, und der
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Orion steht immer irgendwo ungefihr in der Siidrichtung (fiir Beobachter auf der
Nordhalbkugel).

Wenn Sie den Oriongiirtel haben, suchen Sie ihn mit dem Feldstecher; er paft auch in
Gerite mit hoherer Vergroerung ins Gesichtsfeld. Dann probieren Sie das gleiche
mit dem Sucher Thres Teleskopes — Achtung, er stellt normalerweise die Bilder auf
dem Kopf dar, wie es astronomische Teleskope meist tun! Probieren Sie aus, wie
sich die Gro8e der Gesichtsfelder von Feldstecher und Sucher verhalten. Eventuell
sehen Sie in einem viel mehr, dann miissen Sie sich daran gewohnen. Meist diirfte der
Unterschied aber nicht sehr grof} sein.

Nehmen Sie jetzt wieder den Feldstecher und gehen vom Oriongiirtel nach unten
(aufrechte Lage des Orion vorausgesetzt) in Richtung des Groen Orionnebels (M
42). Wenn Sie in Skyplot das erste Bild des Orion anzeigen lassen, dann zeigt das ge-
nau den interessanten Ausschnitt der drei Glirtelsterne oben und das Gebiet von M 42
unten. Auf dem Bild mag der Nebel rot erscheinen, aber weder mit Fernglas noch mit
einem Teleskop sehen Sie das. Das Auge stellt ihn einfach nur in Grau dar.

Mit dem Feldstecher sollten Sie den Nebel als schwaches Fleckchen sehen, ebenso
eine Menge schwacher Sterne in der Gegend. Wenn Thr Gerit ein grofes Gesichtsfeld
hat, sehen Sie den Nebel und die drei Giirtelsterne zusammen, auf jeden Fall brau-
chen Sie nicht weit von ihnen weg zu gehen.

Nun nehmen Sie wieder den Sucher und suchen damit den Nebel. Denken Sie an das
umgekehrte Bild, das er wahrscheinlich hat! Wenn Sie damit den Nebel gefunden ha-
ben (er diirfte schwicher als im Feldstecher erscheinen), konnen Sie das Teleskop
nehmen. Wenn Sucher und Teleskop parallel justiert sind (die Bedienungsanleitung
sollte das erklédren), dann diirften Sie den Nebel jetzt sehen.

Wie drucke ich eine Sternkarte aus und benutze sie
richtig?

ral

Die meistbenutzte Sternkarte ist eine solche, die der ,,Sichtbare Himmel* zeigt. Als
,Drehbare Sternkarte kann man eine Karte mit einer solchen kreisformigen Ansicht
des gesamten an einem Ort sichtbaren Himmels kaufen, wo dann durch Drehen Da-
tum und Zeit eingestellt wird. Eine Drehbare Sternkarte ist allerdings nur fiir eine
bestimmte geographische Breite giiltig; wenn sie fiir Deutschland gilt, werden in Siid-
europa schon grof3e Fehler sichtbar.

Wihlen Sie also Himmel im Menii Anzeigen und driicken dann die Taste Einfg oder
klicken im Dialog unter Einstellen/Art der Darstellung/wdhlen... rechts oben auf
Sichtbarer Himmel oder wihlen den Meniipunkt Einstellen/Art der Darstel-
lung/Sichtbarer Himmel. Es sollten nun Sterne und vielleicht auch Planeten, Mond
etc. auf schwarzem Hintergrund sichtbar sein.
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Dann wihlen Sie Einstellen/Anzeigemodus/Druckmodus / Schwarz auf Weifs.... Die
vier Werte in dem Dialog oben dienen zur Steuerung der Grof3e der ausgedruckten
Stern- und Planetensymbole. Belassen Sie die Werte zunichst so und klicken auf OK.
Dann wihlen Sie Datei/Drucken..., dort wieder OK und kommen zu einem Windows-
Standarddialog fiir das Ausdrucken. (Hier ist kurz die Vorgehensweise fiir Windows
XP beschrieben, weiteres finden Sie unter ,,Ausdrucken der Skyplot-Grafik* ab Seite
112.)

Hier konnen Sie kontrollieren, ob der richtige Drucker / Druckertreiber gewihlt ist.
Wenn nicht, konnen Sie in der Liste oben einen anderen wihlen.

Achtung!

Auf jeden Fall sollten Sie sicherstellen, daf das Format ,,Querformat® (bzw. ,.Landscape‘) eingestellt ist.
Da Ihr Bildschirm Querformat haben diirfte, sollten Sie die Skyplot-Grafiken auch so ausdrucken, um
eher das zu erhalten, was der Bildschirm zeigt.

Um das zu kontrollieren, klicken Sie auf Eigenschaften und sollten dort — je nach Treiber — eine
Einstellmoglichkeit fiir das Querformat vorfinden.

72

Wenn Sie im ,,Drucken‘“-Dialog des Betriebssystemes auf Drucken klicken, wird der
Ausdruck vorgenommen.

Abhingig von der Aufldsung Ihres Druckers sind die Stern- und Planetensymbole
eventuell zu klein oder zu grof3, um sie gut zu erkennen. Sind die Symbole zu klein,
dann stellen Sie unter Einstellen/Anzeigemodus/Druckmodus / Schwarz auf Weifs...
statt der Werte 2 /2 /3 / 3 groBere Werte ein, z.B. 3 /3 /4 /4, und drucken erneut
aus. Erscheinen die Sterne etc. zu groB3, verkleinern Sie die Werte etwas.

Wenn Sie Einstellungen haben, die Thnen gefallen, so speichern diese Einstellungen
mit Datei/Einstellungen/speichern unter... z.B. als ,,DRUCKER . EIN“ ab. Wollen Sie
spiter eine andere Karte ausdrucken, so stellen Sie die nétigen Daten ein (Ort, Zeit,
Karte, Objekte etc.) und laden dann mittels Datei/Einstellungen/Ausgabeeinstellun-
gen laden... die u.a. fiir den Ausdruck entscheidenden Parameter aus der Datei
,DRUCKER.EIN“. So werden Ort und Zeit etc. nicht verdndert.

Stellen Sie bitte fiir den Ort ,,Koblenz* mit Sommerzeit den 1.9.1996 um 22:00 Uhr
MESZ ein und drucken den Sichtbaren Himmel aus. Wenn Sie nun diese Karte nach
drauB3en mitnehmen und sie mit dem echten Himmel vergleichen wollten, so miissen
Sie die kreisformige Karte so halten, daff die Himmelsrichtung, in die Sie blik-
ken, auf der Karte unten ist:
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» Himmel: 1. 9.1996 22:00 77 50°22'N  7°36°E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

w3 upiter
. ¥

[Beta Peg, Sternbild Pegasus, Hell. 2.30 Grkl, Hihe 42571

Abb. 27: Himmel an einem Spdtsommerabend 1996 in Deutschland

Zu der angegebenen Zeit steht der helle Jupiter noch fast genau in Richtung Siiden,
knapp 16° hoch. Halten Sie die Karte nun also ,.richtig herum®, weil Siiden unten ist.
Klarer Himmel und gute Horizontsicht vorausgesetzt, miilten Sie unterhalb des hell
leuchtenden Jupiters die Sterne des Schiitzen sehen.

Nur halb so hoch in Richtung Osten ist vor kurzer Zeit der Planet Saturn aufgegan-
gen. Um den Osthimmel mit der Karte zu vergleichen, halten Sie diese bitte so, daf3
die Ostrichtung unten ist, Norden also links und Siiden rechts. Die Schrift ist dabei
um 90° gedreht und 14uft von unten nach oben.

Links oberhalb von Saturn steht das gro3e (Fast-)Quadrat des Pegasus, das zur Zeit
auf der Spitze steht. Von dessen linker Ecke zieht sich fast parallel zum Horizont die
Sternkette der Andromeda in Richtung Perseus, der im Nordosten steht.

Drehen Sie die Karte so, dal Westen unten steht, so finden Sie dort den hellen Stern
Arktur im Birenhiiter, auf den die Kriimmung der Deichsel des Gro3en Wagens zeigt
(dieser steht im Nordwesten).
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Wenn Sie an einem dunklen Ort wohnen (d.h. ohne viel kiinstliches Licht) und Sie
sich an die Dunkelheit gewohnt haben, sollten Sie in der Lage sein, die Milchstral3e
zu sehen:

immel: 1. 9.1996 22:00 22 50°21'N 7°36°F

i Einstellen pnesigen Ausgsben Suchen Info Fenster Hife

er Himmel,

Abb. 28: Spdtsommerabendlicher Himmel mit Milchstraf3e

Sie konnen den Verlauf der MilchstraBe unter Einstellen/Nebel... als
wMilchstraf3enumrisse darstellen’ einschalten oder einfach mit der Taste m. Zu dieser
Zeit ist sie am besten zu sehen, geht fast durch den Zenit und Jupiter steht genau dar-
in. Vor allem im Bereich des Sommerdreiecks sollte sie schon auffallen.

Sie konnen statt der Karte ,,Sichtbarer Himmel*“ auch eine ,,Horizontkarte* ausdruk-
ken. Diese geht allerdings nur bis zum Zenit (oben an der Spitze des Ausschnitts),
zeigt den Horizont aber als gerade Linie:
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» Himmel: 1. 9.1996 22:00 77 50°22'N  7°36°E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille
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[Wega, Stembld Leler, Hell 0.04 GrE., Hohe 7627

Abb. 29: Horizontkarte in Richtung Siiden (mit alternativen Sternen)

Wenn Sie eine Aquatorialkarte (einen Ausschnitt aus der Ubersichtskarte) ausdrucken
und am Himmel, evtl. mit Feldstecher oder Teleskop, benutzen wollen, so miissen Sie
mindestens zwei Objekte auf der Karte identifizieren. Wenn Sie diese am Himmel ge-
funden haben, so drehen Sie die ausgedruckte Karte, daBl die beiden Referenzobjekte
die gleiche Lage wie aktuell am Himmel haben. Wegen der Erddrehung verdndert
sich die Lage der Sternbilder, so daf3 sie z.B. nach sechs Stunden ganz anders ausse-
hen.

Beachten Sie bitte die Optionen Ost und West vertauschen und Nord und Siid vertau-
schen unter Einstellen/Karte.... Je nach Art des Teleskopes (Refraktor, Newton, Cas-

segrain, mit Zenitprisma oder nicht usw.) steht das Bild im Okular auf dem Kopf, ist

seitenverkehrt oder beides. Sie konnen mit den beiden Optionen die Karte so einstel-
len, daB3 sie dem Anblick im Teleskop entspricht. Bei Feldstechern entfillt das, da sie
die Welt so zeigen wie das blo3e Auge.

Nun noch ein Beispiel:
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» Himmel: 25.12.1996 20:00 27 50°22'N 7°36'E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

[Blpha Peg, Sterbild Peg, Hell. 2 57 Gr.kI, Hiohe 41514

Abb. 30: Der Himmel am Weihnachtsabend 1996 in Deutschland

Eingestellt ist der 25. 12. 1996 um 20:00 MEZ in Koblenz. Der in der Septemberan-
sicht beschriebene Pegasus hat jetzt die Siidrichtung durchschritten und steht im
Siidwesten (der Mauszeiger ist nahe einem Pegasus-Stern). Saturn steht unterhalb und
ist etwa so hell wie Deneb, der als einer der Sommerdreieck-Sterne noch am hoéchsten
im Westen und Nordwesten steht; Atair ist schon beinahe untergegangen.

Der Osthimmel wird vom noch fast vollen Mond beherrscht, dessen Licht bei der Be-
obachtung der Sterne sehr stort. Das bekannte Sternbild Orion in Siidost bis Ostsiid-
ost diirfte aber trotzdem auffallen, vor allem durch seine drei in einer Reihe stehenden
Giirtelsterne. Noch ziemlich tief unterhalb des Mondes geht gerade der kleine Hund
auf, der nur durch seinen hellen Hauptstern Procyon aufféllt. Halbwegs zwischen
Mond und Zenit steht der Fuhrmann mit seinem Hauptstern Capella, und oberhalb
vom Orion der Stier mit Aldebaran. Der Mond selbst befindet sich in den Zwillingen,
deren beide Hauptsterne ,,Castor* und ,,Pollux‘ heiflen.

Nahe dem Zenit steht das ,,Himmels-W*, die Cassiopeia. Daneben, in Richtung des
Orion, ist der Perseus mit den schénen Offenen Sternhaufen h / Chi Persei zu finden.
Fiir die Beobachtung von solchen Deep-Sky-Objekten, wie auch dem Orion- oder
Andromedanebel, ist der Vollmond aber ein zu groler Storfaktor; Planeten und Dop-
pelsterne kann man aber auch jetzt gut beobachten.
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An Weihnachten zur gleichen Uhrzeit sieht der Sternhimmel immer gleich aus, nur
die Planeten und der Mond stehen immer anders. Am Weihnachtsabend 2005 z.B. war
kein Mond zu sehen, und Saturn war um 20:00 Uhr gerade aufgegangen und stand
nahe dem Ostnordosthorizont links vom kleinen Hund. Deshalb konnen Sie eine
Drehbare Sternkarte in jedem Jahr benutzen, denn sie zeigt keine Planeten und keinen
Mond.

Wie unterscheidet sich der Sternhimmel im Sommer von
dem im Winter?

77

Die Sterne, in deren Gegend zur Zeit die Sonne steht, kann man wegen ihrer grof3en
Helligkeit nicht sehen. Weil sich die Sonne aufgrund des Umlaufs der Erde um sie im
Laufe des Jahres einmal durch den Sternhimmel bewegt, steht sie im Sommer in an-
deren Sternbildern als im Winter. Die Sternbilder, die man z.B. im Herbst am Abend
sehen kann, nennt man ,,Herbststernbilder*. Entsprechend gibt es die Winter-, Friih-
lings- und Sommersternbilder. Diese Bezeichnungen aufgrund der Jahreszeiten gelten
fiir die Nordhalbkugel, auf der Siidhalbkugel sind die Jahreszeiten umgekehrt!

Um nur den jahreszeitlichen Himmel kennenzulernen, sollten Sie die Planeten ab-
schalten. Driicken Sie einfach die Taste p oder klicken Sie unter Einstel-
len/Planeten... auf die Schaltfliche ,,alle Korper aus®.

Wenn Sie fiir Frankfurt am Main fiir den 15.11. 20:00 Uhr MEZ den Sichtbaren
Himmel einstellen, steht ziemlich genau im Siiden ca. 60° hoch das ,,Herbstviereck*
des Sternbildes Pegasus. Links und rechts darunter stehen die unscheinbaren Stern-
bilder Fische, Steinbock (dieser ist etwas auffélliger) und Wassermann, ziemlich tief
am Siidhorizont der Siidliche Fisch mit dem siidlichsten Stern 1. Grof3e, den man in
Deutschland sehen kann. Im Westen und Siidwesten steht noch das Sommerdreieck,
bestehend aus den Bildern Adler (Stern Atair), Schwan (Deneb) und Leier (Wega). Im
Siidosten steht das Sternbild Cetus (Walfisch), im Osten sind schon die Winterstern-
bilder Stier und Fuhrmann aufgegangen, die Zwillinge erscheinen gerade am Hori-
zont. Seine beinahe tiefste Stellung hat im Herbst der Gro3e Wagen, dessen beide auf
den Polarstern zeigende Deichselsterne genau im Norden stehen.

Drei Monate weiter, Mitte Februar, steht das typische Wintersternbild Orion genau im
Siiden. Der Orion gehort zu einer Gruppe auffélliger und heller Bilder, die auBer ihm
noch aus Stier, Fuhrmann, Zwillinge, Kleiner und Grofler Hund besteht. Der im
Herbst im Siiden stehende Pegasus steht jetzt im Westen, im Osten ist gerade der Lo-
we aufgegangen, wichtigster Vertreter der Friihlingssternbilder. Der Gro8e Wagen
steht nun im Nordosten etwa zwischen dem Léwen und dem Kleinen Wagen.

Wiederum drei Monate spéter geht gegen 20:00 Uhr zwar gerade erst die Sonne un-
ter, aber das soll jetzt nicht storen. Im Siiden finden wir das typische Friihlingsstern-
bild, den Lowen. Uber ihm, in Zenitnihe, steht der GroBe Wagen. Links vom Lowen,
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in Siidost und Siidsiidost, kommen Jungfrau mit dem hellen Stern Spica und der Bé-
renhiiter (Bootes) mit Arktur, einem der hellsten Sterne des Himmels. Die Winter-
sternbilder um Orion (der ist schon zum Teil verschwunden) gehen gerade im Westen
unter, und im Nordosten zeigt sich mit Wega in der Leier schon der Beginn der Som-
mersternbilder.

Im Sommer, Mitte August um 20:00, (es ist eigentlich auch noch zu hell, um Sterne
zu sehen) gehen die Friihlingssternbilder gerade unter und die Herbststernbilder auf.
Genau im Siiden — in Deutschland leider nicht komplett zu sehen — steht der schone
Skorpion mit dem rétlichen Hauptstern Antares. Links schlieBt sich der Schiitze an,
wo auch die hellsten Gebiete der Milchstrafle stehen. Das Sommerdreieck (Atair, De-
neb und Wega) steht im Siidosten:

Himmel: 15.11.1996 20:00 ZZ 50°08'N &°41'E =| Himmel: 15. 2.1997 20:00 ZZ 50°08'N_§°41'E M

Datei Einstellen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Fenster Datei Einstellen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Fenster
Hilfe Hilfe

Sichtbarer Himmel Sichtbarer Himmel
15,11, 1686 20h00m Zoner%ei 15. 2. 1097 20h00m Zonenﬁgit
Breite 50°07' Nord Breite 50°07" Nord
Lange 8°40' Ost Lange §°40' Ost
Sonnenhohe -31°48' Sonnenhohe -22°27
tondhohe  8°18' Mondhohe  56°57

.
=] Himmel: 15. 5.1997 20:00 ZZ 50°08'N_ 8°41'E =1zll= Himmel: 15. 8.1997 20:00 Z7 50°08'N_ 8°41'E |
Datei Einstellen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Fenster Datei Einstellen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Fenster

Hilfe Hilfe

Sichtbarer Himmel
15.5. 1987 20h00m Zonenﬁgn
Breite 50°07' Nord Lo
Lange 8°40' Ost
Sonnenhdhe -0°10°
Mondhohe  46°05'

Sichtbarer Himmel
15. 8. 1887 20h00m Zonenﬁgn 7
Breite 50°07' Nord -
Lange §°40' Ost

Sonnenhéhe -3712'
Mondhohe  17°28"

Abb. 31: Der Himmel zu jeder Jahreszeit mit gezeichneten Sternbildern (Windows 3.x)

Drei Monate spiter schlieft sich der Jahreslauf, denn dann sind wieder die gleichen
Sternbilder zu sehen wie ein Jahr vorher. Lediglich die Planeten und natiirlich der
Mond 4ndern den Himmelsanblick von Jahr zu Jahr.



Skyplot Millennium Edition

Sie konnen die jahreszeitliche Anderung des Himmels so erleben: Stellen Sie den
Abend fiir ein beliebiges Datum fiir einen Ort in Deutschland ein. Lassen Sie dann die
Ansicht des Sichtbaren Himmels mit Ausgeben/Simulation... mit einer Differenz von
einem Tag anzeigen. Wenn Sie 20:00 Uhr MEZ einstellen, wird allerdings im Som-
mer die Sonne zeitweise liber dem Horizont stehen.

Wenn nach einem Jahr wieder der gleiche Sternhimmel zu sehen ist und sich nach ei-
nem halben Jahr die Sternbilder um genau 180° unterscheiden, so miifite sich rechne-
risch nach jedem Monat der Himmel um 30° verdndern. Fiir jeden Tag macht das tat-
sdchlich ziemlich genau ein Grad aus, denn die Erde 14uft ja in ca. 365 Tagen 360°
um die Sonne herum (siehe dazu auch ,,Sternzeit* auf Seite 414).

Jeden Tag gehen die gleichen Sterne ca. 4 Minuten friiher auf (Lénge eines Tages ge-
teilt durch 365), am Ende eines Monats sind das 120 Minuten oder zwei Stunden. Das
bedeutet auch, daf} der Anblick des Sternhimmels z.B. am 15.10. um 22:00 Uhr
(Fomalhaut steht fast genau im Siiden) fast genau derselbe ist wie am 15.11. um 20
Uhr, am 15.12. um 18 Uhr usw.

Wo und wann ist mein Sternbild oder Sternzeichen zu
erkennen?

Zuerst einmal muf3 man unterscheiden zwischen Sternbild und Sternzeichen. Ersteres
ist das astronomische Sternbild, eines von 88, die sehr unterschiedliche Grof3e haben
und am Himmel erkennbar sind. Sternzeichen oder Tierkreiszeichen sind in der
Astrologie definiert; sie sind alle gleich grof3 (30°, entsprechend einem Monat), lie-
gen auf der Ekliptik (der Sonnenlaufbahn) und sind am Himmel nicht sichtbar.
Sternbilder und Sternzeichen sind nicht identisch, die Tierkreissternbilder und Tier-
kreiszeichen entsprechen sich aber in Namen und Reihenfolge. Die Tierkreiszeichen
oder Tierkreissternbilder sind: Fische, Wassermann, Widder, Stier, Zwillinge, Krebs,
Lowe, Jungfrau, Waage, Skorpion, Schiitze, Steinbock.

Weil die Tierkreiszeichen schon vor einigen Jahrtausenden so definiert wurden und
sich mit der Pridzession nicht mitbewegen, haben sie sich gegeniiber den Tierkreis-
sternbildern verschoben. So trat die Sonne z.B. am 22.11.1988 in das Sternbild
Skorpion und am gleichen Tag in das Tierkreiszeichen Schiitze. Schon sieben Tage
spéter (29.11.) tritt die Sonne in das néchste Sternbild (Schlangentriger, es hat keine
Entsprechung unter den Tierkreiszeichen!), die Sonne tritt aber erst am 21.12. in das
nichste Tierkreiszeichen (Steinbock).
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Um zu sehen, wann das Threm Tierkreiszeichen entsprechende Sternbild am Himmel
steht, sollten Sie den Sichtbaren Himmel einstellen und unter Einstellen/Sternbil-
der/Hilfslinien/einzeln einstellen... alle Sternbilder abschalten, nur Ihr Sternbild
schalten sie ein (sehen Sie in der Liste unter ,,Die 88 Sternbilder ab Seite 453 nach,
welche die richtige Abkiirzung ist). Wenn Sie Thren Ort und das gewiinschte Datum
eingestellt haben, kénnen Sie durch stundenweises Verstellen der Zeit mittels Strg +
a sehen, wann das Bild iiber dem Horizont steht. Steht die Sonne darin oder in der
Nihe, konnen Sie es zur Zeit nicht am realen Himmel sehen.

Wenn Sie die Zeit Ihres Geburtstages einstellen, sollten Sie sich nicht wundern, daf}
die Sonne nicht in Threm ,,Geburtsbild* steht. Das liegt an der oben beschriebenen
Verschiebung Sternbilder — Tierkreiszeichen, die in Zukunft immer groer wird.

Wie kann ich die Bahn der Erde im Sonnensystem
darstellen?
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Wenn Sie zur Zeit eine Himmelsansicht eingestellt haben, driicken Sie bitte die Leer-
taste und schalten dann um auf Anzeigen/Sonnensystem. Es wird eine Ansicht des
inneren Sonnensystems mit der Sonne im Zentrum und den Bahnen und aktuellen
Positionen der Planeten Merkur, Venus, Erde und Mars angezeigt, mit den Sternen im
Hintergrund. Wenn die laufende Identifikation aktiviert ist, konnen Sie mit dem
Mauszeiger die Planeten iiberfahren und erhalten unten in der Statuszeile Namen,
Entfernung etc. Die Ansicht entspricht der eines Beobachters am Nordpol der Eklip-
tik (steht im Sternbild Drache; vom Polarstern sidhe es dhnlich aus). Wenn Sie die
Sterne irritieren, schalten Sie sie mit der Taste n aus.

Rufen Sie nun bitte Ausgeben/Planetenlauf... auf, tragen in die Felder oben 0O Jahre, 5
Tage und 0 Stunden und Minuten ein. Aktivieren Sie links in der Mitte Geschwindig-
keit mausdynamisch und laufendes Datum und Zeit anzeigen. Rechts daneben sollte
nur Planeten bewegen aktiviert sein, alle anderen Optionen deaktiviert.

Klicken Sie nun auf OK, so werden sich die Planeten wahrscheinlich mehr oder we-
niger schnell um die Sonne bewegen. Halten Sie den Mauszeiger genau auf die Sonne
in der Mitte, so bleiben die Planeten wie auch die Zeit in der Simulation stehen
(erkennbar in der Titelzeile des Fensters). Je mehr Sie den Mauszeiger nach rechts
bewegen, desto schneller 1duft die Zeit vorwérts, umgekehrt links von der Sonne.

Bei ,,normaler* Bewegung, also Mauszeiger rechts von der Sonne — Zeit lauft vor-
wirts, bewegen sich die Planeten im Gegenuhrzeigersinn um die Sonne. Die Bahn,
die die Erde innerhalb eines Jahres beschreibt, ist fast ein Kreis, wobei die Bahnen
von Merkur und Mars schon deutlich elliptischer sind. Wéhrend eines Umlaufs der
Erde um die Sonne wird sie mehrmals von Merkur iiberholt; Venus braucht dafiir
schon lidnger. Da die Erde ,,auf der Innenbahn* schneller um die Sonne lduft als Mars,
tiberholt sie den roten Planeten ihrerseits etwa alle zwei Jahre — was dann eine Mars-
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Opposition ergibt, wie sie im Sommer 2003 stattfand und im Herbst 2005 wieder
eintreten wird.

Rechts am Fensterrand unterhalb vom Mafstab zeigt ein Pfeil und ein Symbol die
Richtung zum ,,Widderpunkt* oder ,,Friihlingspunkt* an. Dies ist der Punkt, in dem
die Sonne am Friihlingsanfang steht. Dieser wichtige Punkt ist auch der Nullpunkt
mehrerer Koordinatensysteme, wie z.B. der Rektaszension im dquatorialen System.
Wenn Sie die Erde in die Position mandvrieren, die sie am 21.3. hat, erscheint die
Sonne von ihr aus gesehen im Friihlingspunkt.
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Brechen Sie mit der Taste Pause oder einem Mausklick links® den Planetenlauf ab,
und die feste Darstellung des Sonnensystems erscheint wieder. Driicken Sie hier die
Leertaste, wodurch die zur Zeit aulerhalb des Fensters stehenden Planeten ab Jupi-
ter abgeschaltet werden. Dann kénnen Sie mit Strg + Umschalt + Pfeiltaste un-
ten die Ansicht um 30° kippen. Wenn Sie das insgesamt dreimal getan haben, sehen
Sie die Planetenbahnen genau von der Seite, aus der Ebene der Ekliptik also. Sie
konnen jetzt mit den Taste 1, 2, 3 bzw. 4 Merkur, Venus, Erde und Mars jeweils ein-
und ausschalten. Wenn nur die Erdbahn dargestellt wird, ist ein gerader Strich zu se-
hen, auf dem die Erde im Jahreslauf entlanglduft. Bei den anderen Planeten sind die
Abweichungen deutlich, vor allem beim Merkur.

Gegeniiber der 2.x-Version von Skyplot gibt es eine ganze Reihe von neuen Funktio-
nen bei der Darstellung des Sonnensystems, iiber die Sie sich unter ,,Das Sonnensy-
stem‘“(Seite 244) unbedingt informieren sollten!

Wann ist der nachste Komet sichtbar?
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Wenn Thnen Skyplot diese Frage beantworten konnte, wiirde Sie beriihmt, denn Ko-
meten werden nach ihrem / ihren Entdecker(n) benannt. Kometen sind nimlich meist
unerwartete Géste aus den Auflenbereichen des Sonnensystems und tauchen manch-
mal nur fiir Monate oder gar Wochen auf und verschwinden wieder. Es gibt nur weni-
ge helle periodische Kometen, solche also, die berechenbar sichtbar werden. Der
Komet Halley ist der bekannteste unter ihnen; er war z.B. um 1910 sichtbar, zuletzt
um 1986, und um 2061 wird man ihn wieder sehen konnen.

Skyplot enthilt einige periodische Kometen (neben Halley z.B. den sehr schwachen
Kometen Enke), hauptséchlich aber solche, die in den letzten Jahren sichtbar waren,
z.B. die Kometen Hyakutake und Hale-Bopp, die im Mirz und April 1996 bzw. 1997
sichtbar waren. Sie waren unter den hellsten und spektakulérsten der letzten Jahrhun-
derte und diirfte von mehreren Milliarden Menschen gesehen worden sein — einige
Bilder sehen Sie auch in Skyplot.

Zuerst miissen Sie einen gesuchten Kometen unter Einstellen/Planeten... aktivieren,
denn normalerweise ist beim Start hochstens der Halleysche Komet in Skyplot einge-
schaltet. Um irgendeinen Kometen einzuschalten, klicken Sie am einfachsten im Pla-
neten-Einstelldialog auf <- suchen und geben den Namen oder einen Teil davon ein.
Durch Eingabe von ,,Hale-Bopp* und Klick auf OK im Suchdialog steht der gesuchte
Komet oben in der Liste der benutzerdefinierten Kérper und kann durch Klick darauf
eingeschaltet werden.

3 ein Mausklick rechts wiirde hier den Fensterinhalt neuzeichnen
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Wenn Sie nun den Himmel darstellen, die richtige Zeit eingeschaltet haben und der
Komet heller als die aktuelle Grenzgrof3e ist, konnte er schon zu sehen sein.

Einfacher ist es, irgendeinen Tag im gewiinschten Jahr einzustellen und Anzei-
gen/Sichtbarkeit zu wihlen. Vorher schalten Sie bitte alle anderen Korper auBer dem
Kometen in Einstellen/Planeten... ab. Unter Einstellen/Art der Darstellung/wdhlen...
klicken Sie bitte auf Helligkeit oben links, unter ,,Zeitraum‘ auf I Jahr und unten auf
variable Helligkeit.

Sie sehen dann die Helligkeitsentwicklung des Kometen im gesamten Jahr, wobei Sie
beachten miissen, daf} die Sichtbarkeitsgrenze des bloBen Auges etwa bei der 6. Gro-
Be liegt. Kommt der Komet da nicht driiber, so miiiten Sie wohl einen Feldstecher
oder gar ein Teleskop zur Hilfe nehmen:

» Helligkeiten der Planeten 1996 |_ [ ]x]
Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Helligkeiten der Planeten 1996

Gralenklassen

| | |
Januar Fehruar Marz Apri Mai Juni Jul August  September © Oktober  Movember  Dezember

[Helligkeit von Hale-Bopp 18995e am 2. 9.1995 0.00 77 554 Graltenklassen

Abb. 32: Zweite Hdlfte 1996: Hyakutake geht, Hale-Bopp kommt

Hyakutake lag im Mirz bis Mai 1996 um die 0. bis 2. Gré8e (war aber Ende April
und im Mai der Sonne zu nah). Fast zur gleichen Zeit hatte Hale-Bopp 1997 seine
groBite Helligkeit, und auch Halley hatte 1986 zu dieser Jahreszeit seine beste Sicht-
barkeit.
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Um sicher zu sein, dal der Komet nicht nur hell, sondern auch weit genug von der
Sonne entfernt steht, um ihn am einigermafen dunklen Himmel sehen zu konnen,
sollten Sie (fiir den korrekten Ort) statt der Helligkeit die Hohe tiber dem Horizont
am Ende der nautischen Didmmerung einstellen. Die Kurve zeigt die Hohe des Kome-
ten iiber dem Horizont, wenn die Sonne am Abend 12° unter dem Horizont steht
(dann ist es schon ziemlich dunkel). Je héher die Kurve ist, desto hoher steht der
Komet bei gleichem Sonnenstand, ist also ldnger zu sehen. Entsprechend kann die
Morgensichtbarkeit mit ,,Hohe iiber dem Horizont* zu Beginn der nautischen Ddm-
merung dargestellt werden.

Hale-Bopp hatte in Deutschland im Februar und Mérz seine beste Abendsichtbarkeit,
am Morgen war er im Mirz und April gut zu sehen. Daf} er im Mirz gleichzeitig
morgens und abends sichtbar war, klingt verdédchtig nach ,,zirkumpolar®, d.h. er ist
immer sichtbar und geht nicht unter. Mit ,,Hohe iiber dem Horizont* um Mitternacht
dargestellt bestitigt sich das: im Mérz und April war er tatsidchlich um Mitternacht zu
sehen.

Wegen seiner guten Sichtbedingungen und weil seine absolute Helligkeit auch nicht
abgefallen ist, als er in Sonnennihe kam, wurde Hale-Bopp tatsichlich zu einem sehr
eindrucksvollen ,,Jahrhundertkometen®, auch wenn sein Schweif bei weitem nicht so
lang wie der von Hyakutake war. Von beiden Kometen sind auf der CD einige Bilder
zu finden.

Um zu verstehen, wieso ein Komet besser sichtbar ist als der andere, konnen Sie (wie
die Erdbahn im vorigen Kapitel) seine Bahn im Sonnensystem darstellen und simulie-
ren lassen, wann und wie er an der Erde vorbei zieht. Dabei wird auch deutlich, daf3
Hyakutake ein absoluter Gliicksfall war.

Um nach neuen Kometen Ausschau zu halten, sollten Sie astronomische Zeitschriften,
Mitteilungsblitter, Zirkulare etc. studieren. Auch das Internet ist eine exzellente
Quelle fiir aktuelle Informationen!

Um Thnen das Auffinden neuer Kometen zu erleichtern, gehort zu Skyplot ein Tool
~MPC_CONV .EXE®, das Thnen hilft, die aktuellen Bahnelemente in Skyplot zu inte-
grieren:

Wenn Sie Datei/Planetendaten aktualisieren... aufrufen, wird versucht (nach einem
Hinweis), ein Browserfenster mit der Website
,http://cfa-www.harvard.edu/iau/Ephemerides/Comets/SoftwareComets.html* (Seite
der Universitit Harvard mit Daten, die vom ,,JAU's Central Bureau for Astronomical
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Telegrams, Minor Planet Center* (MPC) bereitgestellt werden), zu 6ffnen. Das
Skyplot-Fenster selbst wird dabei minimiert.

Speichern Sie auf der Website die dort iiber den ersten Link in der Liste ,,MPC for-
mat* verfiigbare Datei ,,Soft00Cmt.txt* im Skyplot-Verzeichnis (in Threm Browser
mit der rechten Maustaste auf den Link klicken und dann ,,Ziel speichern unter...*
bzw. ,,Save Target As...).

Wenn Sie die Datei gespeichert und das Browser-Fenster wieder geschlossen oder
minimiert haben, kdnnen Sie im Skyplot-Dialog ,,OK* klicken. Dann wird das Kon-
vertierprogramm gestartet (sein Fenster erscheint oben links):

'\' MPC Convert  {verwendet "SoftDDCmEtxt" vom 6.11.2004 19:54:22) x|

D ateien mit Planetendaten, die akiualisiert werden: Installationsdateien, die diese Dateien verwenden:

PLAMT0S3.5ID [PLANT05S) > FLANT0SS.DAT -
SKvALLES.SID [PLANT05S] > SKYALLES.DAT
SKY_AST.SID [PLAM105Y] > SKY_AST.DAT

SKY_MGCSID (PLANTOSS] > SKY_NGC.DAT

SKv_SA0SID [PLANT0EY]) > SKY_SAD.DAT
SKY_SADG.SID [PLANT0SS] > SKY_SAODG.DAT ﬂ

Zum Aktualisieren der D aten mulb die unter Installationsdateien anpassen [Anzahl der
Flaneten erhihen, fallz nobwendig)

http: fof 3w, harvard. edusiau/E phemerides - .
AComets/S oftD0CHE bt V' Kompririerte Daten lischen

downloadbare Datei im aktuellen Yerzeichnis sein! Start I Ahbbrachen

Abb. 33: Planetendatenkonvertierprogramm ,, MPC Convert*

Das Programm zeigt Thnen links an, welche Threr Planetendateien es aktualisieren
wird und rechts, von welchen Installationsdateien diese benutzt werden. Wenn Sie
beide Optionen aktiviert lassen, brauchen Sie nur noch ,,OK* zu klicken, und alle
notwendigen Aktionen werden durchgefiihrt.

Beachten Sie bitte in der Titelzeile des Fensters Datum und Uhrzeit der benutzten
Datei ,,Soft00Cmt.txt“! Diese Zeit sollte der Zeit entsprechen, als Sie die Datei abge-
speichert haben (also nur ganz wenig zuriickliegen). Ist es élter, dann haben Sie die
Datei vielleicht nicht richtig oder woanders abgespeichert.

Wenn Die das Konvertierprogramm beendet haben, konnen Sie in dem Skyplot-
Dialogfenster ,Ja“ klicken, und Skyplot wird beendet und Sie konnen es wieder neu
starten (ohne Neustart stehen die neuen bzw. aktualisierten Planetendaten nicht zur
Verfiigung). Beim Neustart erhalten Sie dann lediglich eine Warnung, daf die kom-
primierten Daten geloscht wurden (,,Komprimierte Dateien® Seite 27), die Sie dann
wieder abspeichern konnen.

Sie miissen die Datei nicht alle paar Tage herunterladen, denn wenn ein neuer Komet
entdeckt wird, ist er normalerweise nicht gleich so hell, da3 man ihn leicht sehen
konnte. Aber es werden auch fiir schon bekannte Kometen laufend korrigierte Bahnen
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berechnet, so daf} eine neue Datei vom MPC nicht nur neue Objekte beinhaltet, son-
dern auch die Grundlage fiir bessere Positionen und Helligkeitsdaten.

Wenn Sie den Kometen Hale-Bopp (z.B. ,,*bopp**‘) suchen, werden Sie wahrschein-
lich zwei gleichen Namens finden. Das liegt daran, daf3 er sowohl in der festen Sekti-
on der Daten (bei den ,historischen* Kometen als ,,Hale-Bopp C/1995 O1%) als auch
bei den aktuellen Bahnelementen des MPC (immer noch!) als ,,C/1995 O1 (Hale-
Bopp)“ dabei ist. Die Bahnelemente in der festen Sektion sind die von Anfang 2005,
und es kann sein, daf} die aktuellen Elemente noch leicht gedndert werden. Dann
wiirden die beiden Korper nicht mehr am gleichen Punkt stehen — momentan tun sie
es noch. Im Moment hat er ca. 18. Gré8e, und irgendwann diirfte er aus den aktuellen
Daten verschwinden, so daf3 der Komet dann nur noch einmal auftaucht.

Im Moment (Januar 2005) ist tibrigens der Komet Machholz (C/2004 Q2) mit bloBem
Auge sichtbar, er hat etwa die 4. Groe. Anfang Januar lief er an den Plejaden vorbei
und war zusammen mit ihnen im Feldstecher zu sehen. Leider kommt er der Sonne
nicht sehr nahe, so daf} er keinen deutlich sichtbaren Schweif hat.

Wann findet die nachste Sonnen- oder Mondfinsternis

statt?

86

Mit den Funktionen Suchen/Sonnenfinsternisse... und Suchen/Mondfinsternisse...
konnen Sie fiir Thren Standort oder fiir beliebige Orte auf der Erde die nichsten Fin-
sternisse suchen lassen.

Nehmen wir an, Sie wohnen in Kassel (liegt ziemlich zentral in Deutschland) und es
ist der 1. September 1996. Wenn Sie den Sonnenfinsternis-Suchdialog aufrufen und
oben links nur Finsternisse am eingestellten Ort wihlen, rechts fiir die Mindesthohe
und -groBe jeweils O eintragen und mit Klick auf OK die Suche starten, wird nach
kurzer Zeit eine teilweise verfinsterte Sonne auf dem Bildschirm stehen. Am 12. Ok-
tober 1996 fand eine partielle Sonnenfinsternis statt, bei der in Kassel fast 55% der
Sonne bedeckt wurden. Sie war an einem Samstagnachmittag, so dafi sie bei schonem
Wetter eigentlich gut hitte von Thnen gesehen werden konnen.

Wiirden Sie auf die Frage ,,Suche beenden?*‘ mit Klick auf Ja antworten, so wiirde
die teilweise verfinsterte Sonne als Karte dargestellt. Sie konnten jetzt vergrof3ern etc.
oder mit der Taste Einfg zum Sichtbaren Himmel wechseln.
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Klicken Sie statt dessen auf Nein, dann lduft die Suche bis zum 11.8.1999 weiter,
denn dann fand die nidchste Sonnenfinsternis statt. Dabei wurde in Kassel fast 94%
von der Sonne verfinstert.

An diesem denkwiirdigen Tag fand die einzige totale Sonnenfinsternis in Deutschland
statt, die wir erleben konnen. Sie war aber nur in Stiddeutschland total, z.B. in Karls-
ruhe und Miinchen — und da war zum groBen Teil leider schlechtes Wetter.

Wenn Sie beim Aufruf der Sonnenfinsternis-Suche statt dem Himmel Anzeigen/Fin-
sternisverlauf gewiahlt haben, so wird bei jeder Finsternis, die eine ringformige oder
totale Zone auf der Erdoberfliche hat, die Verlaufszone angezeigt. Die Finsternis im
Oktober 1996 war leider nirgendwo auf der Erde total oder ringformig; bei der im
August 1999 ging die Zone der totalen Verfinsterung quer iiber Europa, iibers
Schwarze Meer und die Tiirkei und endete schlieBlich in Indien:

~ Fingternisverlauf: total 11. 81999 11:02 UT 45°20°N 24*09'E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille
Totale Sonnenfinsternis

Beginn der Finsternis:
am 11.8.1999 330 UT
auf 41°58'N 62°14W

Mitte der Finsternis:
am 11.8.1999 11:02 UT
auf 45°20'N 24°09°E

Ende der Finsternis:
am 11.8.199912:35 UT
auf 18°48'N B3°33E

Abb. 34: Finsternisverlaufsbahn August 1999

Ist der Streifen gelb statt rot, ist dort die Finsternis nur ringférmig, es bleibt also ein
Ring der Sonne iibrig und die Sonnenkorona wird nicht sichtbar.

Eine totale Finsternis lohnt auf jeden Fall eine weitere Reise, und mit Skyplot kénnen
Sie sehen, wohin diese Reise gehen miifite. (Ich kann das behaupten, weil ich die
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Finsternisse August 1999 in Ungarn, Juni 2001 in Sambia und Dezember 2002 in
Siidafrika gesehen habe.) Am 29. Mirz 2006 findet eine Totale Sonnenfinsternis statt,
die u.a. von der Tiirkei aus sichtbar sein wird.

Fiir die Suche einer Mondfinsternis starten Sie im Prinzip auf die gleiche Weise. Am
27.9.1996 wird eine Totale Mondfinsternis gefunden: auf der Himmelsdarstellung ist
nur noch eine dunkelrote Scheibe vom ansonsten sehr hellen Vollmond iibrig. Leider
ist die Finsternis an einem Freitag am frithen Morgen (gegen 5 Uhr Sommerzeit), aber
ganz in der Nihe des Mondes steht dabei Saturn — der also fast genau in Opposition
zur Sonne stehen muf3, wie Sie sich liberlegen konnen.

Nachdem 2004 zwei Totale Mondfinsternisse in Deutschland sichtbar waren, dauert
es nun bis zum 4. Mirz 2007, bis man wieder eine erleben kann.

Wenn Sie bei der Suche Ort einstellen, wo Finsternis sichtbar wihlen, dann werden
alle irgendwo auf der Erde sichtbaren Finsternisse gefunden und ein Ort eingestellt,
wo das Ereignis sichtbar ist. Im Dialog, wo Uhrzeit und Art der Verfinsterung ange-
zeigt wird, steht auch die geographische Position des Ortes.
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Welche Planeten kann ich wann im nachsten Jahr sehen?

89

Stellen Sie ein Datum im gewiinschten Jahr ein, schalten auf Anzeigen/Sichtbarkeit
und driicken die Leertaste. Dadurch wird die Darstellung der Helligkeit gewahlt
und ausschlielich Merkur, Venus, Mars, Jupiter und Saturn eingeschaltet, also die
mit bloBem Auge sichtbaren Planeten. Bei den duB3eren Planeten (ab Mars) ist die be-
ste Zeit der Sichtbarkeit auf Anhieb zu sehen: Bei maximaler Helligkeit steht der Pla-
net in Opposition und ist die ganze Nacht iiber sichtbar. 1997 war das bei Mars im
Mirz, bei Jupiter und Saturn im August bzw. Oktober:

~ Helligkeiten der Planeten 1997 [_[=]

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Helligkeiten der Planeten 1997

Gralenklassen

| |
Januar Februar MErT April Mai Juni Jul August  September © Oktoker  Movember  Dezember

[Helligkeit von Jupiter am 1851997 0:00 77 -2.37 Grollenklassen

Abb. 35: Die Planeten und Komet Hale-Bopp 1997

Merkur und Venus kénnen als innere Planeten nicht in Opposition kommen, deshalb
sind ihre Helligkeitskurven zur Interpretation der besten Sichtbarkeitszeit auch nicht
so gut geeignet. Wihlen Sie fiir Thren Ort unter Einstellen/Art der Darstel-
lung/widhlen... fir die abendliche Sichtbarkeit z.B. Ende naut. Ddmm. Saturn war zu
Beginn und Ende 1997 am Abend zu sehen, Mars hauptséichlich von Mirz bis Juni
und Jupiter in der 2. Jahreshilfte. Venus war von Oktober bis Dezember zu sehen,
und Merkur hatte nur Ende Mirz und in der ersten Aprilhilfte eine kurze Sichtbar-
keit. Wenn Sie sich dann noch die Situation am Morgenhimmel und zu Mitternacht
ansehen, haben Sie einen guten Uberblick iiber die Situation im Jahr.
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Bitte beachten Sie, daB3 die Helligkeitsgrafik unabhéngig vom Ort ist, die Darstellung
der Hohe tiber dem Horizont aber sehr stark von der geographischen Breite abhiingt.
Merkur z.B. ist in den Tropen in jedem Jahr mindestens einmal sowohl am dunklen
Abend- als auch am Morgenhimmel zu sehen, in Europa dagegen kann man ihn bei
einem Sonnenstand von -18° nie sehen.

Sie konnen auch Kleinplaneten und Kometen (siehe auch vorletztes Kapitel) in die
Sichtbarkeitsgrafik mit einbeziehen.

Wie kann ich einen Flug von der Erde zum Polarstern
simulieren?

90

Zuerst miissen Sie einen Standort in der Nihe der Erde wihlen, denn fiir die Darstel-
lung des auflerirdischen Himmels kann nicht die Erde selbst eingestellt werden. Dazu
stellen Sie im Dialog unter Anzeigen/aufserirdischer Himmel... fiir Rektaszension und
Deklination jeweils 0 und eine Entfernung von 0.01 Parsec ein. Wenn der Himmel er-
scheint — der sich vom irdischen fast nur dadurch unterscheidet, dafl im Sternbild
Jungfrau die sehr helle Sonne steht — driicken Sie bitte die Taste Bild oben, um die
Umgebung des Himmelsnordpoles einzustellen. Da wir zum Polarstern fliegen wol-
len, der nahe beim Himmelsnordpol steht, sollte auch der Blick dorthin gerichtet sein.
Um das Gesichtsfeld zu vergréBern, driicken Sie nun noch bitte fiinfmal die Taste -.
Jetzt sollte der Rand der Karte bei ca. +6° Deklination stehen.

Nahe der Mitte der Karte steht als ziemlich heller Stern der Polarstern. (Sie konnen
ihn leicht erkennen, wenn Sie mit der Taste g das Gradnetz einschalten: Der Polar-
stern steht dicht neben dem Schnittpunkt der Linien. Schalten Sie dann das Gradnetz
wieder aus.) Klicken Sie den Polarstern bitte an, den Dialog wieder weg und rufen
dann Ausgeben/Raumflugsimulation... auf*. Dort ist der Flugvektor zu dem angeklick-
ten Objekt so eingetragen, daf die Entfernung durch 100 geteilt ist. Das bedeutet,
wenn Sie auf OK klicken, wird nach 100 Bildern Polaris passiert (und steht dann
,hinter dem Raumschiff und entfernt sich). Durch Driicken der Taste Pause oder
linkem Mausklick brechen Sie die Raumflugsimulation ab.

Sie konnen den Flug auch langsamer oder schneller durchfiihren. Wenn Sie z.B. alle
drei Werte X, y, und z (nicht nur einen!!) durch 3 teilen, geht der Flug dreimal lang-
samer usw. Den Faktor, durch den die Entfernung des Zielobjektes fiir den Flugvektor
geteilt wird, stellen Sie unter ,,Flugvektor Raumflugsimulation in ... Schritten* im
Dialogfenster fiir die Standortwahl des auBerirdischen Himmels ein. Dort kdnnen Sie
auch 1000 einstellen, so daf} die Fluggeschwindigkeit langsamer ist.

* Sie konnen mehrere Objekte anklicken, miissen das Zielobjekt fiir den Flug aber
unbedingt als letztes anklicken!
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Fiir den Flug konnen Sie auch mit der Taste b die Sternbildhilfslinien einschalten, um
die Zugehorigkeit der Sterne zu ihrem Bild zu erkennen. Auch die Nebel lassen sich
einschalten, die dann beim Flug den scheinbaren Durchmesser entsprechend @ndern.

Polaris ist mit fast 500 Lichtjahren schon ziemlich weit weg, und in seiner Umgebung
sind kaum mehr Sterne in Skyplots Datenbasis verzeichnet. Um einen realistischeren
Anblick eines Raumfluges zu erleben, sollten Sie nicht so weit weg fliegen.

Wenn Sie das Ganze noch einmal wiederholen, aber statt des Polarsterns z.B. Wega
wihlen, eine Karte mit ihr etwa in der Mitte einstellen und auf sie zufliegen, sind am
Zielort mehr Sterne. Haben Sie Wega passiert (d.h. sie verschwindet plotzlich aus der
Mitte des Bildschirms), konnen Sie dort anhalten, einen anderen Stern oder Nebel
anklicken und dorthin fliegen usw.

Bitte lesen Sie das Kapitel ,,Simulation eines Raumfluges* ab Seite 278, denn es gibt
nette Optionen, wie Sie Thr Raumschiff wihrend des Fluges steuern konnen!
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Wie weit sind die Sterne des GroBen Wagens voneinander
entfernt?

92

Diese Frage kann Thnen Skyplot beantworten, wenn Sie sich zu einem der Sterne be-
geben. Beschriften Sie den gewiinschten Stern (z.B. Mizar, den mittleren Deichsel-
stern) als einzigen, indem Sie alle Beschriftungen 16schen und den Stern mit Um-
schalt und der linken Maustaste anklicken. Wenn Sie dann Anzeigen/aufSerirdischer
Himmel... aufrufen, ist der Stern als Position unten links wihlbar: Klicken Sie den
Auswahlschalter an und auf OK.

Von dieser neuen Position konnen Sie nun die anderen Sterne des Gro8en Wagens
anklicken und erhalten die Entfernungen zu Mizar. Um sie zu finden, konnen Sie z.B.
mit der Taste 0 die Suchfunktion aufrufen und ,,¥uma* eingeben. In der Liste werden
dann alle Sterne des GroBBen Wagens (inkl. Mizar mit einem Pfeil davor) aufgefiihrt,
und wenn Sie auf einen klicken, sehen Sie gleich die Entfernung. Eine andere Mog-
lichkeit ist, liber Einstellen/Beschriftungen/nach Suchmaske... und Eingabe von
,,»Fuma“ alle Sterne des Bildes zu beschriften und diese dann anzuklicken.

Eine noch einfachere Moglichkeit zur Beantwortung dieser Frage bietet die

,» Weiteres“-Seite zu den Objekten: Klicken Sie den Stern an der Deichselspitze des
GroBlen Wagens an (Eta Ursae Majoris) oder suchen ihn mit ,,Eta UMa“: Er ist 163
Lichtjahre von der Erde entfernt. Dann klicken Sie auf den mittleren Deichselstern
Zeta (auf der Ubersichtskarte rechts oberhalb von Eta). Er ist nur ca. 78 Lichtjahre
entfernt, und wenn Sie unten auf den Button ,,Weiteres zeigen* klicken, sagt Thnen
Skyplot, daf} der Raumabstand zum letzten angeklickten Objekt knapp 86 Lichtjahre
betrdgt. Obwohl die beiden Sterne von der Erde aus gesehen so nahe zusammen ste-
hen, stehen sie doch in Wahrheit so weit voneinander entfernt.

Durch weiteres Anklicken der anderen Sterne des Wagens und Nachsehen auf der
»Weiteres*-Seite konnen Sie die anderen Abstéinde iiberpriifen. So steht z.B. der dritte
Deichselstern Epsilon nicht einmal 6 Lichtjahre von Mizar entfernt.
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Frage und Antwort — Tips und Tricks

93

Hier sollen einige hiufig auftretende Probleme der Anwender und die Losung bzw.
Erklidrung erldutert werden. Fiir die praktische Benutzung von Skyplot finden sich
dabei auch wertvolle Hinweise:

Wie kann ich andere Dateien als die normalen 613 Sterne usw. benutzen?

Einige Konfigurationen sind in Form von Installationsdateien (siehe im Anhang
ab Seite 460) vorgegeben. Sie konnen diese Dateien unverindert benutzen, sie
modifizieren oder auch ganz neue erstellen. Sinnvoll ist, daB Sie diese Dateien
in Windows zur Verkniipfung bzw. ihren Dateityp anmelden (.SID). Dariiber
konnen Sie auf Seite 25 nachlesen.

Wenn dies geschehen ist, konnen Sie im Windows-Explorer einfach eine Instal-
lationsdatei doppelklicken, und Skyplot wird mit ihrem Namen als Parameter ge-
startet.

In einer Windows-DOS-Box konnen Sie auch direkt den Namen der Installati-
onsdatei beim Aufruf der Skyplot-EXE mitgeben, z.B. als ,skyplot9
sky_980.sid".

In jedem Fall mufl dem zu startenden Skyplot irgendwie die zu benutzende In-
stallationsdatei mitgeteilt werden. Wird kein Name mit iibergeben, wird
»SKYPLOT . SID* geladen.

Der Inhalt der Installationsdatei bestimmt, welche Dateien geladen werden. Um
z.B. die Datei ,,STERNE. 980 mit 980 normalen Sternen zu benutzen, sollten
Sie Skyplot mit der Installationsdatei ,,SKY_980 . SID* starten.

Bei Eintrdgen im Startmenii oder Icons auf dem Desktop konnen Sie dort auch
direkt den Namen einer anderen Datei mitgeben. Klicken Sie im Kontextmenii auf
Eigenschaften, und dann konnen Sie unter ,,Ziel* hinter dem eingetragenen Pfad
und Namen von Skyplot (. ..\Skyplot9.exe) ein Leerzeichen und den Na-
men der gewiinschten Installationsdatei angeben, z.B. die SKYALLES . SID.

Wenn Thnen das zu kompliziert ist, konnen Sie auch — am einfachsten mit der
Programmfunktion  Datei/Installationsdatei  dndern/aktuelle...  die  Datei
»SKYPLOT . SID* nach IThren Wiinschen dndern, indem Sie z.B. fiir die Anzahl
der Sterne 980 eintragen und als Dateinamen dafiir ,,DATEN\STERNE . 980, fiir
andere Objektgruppen (alternative Sterne, Nebel, Anzahl Bewegungsbahnpunkte
etc.) entsprechend. Dann haben Sie aber Thre Standardkonfiguration gedndert und
miiften die Anderungen wieder manuell riickgingig machen, um wieder mit 613
normalen Sternen usw. zu starten.
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Warum klappt es nicht, wenn ich Daten — z.B. Bahnelemente von Kometen — dinde-
re oder hinzufiige?

Beim Start versucht Skyplot zuerst immer, die komprimierten Daten aus der
» ¥ DAT“-Datei zu laden. Wenn Sie eine ASCII-Datei wie z.B. PLANETEN gedn-
dert haben, wiirde also nichts passieren, wenn die komprimierte Datei wie z.B.
SKYPLOT .DAT da ist.

Der einfachste Weg: Loschen Sie die entsprechende komprimierte .DAT-Datei
und machen die Modifikationen an der ASCII-Datei. Wenn Sie viele Objekte hin-
zufiigen, denken Sie auch daran, die Anzahl der entsprechenden Gruppe in der
benutzten Installationsdatei zu erhohen! Starten Sie dann Skyplot neu, und die
ASCII-Dateien werden geladen. Sie sollten das neue Objekt jetzt benutzen konnen
bzw. die Auswirkungen der Modifikation sehen. Schlielich sollten Sie die Daten
neu komprimiert abspeichern (aber erst dann, wenn die Anderungen erfolgreich
und abgeschlossen sind).

Wenn Sie das Programm ,MPC Convert“ (siehe auch Seite 82) benutzen, 16scht
das nach Andern der Planetendaten die zugehorigen .DAT-Dateien selbsttiitig.

Warum berechnet Skyplot villig falsche Positionen fiir einen Kometen, den ich
hinzufiigt habe?

Wahrscheinlich haben Sie bei elliptischen Bahnelementen den Perihelabstand
eingetragen statt der Groflen Halbachse. In der Literatur wird fiir Kometenbahnen
meist der Perihelabstand ,,q angegeben, Skyplot verlangt bei elliptischen Bahnen
aber die Grofle Halbachse ,,a* wie auch fiir Kleinplaneten.

Sie konnen a und q so (mit Hilfe der numerischen Exzentrizitit ,,e*) ineinander
umrechnen:

a=q/(l-e)
bzw.
q=a*(l-e)
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Wie kriege ich die Bilder von der CD?

(Dieses Problem konnen Sie eigentlich nur haben, wenn Sie die Bilder nicht auf
der Festplatte haben installieren lassen.)

Sie miissen den entsprechenden Pfad so setzen, dafl der Laufwerksbuchstabe Th-
rem CD-ROM-Laufwerk und das Verzeichnis fiir die CD pafit. Hat Thr CD-
Laufwerk z.B. den Laufwerksbuchstaben ,,D: (normalerweise dann, wenn Sie nur
eine  Festplatte  haben), so wire der korrekte Pfad z.B.
»D:\SKYPLOT_3.0\INFOS\TRUECOL"

Um Bilder aus mehreren Quellen zu benutzen (z.B. die Skyplot-Bilder von der
CD und Ihre eigenen von der Festplatte) konnen Sie auch mehrere Pfade benut-
zen. Niaheres lesen Sie dazu wieder ab Seite 460 im Anhang unter der Beschrei-
bung der Installationsdateien.

Den Pfad fiir die Bilder (und auch die Texte) konnen Sie am einfachsten mit der
Funktion Datei/Pfade dndern... setzen. Beim Aufruf werden die aktuellen Pfade
angezeigt, und Sie konnen sie dndern. Wenn Sie den Dialog dann mit alle Instal-
lationsdateien dndern abschlieBen, werden die Pfade in allen Installationsdateien
modifiziert.

Ist bei den Pfaden kein Laufwerksbuchstabe angegeben, so wird das Laufwerk
benutzt, auf dem Sie Skyplot starten. Beginnt der Pfad mit einem ,,Backslash*-
Zeichen ,,\“, so bezieht er sich auf das Wurzelverzeichnis des aktuellen Laufwer-
kes, ansonsten relativ auf das Verzeichnis, in dem Skyplot gestartet wird.

Warum kommt , Fehler beim Anlegen der Datei EINSTELI\ENDE.EIN!
(Datentrdiger voll?), wenn ich Skyplot von der CD starte und beende?

Das war bei fritheren Versionen so; es kommt jetzt keine Fehlermeldung mehr,
wenn die Datei ENDE . EIN beim Beenden nicht gespeichert werden kann.

Wieso kann ich bei einem Ausdruck kaum Sterne erkennen?

Moderne Drucker haben so hohe Aufldsungen (600, 1200 oder gar mehr dpi), so
daf} einzelne Pixel kaum noch zu erkennen sind. Skyplot benutzt normalerweise
die hochstmogliche Auflosung, um Thnen auch bei einem Drucker mit niedrigerer
Auflosung fein abgestufte Sternsymbole zu bieten. Die gleichen Symbole bei
2400 dpi sind dann nicht zu erkennen oder auseinander zu halten.

Wenn Sie einen Druckmodus benutzen, werden die Sterne als ausgefiillte Kreise
dargestellt. ,,WYSIWYG" (What You See Is What You Get) in diesem Modus be-
deutet, dafl die Symbole genau so viele Pixel auf dem Bildschirm grof3 sind wie
auf dem Drucker. Bei der viel hoheren Auflosung des Druckers erscheinen die
Sterne auf dem Bildschirm entsetzlich grof3, wenn sie beim Druck gut heraus-
kommen.
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Sie miissen die Parameter fiir die Druckmodi (Einstellen/Anzeigemodus/Druck-
modus xxx...) so einstellen, daB3 der Ausdruck Ihrem Geschmack entspricht, Sie
noch die Sternsymbole unterscheiden und die Planetensymbole erkennen kénnen:
GroBere Zahlen bei den Eingabefeldern ergeben groflere Symbole. Beachten Sie
bitte bei einem Wechsel der Druckerauflosung (z.B. von 600 auf 1200 dpi), daB
die Parameter entsprechend gedndert werden miissen, um die gleichen Sym-
bolgroBen zu erzielen.

Sinnvoll ist das Abspeichern einmal als gut ermittelter Werte als Einstellungsda-
tei (Datei/Einstellungen/speichern unter...). Die darin enthaltenen Parameter kon-
nen Sie dann — ohne Karte, Ort, Zeit etc. zu verdndern — mit Datei/Einstellun-
gen/Ausgabeeinstellungen laden... wieder laden und ausdrucken.

Bitte beachten Sie fiir den Ausdruck auch, daf3 hoch auflésende Drucker kleine
Schriften noch deutlich wiedergeben, wenn diese am Bildschirm nicht mehr zu er-
kennen sind. Eine Schrift von 3 Punkt Groe kann man am Bildschirm nicht mehr
erkennen, auf einem 600 dpi-Laser aber sehr wohl. Auch fiir diese individuelle
Wahl Bildschirm - Drucker bietet sich das Laden der Ausgabeeinstellungen an.

Fiir einen Drucker mit 180 dpi Auflésung gefillt mir am besten die Einstellung
1/1/2/2(d.h. Sternsymbole mal 1 plus 1, Nebel- und Planetensymbole jeweils
2), bei 300 oder 360 dpi 2 /2 /3 / 3. Bei 600 oder 720 dpi ziehe ich4/3/5/5
vor. Die Voreinstellung im Programm und der Einstellungsdatei START .EIN ist
2/2/373.

Es sind einige Einstellungsdateien DRUCKxxx . EIN mitgeliefert, die Sie benut-
zen und individuell anpassen konnen. Nach dem Laden der Ausgabeeinstellungen
aus der gewiinschten Datei und Ausdruck konnen Sie die alten Einstellungen wie-
der zuriickstellen, indem Sie eine Einstellungsdatei fiir die Bildschirmansicht la-
den. Die mitgelieferte MONITOR.EIN ist dieselbe wie die START.EIN — Sie
sollten hier Thre gewiinschten Einstellungen (Fontgrof3e, Art der Beschriftung der
Sternbilder und Sterne etc.) abspeichern, um sie nach Verinderungen immer
schnell wieder einstellen zu konnen.

Bitte beachten Sie, daB Sie die Finstellungen jeweils mit
Datei/Einstellungen/Ausgabeeinstellungen laden... miissen, damit die aktuellen
Einstellungen nicht verindert werden, sondern eben nur die fiir die Ansicht / Aus-
gabe!

Wo ist die Ekliptik?

Die Ekliptik ist die Sonnenlautbahn am Himmel, also die Bewegung der Sonne
im Laufe eines Jahres. Genau so wird sie auch in Skyplot dargestellt: Sie lassen
unter Einstellen/Bewegungsbahn/berechnen... die Bewegung der Sonne iiber 367
Tage berechnen (ein Tag mehr als offensichtlich fiir den Anfang der Bahn, und da
das Jahr ca. 365,25 Tage lang ist, wiirde bei 365 Tagen eine kleine Liicke zwi-
schen Ende und Anfang entstehen).
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Diese Bahn ist als Bewegungsbahn mitgeliefert: Rufen Sie Da-
tei/Bewegungsbahn/laden... auf und wihlen da EKLIPTIK.BEW.

Warum funktioniert das laufende Identifizieren der Objekte in der Statuszeile
nicht?

Auf jeden Fall miissen Sie die Statuszeile angeschaltet haben: dies geschieht
unter Einstellen/Karte..., wo oben rechts Statuszeile aktiviert werden muf3. Neben
der Statuszeile muf natiirlich das laufende Identifizieren selbst eingeschaltet sein,
was unter Einstellen/Verschiedenes... oder mit der Taste F10 geschehen kann.
Werden zur Zeit beim ,,Uberfahren von Objekten kleine ,, Tooltip*“~-Fenster ange-
zeigt, so miissen Sie die F10-Taste zweimal driicken.

Es kann auch sein, dal der Mauszeiger gerade von allen Objekten, Bahn- oder
Grafikpunkten auf dem Bildschirm zu weit entfernt ist. Bewegen Sie ihn auf ein
Objekt oder einen Kurvenverlauf, und die Identifikation sollte unten erscheinen.

Warum kommt immer ,,Speicher voll, wenn ich SAO-Daten lade?

Meist liegt das daran, daf} Sie keine passende Installationsdatei verwenden, die
Platz fiir viele alternative Sterne bietet. Alle (zur hdufigen Benutzung gedachten)
mitgelieferten Installationsdateien bieten genug Platz fiir die knapp 259000 SAO-
Sterne, weil die Maximalanzahl fiir alternative Sterne darin jeweils auf 259000
gesetzt wurde.

Wenn Sie Installationsdateien von ilteren Skyplot-Versionen benutzen, kann
folgendes passieren:

In einigen alten Installationsdateien ist nur Platz fiir 100000 alternative Sterne
reserviert. Damit passen ca. 40% der SAO-Sterne in den Speicher. Wenn Sie z.B.
eine alte ,,SKYPLOT . INS“ benutzen, ist sogar nur Platz fiir ca. 15400 alternative
Sterne vorhanden. Dann pat wahrscheinlich nicht einmal ein Sektor in den Spei-
cher.

Skyplot 14dt nicht immer alle SAO-Daten, sondern nur die der 24 Sektoren, die
in den aktuellen Ausschnitt fallen. Wenn Sie einen zu groflen Ausschnitt gewéhlt
haben, kann es trotz Platz fiir 100000 Sterne sein, daf} nicht alle in den Speicher
passen. (Sie konnen die Anzahl ,,100000* in der alten Datei ,,SKY_SAO.INS*
auf 259000 erhohen und konnen dann alle SAO-Sterne gleichzeitig laden. Oder
Sie benutzen die neuen Installationsdateien, die genug Platz reservieren.)
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Wieso kann ich Skyplot nicht starten — zu wenig Speicher?

Wenn beim Start eine Meldung ,,Speicheranforderung nicht erfiillt” und ,,Start
leider unmoglich ... bendtigter Speicher ... nicht verfiigbar* erscheint, so haben
Sie wahrscheinlich einen nicht mehr ganz neuen Rechner und zu wenig RAM-
Speicher oder keine Auslagerungsdatei oder beides. Wo Sie RAM kaufen konnen,
wissen Sie sicher selbst, doch das ist meist nicht unbedingt notig. Fiir alle Win-
dows-Programme sinnvoll (und oft Voraussetzung) ist eine ,,Auslagerungsdatei®,
deren GroBe Sie in der Systemsteuerung einstellen konnen

Dann konnen Sie mehr Programme laufen lassen, grofere Datenmengen bear-
beiten und Skyplot mit mehr Objekten starten — allerdings mit gewissen Ge-
schwindigkeitseinbuflen, denn echtes RAM ist durch nichts zu ersetzen.

Sie konnen aber auch die Maximalzahl fiir die alternativen Sterne von 259000
heruntersetzen, z.B. auf 33000.

Wie bekomme ich wieder alle alternativen Sterne nach Benutzung der SAO-Daten?

Normalerweise werden Sie nicht alle knapp 260000 SAO-Sterne gleichzeitig im
Speicher haben (Speicherplatz und Geschwindigkeit — und bei so vielen Sternen
kann man oft nichts mehr erkennen). Wenn Sie dann wieder auf den Gesamthim-
mel zuriickschalten, wird nur ein Teil des Himmels voller (alternativer) Sterne
sein.

Benutzen Sie einfach die Funktion Datei/Komprimierte Daten/SAO entladen,
die Sie auch mit der Taste F4 aufrufen konnen. Dies setzt allerdings voraus, daf
die (zur aktuellen Installationsdatei passende) Datei mit komprimierten Daten
vorhanden ist! Bei einem ,,normalen® Start ist das die zur SKYPLOT . INS pas-
sende SKYPLOT . DAT.

Sie sollten iibrigens fiir die Wahl eines neuen Ausschnittes mit der Taste n auf
die normalen Sterne umschalten. Wenn Sie den Ausschnitt festgelegt haben, kon-
nen Sie die dafiir passenden neuen SAO-Daten laden (iiber Datei/Komprimierte
Daten/SAO laden oder Taste F3) und mit @ wieder auf die alternativen Sterne zu-
riickschalten.
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Warum erscheinen nicht mehr Sterne auf dem Bildschirm, wenn ich die SAO-
Daten geladen habe?

Zuerst miissen Sie natiirlich die alternativen Sterne dargestellt haben, denn wenn
gerade normale Sterne angezeigt werden, konnen Sie ja nicht sehen, daB} jetzt
mehr alternative Sterne im Speicher sind.

Zusitzlich mufl die GrenzgroBe aber so eingestellt sein, daf3 die vielen schwi-
cheren alternative Sterne auch auf dem Bildschirm erscheinen. Standardmiflig
steht die Grenzgrofe auf 7.0, was auf die Datei ZSTERNE mit ihren ca. 15400
Sternen abgestimmt ist, die genau bis 7.0 gehen. Fiir die Benutzung von anderen
Dateien sollten Sie die GrenzgroBe herabsetzen; die ca. 32000 Sterne der Datei
YSTERNE gehen teilweise bis zur Groe 9.5 (haben aber — wie auch die SAO-
Daten — keine einheitliche Grenzgrofle). Der schwichste SAO-Sterne hat eine
Helligkeit von 11.9 Grofenklassen. Sie konnen also alle Sterne sehen, wenn Sie
als Grenzgrofe 12 einstellen.

Sie konnen die Grenzgrée auch dynamisch (,,Grenzgroe dynamisch (je nach
KartengroBe) unter Einstellen/Grenzgrofie...) setzen. Bei einem nicht sehr groflen
Ausschnitt sollten Sie die Anderung bei Driicken von F3 / F4 gleich sehen kon-
nen.

Unter Einstellen/Grenzgrdfle... findet sich unten die Option ,,Grenzgriofie etc.
automatisch einstellen bei SAO-Laden®. Wenn Sie die aktiviert haben (das ist in
der START.EIN der Fall), dann wird die Grenzgrole beim Laden der SAO-
Daten mindestens auf 12 gesetzt. Damit ist sichergestellt, daf} Sie alle SAO-Sterne
sehen konnen.

Warum werden beim Beschriften der Sterne die Nebelbeschriftungen geloscht —
oder umgekehrt?

Sie haben wahrscheinlich unter Einstellen/Beschriftungen/spezielle Einstellun-
gen... unter ,,neue Beschriftungen verkniipfen™ die Option mit ‘und’ gewihlt. Das
ist fast nur in Verbindung mit der Funktion  Ausge-
ben/Drucker/Beobachtungsvorschldge... sinnvoll.

Wenn Sie eine neue Beschriftungsfunktion aufrufen, werden die zu beschriften-
den Objekte nur dann komplett (und zusitzlich zu schon vorher beschrifteten
Objekten) beschriftet, wenn die Option mit ‘oder’ gewihlt ist.

Ist dagegen mit ‘und’ aktiviert, werden bei einem neuen Aufruf einer Beschrif-
tungsfunktion nur die Objekte beschriftet, die auch schon vorher beschriftet wa-
ren.
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Was bedeutet die Schaltfliche ,,Objekt einstellen beim Anklicken eines Objektes
und warum passiert nichts, wenn ich sie anklicke?

Diese Schaltfliche ist fiir die Steuerung eines Meade LX200-Teleskopes ge-
dacht (Seite 42). Wenn Sie keines angeschlossen haben, wird entweder nichts
passieren oder ein anderes Gerit an der seriellen Schnittstelle die Steuerungsin-
formationen nicht verstehen.

Die Parameter fiir die serielle Schnittstelle miissen korrekt eingestellt sein (siche
Seite 460 im Abschnitt , Installationsdateien*), denn sonst kann ein angeschlosse-
nes Teleskop Skyplot evtl. nicht verstehen. Sollte Thr Teleskop trotzdem nicht
reagieren, tiberpriifen Sie bitte Kabel und Anschliisse. Hilft das immer noch nicht,
wenden Sie sich bitte an mich!

Wenn Sie eine andere Teleskopsteuerung haben, schauen Sie bitte nach, ob diese
einen Meade- oder LX200-Modus hat. Z.B. sollte mit einem Vixen Skysensor die
Steuerung auch méglich sein.

Obwohl ich einen ziemlich schnellen Rechner benutze, dauert es nach Anklicken
oder Suchen eines Objektes etc. eine ganze Weile, bis das Programm nach Schlie-
Pen des Informationsfensters wieder reagiert. Muf} ich einen noch schnelleren
Rechner kaufen?

Nein. Vermutlich haben Sie eine komplexe Darstellung und / oder viele Objekte
auf dem Bildschirm. Normalerweise setzt Skyplot beim Anklicken eines Objektes,
Bahn- oder Kurvenpunktes ein griinblaues Fadenkreuz. Wird das Informations-
fenster geschlossen, mufl die Grafik ohne das Fadenkreuz erneut aufgebaut wer-
den — und das kann je nach Komplexitidt und Umfang der Darstellung eine ganze
Weile dauern.

Um diese Wartezeit zu vermeiden, konnen Sie das Markieren verhindern, indem
Sie unter Einstellen/Verschiedenes... die Option Markieren von angeklickten /
gefundenen Objekten abschalten. Wenn Sie die Toleranz beim Klicken (im glei-
chen Dialog) aktiviert haben, kdnnen Sie ohnehin sicher sein, das richtige ange-
klickt zu haben, da bei mehreren Objekten oder Punkten die Liste angezeigt wird,
aus der Sie das gewiinschte auswihlen. Aulerdem wird bei eingeschalteter Option
Objekte laufend in der Statuszeile identifizieren (ebenfalls im gleichen Dialog)
das dem Mauszeiger nédchste Objekt unten angezeigt.

Auf heutigen Rechnern mit Prozessoren im Gigahertz-Bereich sollte es nie lan-
ger als hochstens wenige Sekunden dauern (z.B. wenn mehrere Planeten im Bild
sind und das Darstellen der Planetenoberflachen mit hoher Genauigkeit aktiviert
ist).
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Was enthalten die Skyplot-Menus?

Sollten Sie Befehle und Funktionen in Dialogen finden, die niemals anwéihlbar
oder hier nicht erwihnt sind, so diirfte es sich um zur Zeit in Entwicklung be-
findliche Neuerungen handeln. In zukiinftigen Versionen konnen Sie — wenn ich
die Realisierung ,,hinkriege‘‘! — diese Neuerungen dann benutzen (siehe auch

,» Weiterentwicklung von Skyplot*, Seite 11).

Dateioperationen

Im Menii Datei finden Sie Befehle zum Speichern und Laden, Drucken, Andern von
Installationsdateien usw. sowie den Meniipunkt zum Verlassen von Skyplot.

Speichern und Laden von komprimierten Daten

101

Die Daten der normalen Sterne, Nebel, alternativen Sterne, Sternbilder, Planeten,
Stiddte und Erdskizzenwerte konnen in Binédrdateien gespeichert werden, die deutlich
schneller als die ASCII-Daten wieder geladen werden kann.

Komprimierte Daten sind als Bindrdateien vom Benutzer nicht lesbar.

Speichern komprimierter Dateien

Die Speicherung erfolgt mit Datei/Komprimierte Daten/Speichern unter.. , wofiir als
Dateiname ein Name vorgeschlagen wird, der sich aus dem Rumpf des Namens der
Installationsdatei und der Endung ,,.DAT* zusammensetzt. Mit der Standard-
Installationsdatei wird also SKYPLOT . DAT vorgeschlagen. StandardméBig werden
die komprimierten Daten im Verzeichnis DATEN gespeichert, also da, wo auch die
ASCII-Daten zu finden sind:
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1%
Speichen in: [ ) DATEN x| =@k E-

5A005.DAT 5A023.DAT
SACS.DAT UME.DAT
SAC10.DAT

SAC11.DAT

SAC1Z.DAT

SAC13.DAT

SAC14.DAT

5A015.D4T

SA016.DAT

SAC17.DAT

SAC1E.DAT

SAC19.DAT

SACZ0.DAT

SAC2Z1.DAT

54022 DAT

j Speichern I
j Abbrechen |

D ateityp: IKDmprimierte Daten [*.DAT]
o

Abb. 36: Komprimierte Daten speichern

Mit den in der Standard-Installationsdatei SKYPLOT . SID angegebenen Daten hat
die komprimierte Datei ca. 970000 Byte. Wurden mehr Objekte geladen, ist sie ent-
sprechend ldnger.

Wenn Sie die komprimierte Datei beim Start automatisch laden wollen, muf ihr Na-
me in der Installationsdatei hinter ,,Daten="‘ stehen, und zwar mit vollem oder relati-
vem Pfad. Wenn kein Pfad angegeben ist, sondern nur der Name, wird die Datei im
gleichen Verzeichnis gesucht, wo auch SKYPLOTO9 . EXE steht.

Laden der Daten

Gespeicherte komprimierte Daten konnen mit Datei/Komprimierte Daten/laden...
auch wieder geladen werden. Dies kann jederzeit geschehen, also nicht nur automa-
tisch beim Startvorgang.

Zusitzlich konnen Daten der einzelnen Gruppen angehidngt werden, wenn schon Da-
ten im Speicher sind und Sie das wiinschen. So konnen z.B. mehrere Sektoren der
SAO-Daten, die vorher jeweils im ASCII-Format geladen und dann komprimiert ge-
speichert wurden, in den Speicher geladen werden. Soweit der reservierte Platz aus-
reicht, konnen die Daten angehédngt werden, so dafl dann die Daten mehrerer Sektoren
im Speicher sind. Diese Gesamtdaten lassen sich auch wieder speichern usw.

Beim Laden konnen Sie auch Daten fiir ein anderes Aquinoktium zu im Speicher be-
findlichen hinzuladen. Die geladenen Daten werden dann auf das gleiche Aquinokti-
um umgerechnet wie das der im Speicher befindlichen (das in der Installationsdatei
definiert ist).



Skyplot Millennium Edition

103

Laden und Entladen der SAO-Daten

Fiir die Benutzung der SAO-Daten ist die Funktion Datei/Komprimierte Daten/SAO
laden (aufrufbar auch mit der Taste F3) eine groBe Arbeitsersparnis: Skyplot ver-
sucht, alle SAO-Sektoren zu laden, die momentan auf dem Bildschirm sichtbar sind.
Sie konnen die Funktion zwar bei allen Kartenarten benutzen, z.B. auch beim Sicht-
baren Himmel (wo dann versucht wird, alle 24 Sektoren zu laden), sinnvoll ist sie
aber vor allem bei Aquatorialkarten. Wenn Sie z.B. einen Ausschnitt zwischen 4.30 h
und 7.55 h dargestellt haben, werden die Dateien der Sektoren 4, 5, 6 und 7 geladen.
Alle vorher im Speicher befindlichen alternativen Sterne werden beim Laden der
SAO-Daten iiberschrieben.

Die SAO-Daten miissen ,,SAOxx . DAT heiflen, mit ,,xx* von ,,00“ bis ,,23. Auf3er-
dem miissen Sie im DATEN-Verzeichnis von Skyplot gespeichert sein (wenn fiir die
SAO-Daten kein anderer Pfad unter Datei/Pfade dndern... eingestellt wurde).

Nach dem Laden wird nicht automatisch auf die alternativen Sterne umgeschaltet.

Wieder entladen kénnen Sie die SAO-Daten mit Datei/Komprimierte Daten/SAO
entladen (Taste F4). Sie lidt dann wieder die in der aktuellen Installationsdatei ver-
wendeten Standarddaten fiir die alternativen Sterne, deshalb muf} die entsprechende
komprimierte Datei XXX .DAT vorhanden sein. Im Normalfall ist das die
SKYPLOT .DAT.

Bitte beachten Sie die Hinweise unter ,,Laden von komprimierten Dateien der 2.0-
Version* (Seite 472) und den néchsten Punkt!

Testen von komprimierten Dateien

Um nur festzustellen, welche Daten eine komprimierte Datei enthilt und fiir welches
Aquinoktium sie vorliegen, konnen Sie die Datei mit Datei/Komprimierte Da-
ten/testen... iiberpriifen. Die Anzahl der Objekte etc. jeder Sparte (Sterne, Nebel,
Stidte usw.) wird aufgelistet, ebenso ob die Datei eine Horizontdefinition enthilt. Es
wird auch angezeigt, ob die Datei von der 2.0-Version stammt und besser neu abge-
speichert werden sollte (,,Laden von komprimierten Dateien der 2.0-Version®, Seite
472):
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Info [}

Die D atei wurde won einem Programm der Revizion 733 mit folgenden D aten abgespeichert
32 Bit, MSYC

Datei enthalt folgende D aten:

E13 Sterne, Aquincktiurm J 1950
1057 Nebel, Aquinoktium J 1950
15398 &lt. Sterne,  Aquinoktium J 1950
57 Planeten, Aquinoktium J 1950

590 Stadte
573 Erdskizzenpunkte
Horizontdefinition

Abb. 37: Informationen iiber eine komprimierte Datei

Einstellungsdateien
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In Einstellungsdateien mit der Endung ,,.EIN* werden Zeit und Ort, Kartenart,
Grenzgrofie, dargestellte Objekte usw. abgespeichert.

Einstellungsdateien sind Bindrdateien und vom Benutzer nicht lesbar.

Abspeichern von Einstellungen

Fast alle im Programm eingestellten Werte und Optionen lassen sich mit der Funktion
Datei/Einstellungen/speichern unter... unter einem wihlbaren Namen mit der Endung
,-EIN‘ abspeichern. Standardverzeichnis der Einstellungsdateien ist EINSTELL.

Aktuelle Kartenart und -grofle, eingestellte Objekte etc. gehoren ebenso zu den Ein-
stellungen wie Name des zuletzt gesuchten Objektes und so gut wie alle Eintragungen
in den Eingabefeldern der Dialogfenster. Zu den Einstellungen, die nicht unbedingt
komplett gespeichert werden konnen, gehoren die Aktivierungszustinde (ein- oder
ausgeschaltet) der benutzerdefinierten Korper. Da deren Anzahl quasi unbeschriankt
ist — wie die anderen Objektzahlen nur durch den freien Speicher beschriankt bzw. auf
ca. 2 Milliarden — konnen sie nicht in Einstellungsdateien fester Grof3e abgespeichert
werden. Es werden deshalb nur die ersten 1000 gespeichert.

Die Zustiande der Beschriftung von Sternen und Nebeln werden zwar komplett in
komprimierten Dateien gespeichert, doch die jeweils ersten 1000 werden in den Ein-
stellungsdateien ebenfalls gespeichert.

In der Installationsdatei findet sich hinter ,,Einstellungen=" der Name der Einstel-
lungsdatei, die beim Start automatisch geladen wird. Wenn Sie also Thren Standort
oder Lieblingsplatz beim Start eingestellt haben mochten, miissen Sie die Einstellun-
gen unter diesem Namen speichern (normalerweise ,,START.EIN®).
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Laden von Einstellungen

Gespeicherte Einstellungsdateien werden mit Datei/Einstellungen/laden... wieder
geladen. Gleich nach dem eigentlichen Laden der Daten wird die neue Grafik berech-
net.

Die vor dem Laden geltenden Einstellungen gehen verloren. Wenn Sie sie noch ver-
wenden wollen, miissen Sie sie unter einem anderen Namen vor dem Laden der neuen
Daten abspeichern.

Laden von Ausgabeeinstellungen

Oft wollen Sie einen Himmelsanblick oder eine Grafik ausdrucken und spezielle
Einstellungen fiir den Drucker vornehmen, z.B. bestimmte Symbolgrofen oder klei-
nere Fonts (kleine Fonts kann man auf einem Drucker viel eher lesen als auf dem
grober auflosenden Bildschirm). Wenn Sie dazu eine Datei mit passenden Einstellun-
gen fiir die Druckausgabe laden, werden die Einstellungen fiir Ort, Zeit, Kartenart etc.
tiberschrieben.

Um dem abzuhelfen, werden mit der Funktion Datei/Einstellungen/Ausgabeeinstel-
lungen laden... nur die Einstellungen aus einer Einstellungsdatei geladen, die die
Ausgabe betreffen: alle Font- und Symbolgrofien, der Anzeigemodus, Art der Be-
schriftung von Sternen (Namen, griechisch) usw. Karten-, Zeit- und Ortseinstellungen
werden nicht verdndert, weil sie aus der Datei nicht geladen werden.

Fiir einen Ausdruck koénnen Sie aus einer (vorher abgespeicherten) Einstellungsdatei
»DRUCK.EIN“die Ausgabeeinstellungen laden, dann drucken und wieder Ihre Lieb-
lings-Monitoreinstellungen aus z.B. ,MONITOR.EIN* laden. Wenn Sie mehrere
Drucker benutzen, sollten Sie die dafiir optimalen Einstellungen jeweils in einer eige-
nen Datei abspeichern.

Einige solcher Ausgabe-Einstellungsdateien sind schon mitgeliefert:
DRUCKxxx .EIN und FARBDxxx .EIN fiir Drucker mit verschiedenen Auflésun-
gen.

Bewegungsbahnen
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In Bewegungsbahndateien speichert Skyplot im Binirformat die Bewegungsbahnen
ab, die Sie mit Einstellen/Bewegungsbahn/berechnen... haben berechnen lassen. Die
Dateien, fiir die ein Bindrformat benutzt wird, enthalten alle zum Zeitpunkt des Spei-
cherns berechneten Bahnen, also u.U. mehr als eine.

Die Speicherung erfolgt mit Datei/Bewegungsbahn/speichern unter.... Als Namen-
sendung ist ,,.BEW* vorgesehen, als Verzeichnis ,,BEWEGUNG".
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Die Bewegungsbahndaten enthalten keine Angabe iiber eingestellte Zeit (lediglich
iber den Zeitpunkt jedes einzelnen Bahnpunktes) oder Ort etc. Umgekehrt werden in
Einstellungsdateien und komprimierten Daten auch keine Bewegungsbahndaten ge-
speichert.

Der Meniipunkt Datei/Bewegungsbahn/speichern unter... ist nur dann anwéhlbar,
wenn Sie eine Bewegungsbahn geladen oder sie haben berechnen lassen und diese
noch nicht geldscht wurde.

Gespeicherte Bewegungsbahnen werden mit Datei/Bewegungsbahn/laden... geladen
und gleich dargestellt. Die evtl. vorher im Speicher befindlichen Bahnen werden
iberschrieben und sind verloren, kdnnen aber natiirlich vorher gespeichert werden.

Dateioperationen fir Bilder
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Im Untermenii Bild sowie dem nachfolgenden Meniipunkt finden sich Funktionen
zum Laden von Bildern und Bildreihen sowie zum Speichern der aktuellen Grafik
von Skyplot.

Speichern von Bildern

Der Inhalt des aktuellen Bildschirmfensters wird durch Datei/Bild/speichern unter...
unter einem beliebigen Namen als Windows-BMP-Datei abgespeichert. Sie kénnen
ein solches Bild in einem anderem Programm benutzen (z.B. in einer Textverarbei-
tung) oder weiter verarbeiten (z.B. in Windows-Paint). AuBBerdem lassen sich so ein-
zelne Bilder in eine Sequenz einbauen oder ganze Sequenzen aus einzeln abgespei-
cherten Bilder zusammensetzen.

Liuft Ihr Rechner gerade mit 16 oder 256 Farben, so werden Sie nach der Angabe des
Dateinamens gefragt, ob Sie das Bild im komprimierten RLE-Format abspeichern
mochten. ,,RLE* steht fiir ,,Run Length Encoded* und ist eine Standard-Windows-
Komprimiermethode fiir BMP-Bilder mit 16 oder 256 Farben. Vor allem bei grof3en
Flachen gleicher Farbe, z.B. dem Kartenhintergrund, reduziert diese Komprimierme-
thode die Dateildnge oft um den Faktor 10, 20 oder noch mehr. Es gehen dabei keine
Informationen verloren — im Gegensatz z.B. zum JPG-Format.

Die meisten Programme (natiirlich auch Skyplot) konnen solche komprimierten Bil-
der lesen, einige wenige jedoch nicht.

Wenn Sie auf die Frage nach dem komprimierten Speichern mit Ja antworten, wird
das Bild RLE-komprimiert abgespeichert. Klicken Sie auf Nein, wird das unkom-
primierte BMP-Format benutzt, und bei Abbruch wird die Speicherfunktion nicht
durchgefiihrt:
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RLE-Komprimierung? [x]

@ Machten Sie das Bild komprimiert (im RLE-Format] abspeichern?

S = [ dtechen |

Abb. 38: Frage nach RLE-Komprimierung

Fiir Modi mit mehr als 256 Farben (High Color oder True Color) sieht Windows fiir
BMP-Dateien keine Komprimierung vor.

Laden eines Einzelbildes

So als hitten Sie ein Objekt angeklickt und wiirden das zugehorige Bild laden, wird
mit Datei/Bild/laden... ein wihlbares Bild geladen und in einem Fenster dargestellt.
Es kann sich auch um eine Verweisdatei, ein RLE-komprimiertes Bild oder eines im
JPG-Format handeln.

Laden und Anzeigen von Bildreihen

Eine Reihe von Bilder 146t sich mit Datei/Bildreihe abspielen... laden und anzeigen.
Die Dateien sollten den Aufbau ,,RUMPFxxx . BMP* haben, und im Dateiauswahldia-
log miissen Sie ein Bild der Bildreihe auswihlen. Fiir ,,RUMPF* kann irgendein Na-
me stehen, der auch kiirzer als 5 Zeichen sein kann (aber nicht linger, sonst wird er
abgeschnitten). ,,xxx* ist eine Nummer von 1 bis maximal 999 mit fithrenden Nullen,
so daf} die Dateien z.B. ,,HIMMLO0OO1 . BMP*, ,,HIMMLO0O02 . BMP‘ usw. lauten kdnnen.
Oder auch ,,A001.BMP%, ,,A002 . BMP* usw.

Zur Vereinfachung ist fiir das erste Bild einer Reihe eine eigene Maskierung
(;,*¥001.BMP* und ,,*001.JPG*) eingebaut und voreingestellt. Damit erscheinen nun
automatisch nur die jeweils ersten Bilder der Reihen. Wenn Sie andere Bilddateien
sehen wollen, stellen Sie unten unter Dateityp eine andere Auswahl ein.

Sie konnen die Reihe einmal laufen lassen, oder aber Sie wihlen im folgenden Dialog
Bildreihe endlos laufen lassen. Dann folgt nach dem letzten Bild wieder das Bild 1
usw.:

Parameter fiir das Abspielen der Bildreihe x|
Zeit zwizchen zwei Bildern: |20 T
¥ Bidrsihe endlos laufen lassen ¥ abbruch durch Mausklick srmiglichen

™ Unterverzeichrisse durchgehen

Hirweis:

Ahbbruch des Abspielens der Bildreihe
mit der T aste "Pause’! Abbiechen

Abb. 39: Abspielen einer Bildreihe
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Wenn die Bildreihe endlos lduft — oder Sie zwischendrin abbrechen wollen — tun Sie
das mit der Untbr- / Break- (Strg + Pause) oder Pause-Taste (am besten driicken
Sie Pause mehrmals kurz hintereinander, bis durch den Ton der Abbruch quittiert
wird). Wenn Sie ,,Abbruch durch Mausklick erméglichen‘ wihlen, konnen Sie das
Abspielen auch ohne Tastatur beenden.

Je nach Geschwindigkeit des Datentrigers, von dem die Bilder kommen, ist das Ab-
spielen eventuell zu schnell. Sie kdnnen deshalb eine Verzogerungszeit in Millise-
kunden zwischen zwei Bildern einstellen.

Weiteres iiber Bildreihen finden Sie in der Beschreibung der Simulation Ausge-
ben/Simulation... ab Seite 274.

Sie kdnnen auch ein beliebiges Bild in einem Verzeichnis wihlen, dessen Namen
nicht dem erforderlichen Schema entspricht. Skyplot ladt dann alle echten Bilder
aus dem Verzeichnis (also keine Bilder iiber Verweisdateien). So lassen sich z.B. alle
Bilder aus einem Verzeichnis von einer CD anzeigen. Dies kann auch fiir alle Unter-
verzeichnisse erfolgen, wenn Sie die entsprechende Option im Dialog auswihlen.

Aktualisieren der Planetendaten
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Der Meniipunkt Datei/Planetendaten aktualisieren bietet Thnen eine relativ einfache
Moglichkeit, aktuelle Daten von Kometen aus dem Internet zu laden und sie fiir
Skyplot zu verwenden.

Wenn Sie den Meniipunkt aufrufen, wird ein Hinweis angezeigt, dal Skyplot nun ein
Internet-Browser-Fenster zu 6ffnen versucht. Sollte das nicht erfolgreich sein, iiber-
priifen Sie bitte den Pfad des Internet-Browsers nach den Informationen des néichsten
Kapitels.

Wenn die Website der Universitdt Harvard erschienen ist, gehen Sie dort bitte auf den
ersten Link ,,MPC format®. Speichern Sie diese Datei (iiber das Kontextmenii des
Links und ,.Ziel speichern unter...* 0.4.) im Skyplot-Verzeichnis — wo auch die
SKYPLOTY9.EXE zu finden ist. Der Name der Datei ,,.Soft00Cmt . t xt* sollte bei-
behalten werden. Wenn die Datei von einem fritheren Vorgang schon vorhanden ist,
konnen Sie sie liberschreiben.

Wenn Sie das getan haben, konnen Sie das Browserfenster wieder schlieen und den
Skyplot-Hinweis mit ,,OK* bestitigen. Darauf wird das Konvertierprogramm , MPC
Convert* gestartet, das die Daten in alle Planetendateien einsetzen und diese aktuali-
sieren wird, einschlieflich des Loschens der alten komprimierten Dateien:
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'\' MPC Convert  {verwendet "SoftDDCmEtxt" vom 6.11.2004 19:54:22) x|

D ateien mit Planetendaten, die akiualisiert werden: Installationsdateien, die diese Dateien verwenden:

PLAMT0S3.5ID [PLANT05S) > FLANT0SS.DAT ﬂ

SKvALLES.SID [PLANT05S] > SKYALLES.DAT
SKY_AST.SID [PLAM105Y] > SKY_AST.DAT

SKY_MGCSID (PLANTOSS] > SKY_NGC.DAT

SKv_SA0SID [PLANT0EY]) > SKY_SAD.DAT
SKY_SADG.SID [PLANT0SS] > SKY_SAODG.DAT ﬂ

Zum Aktualisieren der D aten mulb die unter Installationsdateien anpassen [Anzahl der
Flaneten erhihen, fallz nobwendig)

http: fof 3w, harvard. edusiau/E phemerides - .
AComets/S oftD0CHE bt V' Kompririerte Daten lischen

downloadbare Datei im aktuellen Yerzeichnis sein! Start I Ahbbrachen

Abb. 40: MPC Convert

Belassen Sie die beiden Optionen so fiir den automatischen Vorgang. Kontrollieren
Sie bitte, daB das Datum und die Uhrzeit der ,,Soft 00Cmt . t xt*“ in der Titelzeile
zu der abgespeicherten paft!

Wenn Sie ,,Start* geklickt haben, konnen Sie im Skyplot-Hinweis ,,Ja* fiirs Beenden
von Skyplot driicken. Sie kdnnen jetzt auch ,,Nein* klicken, die neuen Daten stehen
Thnen dann aber erst nach dem nichsten Start zur Verfiigung.

Wenn Sie Skyplot neu gestartet haben, erfolgt ein Hinweis, da3 Sie die komprimierte
Datei speichern sollten, denn diese wurde bei der Aktualisierung geloscht. Sie sollten
sie also neu abspeichern. Nun stehen Ihnen die neuen Daten zur Verfiigung.

Andern von Suchpfaden und Installationsdateien
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Andern der Pfade

Um nicht umstédndlich mit dem Windows-Editor die Installationsdateien fiir neue Pfa-
de fiir Bilder und Texte dndern zu miissen, konnen Sie mit Datei/Pfade dndern... die
Pfade einstellen (auch den fiir die Hilfedatei). Liegen die Bilder oder Texte im
Skyplot-Verzeichnis, konnen Sie — relativ zum Verzeichnis der SKYPLOTO9 . EXE —
z.B. ,,INFOS\“ wihlen. Benutzen Sie die Bilder auf der CD-ROM oder einer anderer
Festplatte, so miissen Sie den kompletten Pfad angeben, z.B.
,D:\BILDER\TRUECOL\“ bei der CD der 1.1-Version oder
»D:\SKYPLOT\INFOS\“bzw.,D: \SKYPLOT\INFOS\TRUECOL\“ bei der
Skyplot-CD ab Version 2.4. bzw. ,,D: \SKYPLOT_3.0\INFOS\TRUECOL\* bei
der CD der Version 3.0.

Wenn Sie die Pfade wie gewiinscht eingestellt haben, konnen Sie mit aktuelle Instal-
lationsdatei dndern die aktuelle Installationsdatei dndern (die, deren Name angezeigt
wird). Mit alle Installationsdateien dndern werden alle Installationsdateien im glei-
chen Verzeichnis wie die aktuelle Installationsdatei gedndert:
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Pfade fiir aktuelle oder alle Installationsdateien andern x|

Aktuelle Installationsdatei: — SKYPLOT.SID

Texte:

Bilder [nFosiTRUECOLY
Sound: JINFOS
SA0; |DATEN:

HTML-Erowser: I\PHDGHAMME\\NTEHNET ExFLORERMEXFLORE EXE

Hilfe: JHILFEY

Abbrechenl aktuelle Installationsdatei a'ndeml | alle Installationzdateien Sndern I

Abb. 41: Pfade dndern

Das Andern eines Pfades mit dieser Funktion bewirkt auch eine sofortige Anderung
im Programm, d.h. Sie konnen die Wirkung sofort — ohne Neustart — an der Verfiig-
barkeit von Bildern und Texten erkennen.

Die Pfade fiir Texte, Bilder, Sound, SAO und Hilfe sind fiir die Standardinstallation
so eingestellt und sollten nicht geindert werden, lediglich eine Anderung des
,.Bilder*-Pfades kann z.B. dann sinnvoll sein, wenn Sie die Bilder von der CD nicht
auf Threr Festplatte installieren wollen. Sie koénnen dann z.B. dort dafiir
»E:\SKYPLOT_3.0\INFOS\TRUECOL" setzen, wenn Ihr CD- oder DVD-
Laufwerk den Buchstaben ,,E:* hat.

Bitte beachten Sie, daB fiir das Laden von SAO-Daten (Taste F3) der SAO-Pfad be-
nutzt wird. Sie konnten ihn z.B. auf die CD zeigen lassen und miiiten dann die SAO-
Daten nicht auf der Platte haben. Der fiir das Entladen der SAO-Daten (Taste F4) be-
nutzte Pfad geht aus dem unter Datei/Installationsdatei dndern... einstellbaren Na-
men ,.komprimierte Daten‘ hervor und kann deshalb unterschiedlich sein.

Den Pfad des HTML-Browsers brauchen Sie im Normalfall nicht zu 4ndern — auch
wenn er so nicht stimmen sollte. Skyplot versucht, iiber die Funktionen des Betriebs-
systems eine Website anzuzeigen; lediglich, wenn das nicht funktionieren sollte (z.B.
weil im Betriebssystem kein Browser richtig installiert ist), wiirde der Pfad benutzt.
(Technischer Hinweis: Das Offnen einer Website geht in Skyplot mit dem Shell-
Kommando ,,open®, was in allen halbwegs aktuellen Windows-Versionen klappen
sollte.)

Haben Sie Schwierigkeiten damit, so konnen Sie den Pfad Ihres Lieblingsbrowsers
manuell eintragen: Nehmen Sie z.B. ein Icon aus der Startleiste und klicken in dessen
Kontextmenii auf Eigenschaften:
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Eigenschaften von Mozilla 21xl

Algemein  Yerkniipfung |Knmpat|h|l|tat| SIChE[hEIlI

ﬁ Mozilla

Zielyp: Anwendung

Zielort: Moazilla

Ziel:

Ausfiibren in IE' “Programmeimozilla.orgihozila

T astenkombination: IKeine

Ausfihren: INormaIes Fenster j
Kommentar: I
Ziel suchen | Anderes Symbol Ernweitert |

aK I Abbrechenl Ubemehmenl

Abb. 42: , Eigenschaften“-Dialog eines Internetbrowsers

Der in ,,Ziel“ stehende Pfad ist das, was Skyplot auch wissen muf3. Sie konnen die ge-
samte Zeile in die ,,HTML-Browser“-Zeile des Skyplot-Dialoges kopieren. Ist der
Browser auf dem gleichen Laufwerk wie Skyplot, konnen Sie den Laufwerksbuchsta-
ben auch weglassen, so daf der Pfad mit ,,\Programme. . . * beginnt.

Wie gesagt — im Normalfall ist das nicht notig, und eine Anderung des Pfades hiitte
dann auch gar keine Wirkung.

Andern von Installationsdateien

Mit Datei/Installationsdatei dndern/aktuelle... konnen Sie alle Einstellungen der ak-
tuellen Installationsdatei komfortabel dndern (bis auf die drei Pfade — dafiir gibt es ja
die vorige Funktion). Das Andern aller Dateien ist nicht sinnvoll, da sich verschiede-
ne Installationsdateien ja gerade in den Daten unterscheiden, die hier geindert wer-
den konnen.

Die hier eingestellten Werte und Dateinamen etc. werden erst bei einem erneuten
Programmstart wirksam, da z.B. auch die Speicherkonfiguration betroffen ist:
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x|
Installationsdatei: SKYPLOT.SID
Stemne: Azl Datei: [DATEN\STERNE 513
Nebel: Anzaht [1057 Dalei: [DATENANEBEL
alternative Stemne: Anzaht [253000 Dalel: [DATENZSTERNE
Stemnbilder: Datei: IDATEN\STBILDEF!.E‘I 3
Planster: Anzahl. [500 Datel [DATEN\PLANETEN
Stadte: Anzaht [700 Dalei: [DATEN\STAEDTE
Erdskizze: Anzahl: [573 Dalel: [DATEN\ERDE.LIN
Bewegung: Linzahl: IW
komprimizte Daten: Datei: IDATEN\SKYF'LDT.DAT
Huorizont: Datei: IDATEN\TEST HOR
Einstellungen: Datei: |EIN5TELL\STAHT.E\N
Baquinoktium Sterne: I'IEISU COM: ICDM2 SE00.M.8.1 ™ Kegin Identifiziersn
Lquinaktium Mebel IW
Lquinoklium altemative Steme: W [k
Aaquinoktium Planeten: IW
[

Abb. 43: Installationsdatei dndern

Statt mit der vorigen Funktion die aktuelle Installationsdatei zu bearbeiten, konnen
Sie mit Datei/Installationsdatei cindern/andere... eine Datei auswihlen, und deren In-
halt wird geladen und kann dann ebenso gedndert werden.

Rechts unten hinter ,,COM:* sind die Parameter fiir die Teleskopsteuerung iiber die
serielle Schnittstelle eingetragen, in diesem Fall an COM2 mit 9600 Baud, No parity,
8 bit, 1 Stopbit.

Ausdrucken der Skyplot-Grafik
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Mit Datei/Drucken... konnen Sie eine dargestellte Grafik iiber einen Windows-
Druckertreiber ausdrucken.

Wenn Sie dafiir keinen der beiden Druckmodi gewihlt haben (Einstellen/Anzeigemo-
dus/Druckmodus / Schwarz auf Weif... oder Einstellen/Anzeigemodus/Druckmodus /
farbig...), erfolgt eine Warnung im erscheinenden Dialog, wo Sie fiir diesen Fall das
Drucken des schwarzen Hintergrundes unterdriicken konnen — dies wird wéarmstens
im Sinne Thres Druckers empfohlen. Sie konnen die Warnung aber ignorieren und den
schwarzen Hintergrund trotzdem mit drucken, z.B. auf ein Faxgerit mit Thermodruk-
ker, dem das nicht so viel ausmacht.

Da Drucker generell eine deutlich hohere Auflosung als der Bildschirm haben, kon-
nen Sie fiir die Nicht-Druckmodi Bitmaps fiir die Ausgabe vergrof3ern, so daf3 Sie sie
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eher erkennen konnen. Den Faktor fiir diese Vergrolerung geben Sie in diesem Dia-
log an:

Parameter fur Druck- und Metafileausgabe

Bitmaps um Faktor I wergroPiem

™ schwarzen Hintergrund mit ausgeben

Abbruch |
Draz Drucken in einem anderen als
den Druckmodi ist nicht unbedingt oK
empfehlenswert! _

Abb. 44: Druckparameter

Wiarmung:

Im danach erscheinenden, eigentlichen Druckdialogfenster knnen Sie gleich OK
wihlen, sie sollten aber unter Einstellungen oder Einrichten... zuvor Kontrollieren
bzw. einstellen, ob das Druckformat auf Querformat (Landscape) steht, denn die
Darstellungen Skyplots gehen von einem Format wie dem des Bildschirmes aus, und
der ist eben normalerweise breiter als er hoch ist.

21|

Allgemein |

~Diucker
. j i @ -
=2 =1 < 7
Vgen Automatisch HP Generic [ Text Only HP LaserJet 5L
Laserlet 5L ... -
4 D
B
™ Ausgabe in Datei umleiten
o Status: Bereit ol
1 Standort
Kommentar Drucker suchen..
& Ales Anzah Exemplare: [1 =
1 Werkimng ) Aktuels Seite
€ Sefer ¥ | Sartieren ﬁ ﬂl

Drucken | sbbrachen |
& Druckeinstellungen

|
5o Lapout | Papier/Qualtat|

[ Dientiewng |
£ Hochformat
P @ Gueromal
143

~Settenrsiherfolge

. @ Yon vorne nach hinten

£ on hinten nach vome

E L
. Seiten pro Blatt: | 1 ~

- pl

<, Erweitert,
Pt ol -DK Abbrechen .
[Stern Hell 5.41 Gr‘kl —I

i start J Ba@as0 J [ seti.bat | [ Datei - Manager | Microsoft Deve\nml 89 Paint Shop Fro - | T Microsoft Ward -... |HimmEI: 113 J \ﬁ;go ) 0150

Abb. 45: Druckereinrichtung unter Windows XP

113
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Sinnvollerweise benutzen Sie fiir die Druckausgabe einen der Druckmodi, wo die
Objekte und Grafik auf weilem Hintergrund erscheinen. Fiir die Symbolgré8en in
diesen Modi konnen Sie bei der Wahl der Modi verschiedene Parameter eingeben,
siehe dazu ab Seite 205.

Generell dasselbe wie fiir die Druckausgabe — betreffend die Angabe der Symbol-
bzw. Bitmapvergroferung und des Hintergrundes — gilt fiir die Ausgabe als Metafile
(ndchster Punkt).

Metafile-Ausgabe

114

Die Ausgabe von Skyplot-Grafiken als Bitmap (z.B. iiber Datei/Grafik kopieren) hat
den Nachteil, da} die Auflosung auf die aktuelle Bildschirmauflosung begrenzt ist —
und das sind nun einmal selten mehr als ca. 1000 * 1000 Pixel. Moderne Drucker ha-
ben aber eine wesentlich hohere Auflosung, denn schon bei 300 dpi passen ca. 3600 *
2400 Pixel auf eine Seite, mit 600 oder 720 dpi sind es noch viel mehr. ,,Metafiles*
speichern nicht die Pixel einer Grafik, sondern die Grafikinformationen selbst, so daf}
ein Programm, das ein Metafile liest, die Grafik auf eine beliebige Aufldsung skalie-
ren kann und so eine wesentlich hohere Qualitit erreicht als nur durch Vergréerung
der Pixel.

Die Funktion Datei/Grafik als Metafile speichern... speichert die aktuelle Grafik un-
ter einem wihlbarem Dateinamen als Windows-Metafile (Endung ,,. WMF*) ab, das
z.B. von Word wieder geladen und ohne Qualitiitsverlust auf eine beliebige Grofe
gebracht werden kann. Grundsitzlich ist die Ausgabe jeder Grafik in jedem Anzeige-
modus moglich, allerdings:

Es gibt einige Einschriankungen und Schwierigkeiten bei der Benutzung von Meta-
files (sieche dazu auch die Anmerkungen weiter unten und das nichste Kapitel).
Skyplot kennt bei der Ausgabe in ein Metafile nicht die tatsédchliche Aufldsung des
Ausgabegerites, so da} es unmdglich ist, spéter eine bestimmte SymbolgroBe zu er-
zeugen. Sie haben sicher gemerkt, daB3 Skyplot versucht, meist moglichst kleine Sym-
bole zu setzen, so z.B. bei den Sternsymbolen. Dazu dienen auch die Einstellungen
unter Einstellen/Grenzgrofe... und die Druckmodi-Parameter unter Einstel-
len/Anzeigemodus/Druckmodus....

Fiir die Metafile-Ausgabe in den Druckmodi kénnen Sie durch die Parameter die
GroBe der Symbole beeinflussen. Da bei der Erzeugung eines Metafiles intern die
10fache Auflosung gegeniiber der aktuellen Fenstergrofle benutzt wird, wiirde jeweils
eine Angabe von ,,10 bei den Druckmodi-Parametern etwa die kleinstmoglichen
Symbole erzeugen, wenn das Ausgabegerit Bildschirmauflsung hat. Drucker haben
generell hohere Auflosungen, aber — was auch bei der Druckausgabe zu beachten ist —
einzelne Pixel sind (im Gegensatz zum Bildschirm) nicht mehr unbedingt erkennbar,
vor allem auf Laserdruckern.
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Die im vorigen Punkt beschriebenen Parameter fiir die Bitmapvergroferung und die
Ausgabe des Hintergrundes gelten auch hier. Wenn Sie die Metafiles, z.B. innerhalb
eines Textes, spiter ausdrucken mdchten, sollten Sie sich ernsthaft tiberlegen, ob Sie
einen schwarzen Hintergrund wirklich mit ausgeben wollen. Da die Metafile-Ausgabe
intern die 10fache Auflosung gegeniiber dem Bildschirm benutzt, gilt auch fiir die
Bitmapvergroferung der Standardwert 10.

(Es wird iibrigens deshalb keine interne feste Auflosung bei der Metafileausgabe
verwendet, weil Sie durch Einstellung der Fenstergrofe das Seitenverhiltnis vorge-
ben. Z.B. kann eine Karte einen Ausschnitt von 5° * 1° wiedergeben, aber auch 1° *
2°. Das Seitenverhiltnis wird im Metafile mit gespeichert.)

Sie miissen deshalb experimentieren, welche Parameter-Einstellung die gewiinschten
Ergebnisse bringt und Threm Geschmack entspricht. Ich personlich mag kleinere
Sternsymbole lieber und benutze z.B. bei der seitengrolen Ausgabe (im A4-
Querformat) einer Sternkarte auf einem 360 dpi-Tintenstrahldrucker und einer Bild-
schirmaufldsung von 800 x 600 jeweils 5 fiir alle Parameter.

Anmerkungen:

e Bei der Finsternisansicht passiert es bei Stellungen, wo der Mond ziemlich
weit nordlich oder siidlich der Ekliptik steht, da der Schatten der Erde oder
des Mondes in der Seitenansicht so weit am Mond bzw. der Erde vorbeigeht,
so daB} er diese Hilfte der Darstellung verldf3t. Bei der Bildschirmausgabe
wird der Schattenwurf ,,geclippt®, also abgeschnitten, so daf er nicht in die
Ansicht von oben hineinragt. Bei der Metafileausgabe geschieht das nicht, so
daf} ein unschones Bild von zwei iibereinanderliegenden Schattenkegeln ent-
steht. Sie sollten eine Ausgabe einer solchen Ansicht vermeiden oder zumin-
dest die geringste Grof3e wihlen.

e Sie konnen normalerweise in einem Programm, das ein Metafile importiert
(z.B. eine Textverarbeitung), die Grée der Grafik vor dem Ausdruck verin-
dern, z.B. auf Seitengrée oder so, da3 Text daneben palit etc. Normalerweise
konnen Sie dabei auch das Seitenverhiltnis dndern. Zumindest bei Sternkarten
oder dem Sonnensystem sollten Sie das aber nicht tun, denn das von Skyplot
korrekt erzeugte Seitenverhiltnis wird so zunichte gemacht. Es sollte in dem
von Thnen benutzten Programm eine Mdoglichkeit geben, die Groe der Grafik
ohne Andern des Seitenverhiltnis zu verindern (in Word z.B. durch Anfassen
der Markierung an einer Ecke statt an der Seitenmitte). Wenn Sie diesen Hin-
weis miBachten, diirfen Sie sich iiber eierige Erden etc. nicht wundern.
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Viele Programme erlauben die Bearbeitung von Metafiles, z.B. auch Word mit
einem Doppelklick auf die Grafik. Sie konnen dann jedes einzelne Objekt
(Beschriftung, Stern, Linie etc.) verschieben oder sonstwie verdndern. Sinn-
voll ist das nicht so sehr, um Sternbilder zu manipulieren, sondern z.B. zum

Entfernen oder Hinzufiigen von Beschriftungen etc.

Enhanced Metafiles

Um Einschrankungen bei Windows-Metafiles zu beseitigen, hat Microsoft das
,,Enhanced Metafile*-Format geschaffen (z.B. funktioniert das Clipping besser). Ak-
tuelle Programme sollten dieses Format besser verwerten konnen als die ,,alten” Me-

tafiles.

Hier ein Beispiel eines Himmelsausschnittes, zuerst als gesamter Screenshot:

‘s Himmel: 11, 3.1986 5:00 ZZ 22°51'S 15°03'E =8 x|
Datei Einstelbn Anzeigen Ausgeben Suchen Ifo Fenster Hife
13 . . . . 12k 1jh
© . i
B - S . i .
. . ; .
R . i
. i
. !
i
i . * : ! 106
Nt -, . ! . ! = i
5 N | h i & ;
5 ®=Cen y ; . ;
\ ; i :
%, i i ® .
- . ! . .
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N o . / / L
. Nl i ; . .
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Abb. 46: Screenshot mit Auflosung 1152 * 838 Pixel
Wenn man daraus einen Ausschnitt vergrofert, hier z.B. um den Faktor 4, sind die Pi-

xel recht haBlich:
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Abb. 47: Ausschnitt daraus, um Faktor 4 vergrofiert

Wenn man denselben Ausschnitt als Enhanced Metafile ausgibt (das hier in diesem
uralten Microsoft Word Version 6 nicht geladen werden kann), es z.B. in Paint Shop
Pro ladt und dabei eine Auflosung von 5000 * 3455 Pixel einstellt, sieht ein Aus-
schnitt daraus so aus:
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Abb. 48: Ausschnitt aus einem Enhanced Metafile

Trotzdem hat das gesamte Metafile (mit dem gleichen Himmelsausschnitt wie der

Screenshot) nur ca. 200 kByte.

Grafik in die Zwischenablage kopieren

Mit Datei/Grafik kopieren... wird die aktuelle Bildschirmdarstellung als Grafik in der
aktuellen Fenstergrofle in die Zwischenablage kopiert. Sie konnen Sie dann — meist
mit Bearbeiten/Einfiigen — in einer anderen Applikation verwenden und in Dokumen-
te einbauen. Bei diesem Weg ist die Aufldsung allerdings — im Gegensatz zu dem

iber ein Metafile — auf die aktuelle Bildschirmauflosung begrenzt.

Tip:

Schalten Sie die Funktionsleiste und ein evtl. angezeigtes Bild eines Objektes vor dem Kopieren ab,
denn sonst werden sie mit der Grafik kopiert, und das werden Sie wohl normalerweise nicht wollen.
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Beenden von Skyplot
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Der Meniipunkt Datei/Beenden... dient zum Verlassen Skyplots, wobei Sie aber vor-
her noch gefragt werden, ob Sie sicher sind, etwas so Entsetzliches zu tun und ein
solch schones Programm zu verlassen...

Skyplot wirklich beenden? [ %]

Sie wallen doch wohl dieses herrliche Programm nicht verlazsen?

Droch, leider |

Abb. 49: Beenden von Skyplot

Sie konnen die Frage ,,wirklich beenden?“ durch Setzen der Option ,,Ohne Nachfrage
beenden® unter Einstellen/Verschiedenes... vermeiden. Ich personlich drgere mich
manchmal iiber Programme, die ohne Nachfrage beendet werden, wenn man — z.B.
statt SchlieBen eines Dokumentfensters — aus Versehen auf das Programm-Schlieffeld
kommt.

Wird Skyplot beendet (sei es durch den Benutzer oder durch Beenden von Windows),
werden automatisch die aktuellen Einstellungen in der Datei ,,ENDE . EIN“im EIN—
STELL-Verzeichnis gespeichert. Wenn Sie in der Installationsdatei, mit der Sie
Skyplot starten (normalerweise ,,SKYPLOT . SID*) statt ,,START . EIN* fiir die beim
Start zu ladenden Einstellungen ,, ENDE . EIN“ eintragen, so haben Sie bei jedem
Start die gleichen Einstellungen wie beim vorigen Verlassen des Programms. Sie
konnen die ENDE . EIN natiirlich auch manuell wieder laden.

Bei einem Reset oder Abschalten des Rechners — was ja auch normalerweise
nicht vorkommen sollte!! — kann die Datei ENDE . EIN nicht abgespeichert wer-
den.
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Einstellungen

Das Menii Einstellen enthilt die Funktionen zur Einstellung von Kartenart, Zeit, Ort
usw. wie auch Funktionen zur Definition von Bewegungsbahnen, Gradnetz, Grenz-
grofle etc.

Wahlen der Darstellungsart

120

Im Untermenii Einstellen/Art der Darstellung gibt es eine Reihe Moglichkeiten zur
Wahl der Darstellung. Je nach Art der Anzeige (Menii Anzeigen) sind manche Funk-
tionen nicht wihlbar oder haben eine geringfiigig andere Bedeutung.

Ein Anklicken des Meniipunktes Einstellen/Art der Darstellung/wdihlen... bringt — je
nach Einstellung der Anzeigeart unter Anzeigen — verschiedene Dialogfenster auf den
Bildschirm. Hier lassen sich grundsitzlich alle moglichen Arten einstellen, wobei die
festen Meniipunkte nur eine Auswahl darstellen.

Himmel
Im Dialog ,,Art der Himmelsdarstellung* wird hauptsichlich die Kartenart gewihlt:

Art der Himmelsdarstellung 5'
Rechteckige Karten: Ortzabhangige Karten:

Sichtbarer Himmet

Horizontkarte Richtung Siid

 (bersichtskarte nomal...

= Ubersichtskarte mit Oh # 0% im Zentrum...
" Gnomanische Karte. . Harizontkarte Richtung West
 Aquatorialkarts... Huorizontkarte Richtung Mord

" UUmgebungskarte... Harizontkarte Richtung Ost

o lie e Bie Sie B

Gnomonische Horizontkarte...
Runde Karter:

= Polarkarte mit Mordpal im Zentrum...

" Polarkarte mit Stidpol im Zentrum..

™ Dammerungsefiekle, max. Grenzorobe: (4,433
I™ envweiterte Effekts [Horizonttarbung)

¥ Rand mitzzichren

™ berutzerdefinierter Herizont

¥ math. Horizont bei Ghom. Harizontkarten Abbrechen |

Abb. 50: Art der Himmelsdarstellung

Zwar lassen sich — bis auf die Aquatorialkarten — alle prinzipiellen Arten auch durch
eigene Meniipunkte und die meisten durch Tastendriicke einstellen, doch iiber dieses
Dialogfenster konnen alle moglichen Arten gewdhlt werden. So lassen sich hier bei-
spielsweise Umgebungskarten jedes Objektes in jeder GrofBe einstellen, wobei die se-
paraten Meniipunkte nur eine feste Grof3e objektabhéngig einstellen.
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Folgende Kartenarten konnen in diesem Dialog eingestellt werden:

Ubersichtskarte normal...

Die einfachste Karte, die auch durch die Taste Pos 1 gewihlt werden kann, zeigt fast
den gesamten Himmel als Karte mit der Gré8e 180° x knapp 360°. Fiir den Fall des
dquatorialen Systems ist der Himmelsiquator eine horizontale Linie in der Mitte der
Karte (mit Gradnetz zu erkennen), der Himmelsnordpol der obere und der Siidpol der
untere Kartenrand. Die Nullinie der Rektaszension ist rechts am Rand, die 24h-Linie
knapp auBerhalb links. Im Zentrum der Karte steht also der Herbstpunkt, der Punkt
mit 12h Rektaszension und 0° Deklination.

Dadurch, daf} das Fenster nicht immer (und als Vollbild wohl nie) ein Seitenverhiltnis
von 2:1 hat, ist die Darstellung evtl. verzerrt. Das gilt aber nur fiir diese Ubersichts-
karte und die nédchste Kartenart; die anderen Karten Skyplots haben ein korrektes
Seitenverhiltnis.

Bei allen rechteckigen Karten werden — wenn unter Einstellen/Karte... ,,oben be-
schriften® aktiviert ist — oben die Grenzen der Karte in Rektaszension RA und Dekli-
nation DE angezeigt. Dahinter ist die Kartengroe aufgefiihrt, die vor allem zur Ab-
schitzung der GesichtsfeldgroBe bei starken Vergroferungen wichtig ist. Bei einge-
schalteter Statuszeile erscheinen diese Daten unter der Kartenansicht am unteren
Rand des Fensters, wenn der Mauszeiger nicht nahe von Objekten steht.

Nach Wiihlen des Optionsfeldes Ubersichtskarte normal... erscheint der Dialog zur
Wahl des Koordinatensystems:

Art des Koordinatensystems [ =]

& aquatonal  (Normaifall, Himmelsaguator ist Bezugsebensk
™~ ekliptikal [Ekliptik ist Bezugsebene]
™ galaktisch  [MilchstraPe ist Bezugsebene)

Abb. 51: Art des Koordinatensystems

Statt des iiblichen Aquatorialsystems konnen Sie auch das ekliptikale oder galaktische
wihlen. Diese Systeme haben nicht den Himmelsdquator und die beiden Himmelspo-
le als Bezug, sondern die Ekliptik und die Ekliptikpole bzw. den galaktischen Aqua-
tor und die galaktischen Pole (siehe Seite 409).

Wenn Sie in Skyplot eine Karte wihlen, bei der die ekliptikale oder galaktische Dar-
stellung moglich ist, werden Sie nach der Art des Koordinatensystems gefragt. Mit
dquatorial stellen Sie das meistens verwendete Aquatorialsystem ein.
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Mit ekliptikalen Karten lassen sich die Planetenbewegungen schon in Bezug zur
Ekliptik zeigen, die dann bei Ubersichtskarten eine horizontale Linie in der Bild-
schirmmitte bildet. Galaktische Karten sind vor allem zur Demonstration der Vertei-
lung der Objekte innerhalb und auflerhalb unserer Milchstraf3e sinnvoll: Vor allem mit
den NGC-Nebeln werden durch das alleinige Darstellen der Galaxien die Nebelfreie
Zone am galaktischen Aquator und Galaxienhaufen deutlich. Mit den Kugelsternhau-
fen wird die Verteilung im Halo sichtbar, wihrend sich Offene Sternhaufen (,,Galactic
Clusters®) auf die Ebene konzentrieren.

Sind Sie einmal im ekliptikalen oder galaktischen System, so bleiben Sie durch Kar-

tenumschaltung mit Tasten auch darin — soweit die neu eingestellte Karte in dem Sy-

stem dargestellt werden kann. Es darf also keine ortsabhiingige Karte sein (diese sind
ja im Horizontkoordinatensystem), aber auch keine Gnomonische oder Umgebungs-

karte. Haben Sie also einmal eine galaktische Karte eingestellt, konnen Sie mit Bild-
nach-oben die Umgebung um den galaktischen Nordpol einstellen (um den herum

viele Galaxien liegen).

Wenn Sie das Koordinatensystem auf das ekliptikale oder galaktische umschalten,
miissen die Objektkoordinaten zuerst alle umgerechnet werden. Das kann bei langsa-

meren Rechnern ein bilchen dauern.

Auf dem auBerirdischen Himmel 146t sich nur das dquatoriale System benutzen.

Achtung!
Mit dem Driicken der Leertaste (Normaleinstellungen / ,,Paniktaste’) wird wieder auf das dquatoriale
System umgeschaltet!
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Ubersichtskarte mit Oh / 0°im Zentrum...

Diese Kartenart entspricht genau der vorigen, nur ist statt des Herbstpunktes der
Frithlingspunkt im Zentrum der Karte. Den rechten Rand bildet also die 12h-
Rektaszensionslinie, der linke Rand ist ebenso bei knapp 12h. Bei ekliptikalem oder
galaktischem Koordinatensystem ist der linke Rand bei 180° ekliptikaler bzw. galak-
tischer Lédnge. Bei einer galaktischen Karte befindet sich die Richtung zum Zentrum
unserer Galaxis also genau in der Bildmitte.

Diese Karte 148t sich durch Umschalt + Pos 1 einstellen.
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Gnomonische Karte...

Diese Kartenart heifit zwar so (historisch bedingt), aber es lassen sich auch nicht-
gnomonische Projektionen einstellen. Die gnomonische Projektion hat den Vorteil,
daf3 sie Geraden am Himmel auch immer wie Geraden erscheinen 146t (z.B. Meteor-
spuren oder die Ekliptik).

Sie miissen als Projektionszentrum einen Ort als Rektaszension und Deklination an-
geben. Dieser steht dann im Zentrum des Bildschirms. Dazu wird ein GroBenfaktor
verlangt, der zwischen 0.3 und 200 liegen kann. Je groBer dieser Wert ist, desto stir-
ker ist die Vergroerung, desto kleiner also der Ausschnitt:

Gnomonische Karte einstellen x|

mittlere Rektaszension: IE Stunden Minuten
rittlere: Deklination: |5 56 Grad Minuten

Grobentaktor: |1.08 [0.3 .. 200

& Grhomanisch

Projektionsar: ¢ Onthographisch

" Sterengraphisch

Abb. 52: Gnomonische Karte

Neben der gnomonischen Projektion stehen auch die orthographische und stereogra-
phische Projektion zur Verfiigung (Sie finden im Internet z.B. unter
Hhttp://www.geog.fu-berlin.de/~jkrywkow/eva/koord1.html* Informationen dariiber).
Jeder der drei hat ihre Vorteile, und bei Karten mit kleinem Ausschnitt erkennt man
nur wenig Unterschiede. Erst bei grofleren Ausschnitten und zum Rand hin unter-
scheiden sich die drei wesentlich.

Ein Himmelsausschnitt mit den obigen Parametern (Zentrum RA 5h38m, DE 5°56’
und GroBe 1.19, also das komplette Sternbild Orion) sieht gnomonisch so aus:



Skyplot Millennium Edition

“»" Himmel: 11.3.1986 5:00 22 22°51'S 15703

Detei Einstelen Anzsigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife
. P . . L
ol |

[ i

Abb. 53: Himmelsausschnitt mit gnomonischer Projektion

Wenn Sie diese Karte dargestellt haben und Sie die gnomonische Projektion sehen,
konnen Sie einfach die Taste K driicken, und die Ansicht wechselt zur orthographi-
schen Projektion:
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“»" Himmel: 11.3.1986 5:00 22 22°51'S 15703 -2 x|

Datei Einstelen Anzsigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

Abb. 54: Himmelsausschnitt mit orthographischer Projektion

Wenn Sie wieder die Taste k driicken, erhalten Sie die stereographische Projektion:
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*y’ Himmel: 11.3.1986 5:00 22 22°51'S 15°03F
Datei Einstelen Anzsigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife
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Abb. 55: Himmelsausschnitt mit stereographischer Projektion

(Wenn Sie wiederum K driicken, wird wieder die gnomonische Projektion gewihlt).
Durch wiederholtes Umschalten der Projektion kénnen Sie die Unterschiede leicht
sehen. Wenn Sie in die Karte (durch mehrfaches +) hinein vergroBern und da mit k
durchschalten, sehen Sie kaum einen Unterschied. Gehen Sie aber (mehrfach -) auf
den kleinsten Karten-Groenfaktor 0.3, dann sind die Unterschiede sehr grof3:
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*y’ Himmel: 11.3.1986 5:00 22 22°51'S 15°03F -8 %]
Datei Enstelen fnzsigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

- N

Ll
TR T

4

’_,‘_ L _L —'

Abb. 56: Grofier Himmelsausschnitt gnomonisch

(Zur Verdeutlichung habe ich hier den Kartenmittelpunkt so gewéhlt, dal der Him-
melsnordpol sichtbar wird. Dadurch ist der Orion nur noch teilweise zu sehen).
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Datei Enstelen Anzsigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

Abb. 57: Grofler Himmelsausschnitt orthographisch
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*y’ Himmel: 11.3.1986 5:00 22 22°51'S 15°03F -8 %]
Datei Enstelen Anzsigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

Abb. 58: Grofier Himmelsausschnitt stereographisch

Bei der orthographischen Projektion ist eine komplette Hilfte des Himmels zu sehen.
Der Anblick entspricht dem eines Himmelsglobus, der man aus groer Entfernung
betrachtet. Dabei kann man eine komplette Halbkugel sehen. Bei der gnomonischen
Projektion sehen Sie, daf die Linien gleicher Rektaszension (vom Nordpol weg) Ge-
raden sind. Das ist die hervorstechende Eigenschaft dieser Projektion. Sie sehen aber
auch, wie sehr diese Projektion in den Ecken verzerrt.

Auf Gnomonischen Karten (dieser Begriff ist jetzt wieder als Sammelbegriff fiir alle
drei Projektionen verwendet: gnomonisch, orthographisch und stereographisch) kann
das Projektionszentrum mit den Cursortasten verschoben werden (wie iblich stirker
durch Umschalt, Strg oder beiden). Die Pfeiltaste oben verstellt dabei nach
Norden, nach unten entsprechend nach Siiden. Nach rechts wird zu niedrigeren Rek-
taszensionen verschoben, nach links nach hoheren. Sind Sie z.B. am Nordpol ange-
kommen, konnen Sie durch Pfeiltaste oben nicht iiber den Pol hinaus ,,zur anderen
Seite” verschieben. Sie miissen vielmehr die Rektaszension um 12 Stunden &ndern
und dann wieder mit Cursor-nach-unten nach Siiden gehen. Die Verschiebung ist ab-
hingig vom aktuellen GroBenfaktor, der mit + bzw. - und Kombinationen aus Um-
schalt und Strg verstellt werden kann.
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Eine Gnomonische Karte mit dem Zentrum RA 12h, DE 0° und Gr68e 1 konnen Sie
mit der Taste Ende einstellen. Die vorher schon einmal gewihlte Projektionsart wird
dabei wieder eingestellt.

Aquatorialkarte...

Hier konnen Sie die Grenzen einer rechteckigen Karte frei wihlen, indem Sie die
Rektaszension des linken und rechten Randes und die Deklination der Kartenmitte
eintragen. Entsprechend konnen Sie fiir ekliptikale und galaktische Karten die Gren-
zen in Linge und Breite wihlen:

Aquatorialkarte einstellen [}
linke Grenze Rektaszension: Stunden Minuten

techte Grenze Rektaszension: |4.24 Stunden. Minuten

mittlere Deklination: IU.1 4 Grad.Minuten

Abb. 59: Aquatorialkarte

Die Rektaszension wird von rechts nach links aufwirts gezahlt (und lduft von Oh bis
knapp 24h), so da3 normalerweise der Wert fiir den linken Rand grofer ist als fiir den
rechten. Haben Sie z.B. 2h als rechte Grenze eingestellt und 6h als linke Grenze, so
hat die Karte eine Breite von 4h = 60° (denn 24h = 360°). Sie konnen aber auch die
Grenzen vertauschen, so daf} die linke Seite 2h und die rechte 6h hat. Damit liegt die
Oh-Rektaszensionslinie im Inneren der Karte, und die Karte hat eine Breite von 20h =
300°.

Wie viele Angaben in Skyplot werden die Werte fiir die Rektaszension und Deklinati-
on hier in der Form ,,Stunden.Minuten* bzw. ,,Grad.Minuten* eingegeben. Einen Wert
von 2h30m (2 Uhr und 30 Minuten) wiirden Sie also als ,,2.30% eingeben, entspre-
chend -37°47' (37 Grad 47 Minuten siidliche Deklination) als ,,-37.47* usw.

Bei allen Kommazahlen in Skyplot konnen Sie statt des Dezimalpunktes . das in
Deutschland iibliche Dezimalkomma , eingeben. 2h30m 146t sich also auch bequem
als ,,2,30 oder ,,2,3* eingeben (Nullen am Ende hinter dem Dezimalkomma kann
man weglassen).

Die Rektaszension ist nie negativ und bewegt sich zwischen Oh und 24h (Léngen zwi-
schen 0° und 360°), die Deklination oder Breite kann zwischen -90° und +90° liegen.
Positive Zahlen benétigen kein Vorzeichen, siidliche Werte werden immer als negativ
eingegeben.
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Umgebungskarte...

Eine Umgebungskarte ist eine ganz spezielle Art, weil hier nimlich keine Koordina-
ten angegeben werden. Vielmehr ist ein Planet (im beschriebenen, erweiterten Sinne)
Zentrum der Karte und diese wird wie das Gesichtsfeld eines Teleskopes immer mit
dem Objekt mitbewegt.

Sie miissen zuerst die Grof3e der Karte als Hohe einstellen. Sie konnen dabei Grad,
Minuten und Bogensekunden beliebig kombinieren, auch jeweils als FlieBkommazah-
len (z.B. ,,3.5% oder ,,3,5* fiir 3.5°). Die Angaben erfolgen hier ausnahmsweise dezi-
mal — nicht als Grad.Minuten etc. — weil die Werte in Grad, Minuten und Sekunden
getrennt eingegeben werden:

Hishe der Umgebungskarte eins x|

Im Grad
|1 il Minuten
ID.D— Sekunden

' Aquatarialkarte [sinfache Projektion)

~
Projektionzart: Clononecy

" Orthographisch
" Stereographisch

Abb. 60: Hohe der Umgebungskarte

Die Breite wird — abhéngig von der aktuellen Deklination des Objektes und dem Sei-
tenverhéltnis des Fensters — automatisch bestimmt.

Sie konnen die ,,einfache Projektion* einstellen (die einzige, die in fritheren Skyplot-
Versionen verfiigbar war) oder auch eine der drei komplexeren (siehe unter
,,Gnomonische Karte...).

Bei den drei komplexeren besteht allerdings die Einschriankung, dafl die Kartengrof3e
auf eine Mindesthohe von ca. 12 Bogenminuten beschrinkt ist, denn die Gnomoni-
schen Karten sind fiir nicht zu kleine Ausschnitte gedacht. Wenn die Karte ziemlich
klein ist (wenn man z.B. Planetendetails sehen konnen soll), miissen Sie die Aquato-
rialkarte (einfache Projektion) nehmen. Da konnen Sie selbst Pluto als Scheibe sehen,
und der Rechenaufwand ist wesentlich niedriger als bei den komplexen Projektionen,
so dal} Simulationen deutlich schneller sind.

Nach Klick auf OK miissen Sie noch das Objekt wihlen, das im Zentrum der Umge-
bungskarte stehen soll. Das erscheinende Dialogfenster kommt auch in anderen
Funktionen in Skyplot vor und dient zur Auswahl eines Planeten: rechts konnen Sie
einen der fest eingebauten Korper wéhlen, links aus der Liste einen benutzerdefinier-
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ten Korper aus den geladenen Daten. Sind keine solchen Korper definiert, ist dort
auch keine Liste sichtbar:

Korper fur Umgebungskarte wahlen [ =]
benutzerdefinierter Korper: " Sonne " Merkur € Jupiter
Kleinplanet 1 Ceres a| © Mond C Weus Saturrz
Kle!nplanet2F'a||as " Erdschatten € Erde © Uranus
Kleinplanet 3 Juno
Kleinplanet 4 Vesta © Komet Halley 19821 € Mars £ Neptun

Kleinplanet 5 Astraea
Kleinplanet & Hebe € Stem / Nehel  Plutn

Kleinplanet 7 Iriz

Kleinplanet 8 Flora LI <- suchen... |

Abb. 61: Korper fiir die Ungebungskarte

Mit der Schaltfliche <- suchen... konnen Sie einen benutzerdefinierten Korper in der
Liste iiber ein weiteres Dialogfenster suchen, siehe dazu Seite 183.

Haben Sie den Korper gewihlt, erscheint er nicht unbedingt auf der Karte. Das ist nur
dann der Fall, wenn er eingeschaltet ist und heller als die aktuelle Grenzgrée. Ein
kurzes Suchen mit der Objektsuchfunktion (Taste 0 oder Umschalt + Fx fiir den
entsprechenden Planeten) kann ihn auf Wunsch einschalten. (Sie miissen dann aber
die Karte als Umgebungskarte neu einstellen, da die Suchfunktion bei nicht sichtba-
ren Objekten eine feste Kartengrofe, aber keine Umgebungskarte einstellt. Sie sollten
also besser zuerst suchen und einstellen lassen und dann die gewiinschte Umgebungs-
karte wihlen, wenn das Objekt nicht sichtbar wiirde.)

Wenn nun die Zeit verdndert wird, wandert die Umgebungskarte immer mit dem Ob-
jekt mit — wie ein Teleskop mit einer Nachfithrung, die einen Planeten etc. immer in
Gesichtsfeldmitte hilt. Die Ausschnittshohe ist konstant, was der Vergroflerung ent-
spricht.

Wie schon erwihnt, kénnen Sie Umgebungskarten eines Planeten mit Strg + FX (x:
Nummer des Planeten) einstellen, z.B. Strg + F6 fiir Saturn. Als Kartenart wird dann
in der Statuszeile ,,Umgebung von Planet Saturn“ angezeigt. Wenn Sie zusitzlich
noch Umschalt dabei driicken, erhalten Sie eine Karte mit einer der drei anderen
Projektionsarten. Unten wird dann z.B. ,,Stereographische Umgebung von Planet Sa-
turn* angezeigt. Die anderen beiden Projektionsarten konnen Sie mit der Taste K um-
schalten.

Der Vorteil dabei ist, daB} die aufwendigeren Projektionen auch den Blick iiber die
Pole hinaus ermdglichen. Kommt ein Kérper, z.B. ein Komet, einem Himmelspol
recht nahe, so kann die Projektion der Aquatorialkarte bei groBem Ausschnitt den
Korper nicht mehr in der Mitte zeigen. Mit einer der drei besseren Projektionen ge-
lingt das auch dann, wenn die Kartenhohe 180° betrigt.
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Welche interessanten Effekte Sie sehen konnen, wenn Sie eine Umgebungskarte z.B.
der Venus, des Mondes oder des Saturn einstellen und die Zeit verstellen (lassen), le-
sen Sie unter , Interessante Darstellungen, Simulationen und Bahnverldufe* ab Seite
337.

Polarkarte xxx...

Sie konnen eine Polarkarte mit der Umgebung des Himmelsnordpoles oder -siidpoles
bzw. des ekliptikalen oder galaktischen Nord- oder Siidpoles einstellen. Die kreis-
formige Darstellung hat als Rand die Grenze, die Sie im nachfolgenden Dialog ein-
stellen miissen:

Galaktische Polarkarte einstellen [ =]

Rand der Karte mit galaktizchem Siidpal im Zentrum: I Grad Minuten

Abb. 62: Polarkarte

Sie sollten moglichst den Rand auf der gleichen Himmelshalbkugel wihlen wie das
Zentrum der Karte, d.h. beim Nordpol im Zentrum sollte der Kartenrand nicht unbe-
dingt siidlicher als 0° Deklination oder Breite sein, beim Siidpol entsprechend nicht
nordlicher als 0°. Zwar bestehen hier eigentlich keine Einschriankungen, doch die
Verzerrungen nehmen am Rand dann stark zu. Der Extremfall ist der, dal der andere
Himmelspol den Kartenrand bildet, so dal der gesamte Himmel dargestellt wird (also
z.B. Nordpol im Zentrum, -90° als Rand). Skyplot setzt den Rand zwar nur knapp auf
den Pol (89°59"), doch wird der punktformige Pol dann zu einem Kreis verzerrt, so
daB die Sternbilder extrem ,kaputt* aussehen konnen...

Die Tasten Bild oben und Bild unten stellen eine Polarkarte um den Nord- bzw.
Siidpol ein, jeweils mit einem festen Kartenrand von +45° bzw. -45° Deklination bzw.
Breite.

Sichtbarer Himmel

Diese Karte haben Sie ja schon kennengelernt, weil Sie in START . EIN eingestellt
ist. Sie zeigt den aktuellen Himmel wie eine drehbare Sternkarte, wobei der Anblick
zeit- und ortsabhingig ist. Denn die Erde dreht sich ja in knapp 24 Stunden um ihre
Achse, und damit wechselt der Anblick der sichtbaren Sternbilder. Und wenn der
Standort auf der Erde wechselt (in geographischer Breite), werden neue Sternbilder
sichtbar und alte verschwinden evtl. So ist in Europa das Kreuz des Siidens nicht
sichtbar, und in Siidafrika kann der Kleine Bir nie beobachtet werden, der in Europa
sogar nie untergeht.
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Die Karte zeigt den Horizont als Kreis, an dem die meisten Himmelsrichtungen mar-
kiert sind, wenn die Kartenbeschriftung aktiviert ist. Die Nord- und Stidrichtung ist
aus Platzgriinden nur dann beschriftet, wenn das Fenster so hoch wie breit ist. Daf}
Norden oben und Siiden unten ist, wird aus den anderen Himmelsrichtungen ja oh-
nehin klar. Mit dem wihlbaren Drehwinkel unter Einstellen/Karte... oder den Tasten .
bzw. , konnen Sie die Karte aber in jede Position drehen (siehe
,Karteneinstellungen®, Seite 169).

Mit der Taste Einfg stellen Sie den Sichtbaren Himmel dar.

Beim Sichtbaren Himmel und bei den Horizontkarten wird zusétzlich links oben die
eingestellte Zeit und der Ort als geographische Breite und Linge angezeigt (wenn
oben beschriften unter Einstellen/Karte... aktiviert ist). Darunter findet sich die Hohe
der Sonne und des Mondes iiber dem Horizont. Wenn diese Angaben negativ sind,
stehen sie unter dem Horizont. Haben Sie statt der Beschriftung oben die Statuszeile
aktiviert, erscheinen diese Daten unten in der Statuszeile.

Fiir die praktische Beobachtung ist vor allem die Hohe der Sonne wichtig: logischer-
weise ist es Tag, wenn die Sonne iiber dem Horizont steht. Aber auch dann, wenn die
Sonne unter dem Horizont steht, muf} es nicht unbedingt gleich dunkel sein. Wie Sie
im Kapitel ,,Dimmerung‘ nachlesen kdonnen, kann man erst bei einer Position der
Sonne von unter etwa -18° davon ausgehen, daf} es vollig dunkel ist (,,astronomische
Déammerung*®).

Auch der Mond kann die Beobachtung schwacher Objekte am Himmel erheblich st6-
ren. Deshalb ist auch die Angabe seiner Hohe wichtig.

Horizontkarte Richtung xxx

Diese Karten sind in den vier Haupt-Himmelsrichtungen einstellbar. Sie zeigen — ab-
hingig vom Seitenverhiltnis des Fensters — maximal die Hilfte des aktuell sichtbaren
Himmels, den sie als spitzbogenartigen Ausschnitt darstellen. An der Spitze ist der
Zenit, der Horizont bildet die untere Begrenzung des Fensters und ist wie in der
Realitit gerade. Die benachbarten Himmelsrichtungen sind an den Rindern der Karte
angegeben. Diese Rédnder des Spitzbogens schneiden den nicht sichtbaren Teil des
Himmels ab. Wenn Sie eine Horizontkarte Richtung Nord und eine in Richtung Siid
ausdrucken und mit diesen Randern zusammenkleben (die bedruckten Seiten dabei
zueinander), miifiten Sie eine Art Tiite erhalten mit der Spitze des Zenits in der Mitte,
um dem realen Himmel nahe zu kommen.

Der Nachteil dieser Karten sind die Verzerrungen an den beiden Rindern, vor allem
in der Nihe des Zenits.
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Die Taste Entf stellt die Horizontkarte in Richtung Siiden dar. Sie konnen von da mit
den Cursortasten in die anderen Himmelsrichtungen scrollen, mit Pfeiltaste links
nach Osten und mit Pfeiltaste rechts entsprechend nach Westen.

Gnomonische Horizontkarte...

Hiermit wird der Himmel des Standortes in Horizontkoordinaten in gnomonischer,
orthographischer oder stereographischer Projektion dargestellt:

Gnomonische Horizontkarte einstelle x|

mittlerer Azimut: Im Grad Minuten
mittlere Hohe: |15.DD Grad. Minuten
GroPenfaktor: |1.DD 0.3 .. 200)

& Griomonisch
Prajektionsart: ¢ Orthographisch
" Stereographisch

Azimut-Hinweis:

0% Siid, 90° West, 180% Nord, 270" Ost

Abb. 63: Parameter der Gnomonischen Horizontkarte

Bei der Einstellung wird das Azimut und die Hohe der Kartenmitte eingegeben, eben-
so die Kartengrofe, die zwischen 0.3 und 200 liegen darf. Die Standardrichtung ist
dabei Siiden (Azimut 0°), von wo aus mit den iiblichen Kombinationen der Cursorta-
sten gescrollt und vergroBert bzw. verkleinert werden kann. Mit der Tastenkombinati-
on Umschalt + Ende kann auf eine Standardkarte dieser Art geschaltet werden:
Azimut 0°, Hohe 15°, GroBe 1, was den Siidhorizont bis zu einer Hohe von etwas
iber 30° zeigt.

Wenn Sie im Dialog zum Einstellen der Kartenart die Option math. Horizont bei
Gnom. Horizontkarten aktiviert haben und wenn die Gnomonische Horizontkarte die
Hohe Null einschlie3t, so wird der Bereich unter dem Horizont grau dargestellt, wo-
bei die Sterne etc. aber trotzdem sichtbar bleiben. Damit kénnen Sie dann Objekte
unter dem Horizont sehen. Auch der benutzerdefinierte Horizont kann — wie bei den
anderen Karten — zugeschaltet werden.

(Bei der orthographischen und stereographischen Projektion mit groBem Ausschnitt
ist der Horizont auf3erhalb der Mitte der Karte nicht korrekt. Ich bitte, das zu tolerie-
ren, denn eigentlich ist er lediglich fiir die gnomonische Projektion gedacht.)
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Weitere Optionen

Die Ddmmerungseffekte bewirken ein realistischeres Darstellen des Himmels bei
ortsabhédngigen Karten, also bei Horizontkarten, dem Sichtbaren Himmel und Gno-
monischen Horizontkarten. Sind sie aktiviert, wird der Himmelshintergrund nur dann
schwarz dargestellt, wenn die Sonne mindestens 18° unter dem Horizont steht. Am
Tage ist der Himmel strahlend blau (ohne Wolken, zugegeben), und bei dunkler wer-
dendem Himmel wihrend der Démmerung (Sonne zwischen 0° und 18° unter dem
Horizont) wird der Himmel immer dunkler. Gleichzeitig wird die Grenzgrofe so vom
Programm eingestellt, da} bei zunehmender Dunkelheit auch immer mehr Objekte am
Himmel auftauchen. Auch das Licht des Mondes wird beriicksichtigt, wenn er iiber
dem Horizont steht, ebenso in Abhiingigkeit seiner Phase (bei Vollmond ist der Him-
mel schon recht hell).

Waihrend aktivierter Dimmerungseffekte ist die manuelle Einstellung der Grenzgrofe
gesperrt. Die Nacht-GrenzgroBe (max. Grenzgrofie) wird im Dialog zur Einstellung
der Art der Himmelsdarstellung eingetragen. Skyplot wihlt automatisch — je nach Tie-
fe der Sonne unter dem Horizont — eine Grenzgrof3e zwischen -4 GroBenklassen
(Taghimmel, reicht bei geniigend heller Venus auch fiir deren Tagsichtbarkeit) und
5.499 GroBenklassen (Sonne knapp 18° tief). Aulerdem wird die Einstellung dyna-
misch (nach schwiichsten Sternen) benutzt, um realistische, heller werdende Sterne zu
simulieren. Nach Abschalten der Ddmmerungseffekte sollten Sie die Grenzgrofie
wieder auf den gewiinschten, dann festen Wert zuriicksetzen und auch die Hellig-
keitsdarstellung evtl. wieder dndern, vorzugsweise auf fest....

Steht die Sonne tiefer als 18°, so wird die von Ihnen gewihlte Einstellung der Nacht-
GrenzgroBe benutzt. Um nun nicht einen Sprung der Grenzgrofe z.B. von 5.499 bei -
17° zu 20 bei -18° mit dem plotzlichen Auftauchen von jeder Menge Nebeln etc. zu
bekommen, sollten Sie nicht unbedingt einen Wert nehmen, der fiir das bloe Auge
unsinnig ist. Die 5. oder 6. Groe ist also eine gute Wahl.

Stellen Sie die max. Grenzgrofle z.B. auf 4.0 ein, so wird diese auch bei der automati-
schen Einstellung nicht unterschritten. Bei einer Sonnentiefe von 13° wiirde von
3.499 zu 4.499 umgeschaltet; haben Sie 4.0 als maximale Grenzgrofle gewihlt, bleibt
sie von da ab bei 4.0.

Beim Druck der Leertaste werden die Dammerungseffekte abgeschaltet.

Erweiterte Effekte (Horizontfdrbung) erweitert die Dimmerungseffekte noch auf Ho-
rizontdunst, Verfarbung des Himmels bei tief stehender Sonne und Verfirbung und
scheinbare Verformung der Sonne selbst. So sah z.B. die Finsternis bei Sonnenauf-
gang am Ort des ,,Astronomen-Mekkas* Stumpertenrod Ende Mai 2003 aus:
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“»" Himmel: 31. 52003 5:31 22 50

Datei Enstelen Anzsigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

Abb. 64: Aufgang der teilverfinsterten Sonne am 31. Mai 2003

Alle diese erweiterten Effekte stehen nur auf Gnomonischen Horizontkarten zur Ver-
figung!

Das Zeichnen des Kartenrandes kénnen Sie durch Rand mitzeichnen beeinflussen.
Das hat auf dem Bildschirm allerdings nur auf Polar- und Horizontkarten sowie dem
Sichtbaren Himmel Einflu}, denn der Rand von rechteckigen Karten ist eben der
Fensterrand. Nur bei der Druckausgabe bekommen auch rechteckige Karten einen
Rand.

Auf dem Sichtbaren Himmel und Horizontkarten konnen Sie Thren individuellen Ho-
rizont darstellen lassen. Das Ein- und Ausschalten des Horizontes kann auch durch
die Taste h geschehen.

Bei der Darstellung des Horizontes auf Horizontkarten kénnen am Rand der Karte
(unten links und rechts) Fehler in der Horizontdarstellung auftreten, vor allem, wenn
die gesamte Breite des Horizontes im Fenster sichtbar ist und an diesen Réndern hohe
Horizonthohen oder groBe Anderungen in der Hohe bestehen. Ich bitte, diese Fehler
zu tolerieren, da eine korrekte Darstellung sehr zeitaufwendig (Programmierung und
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Berechnung) wire, weil auf Horizontkarten in der Natur senkrechte Linien auf der
Karte gekriitmmt erscheinen.

Skyplot zeichnet hinter der Horizontsilhouette keine Objekte. In der Realitét stehen
hinter den Hiusern etc. die Sterne trotzdem, auf dem Skyplot-Himmel konnen Sie
dort aber keine anklicken. Bei der Berechnung von Auf- und Untergangszeiten wird
der benutzerdefinierte Horizont nicht beriicksichtigt.

SchlieBlich ist da noch die (schon erwéhnte) Option math. Horizont bei Gnom. Hori-
zontkarten. Sie sollten diese immer benutzen, um sehen zu kdnnen, ob sich Objekte
unter dem Horizont befinden.

Wenn Sie eine Option dndern wollen, ohne eine neue Karte festzulegen (z.B. wenn
Sie nur die Ddmmerungseffekte einschalten wollen) wihlen Sie nach Einstellen der
neuen Option(en) OK und driicken dann jeweils ESc bei den nachfolgenden Dialo-
gen. So bleibt die Kartenart unveréndert.

auBerirdischer Himmel

Hier konnen Sie fast die gleichen Karten und Optionen einstellen wie auf dem irdi-
schen Himmel. Lediglich Umgebungskarten lassen sich nicht wihlen, denn beim au-
Berirdischen Standort sind keine Planeten vorhanden, die Grundlage der Umgebungs-
karten sein konnten.
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Sonnensystem

Hier werden die Parameter fiir die Darstellung des Sonnensystems eingestellt. Zuerst
einmal haben Sie die Auswahl aus vier festen Ansichten, die das innere (bis Mars)
und duflere Sonnensystem von oben oder von der Seite darstellen. Aulerdem kénnen
Sie durch variable Ansicht einen beliebigen Winkel (zwischen -90° und +90°) und
Ausschnitt einstellen, aulerdem 146t sich die Ansicht noch horizontal drehen
(Drehwinkel):

Art der Sonnensystemdarstellung x|

— feste Ansichter:

" inneres System von ohen " inneres Systemn von der Seite

" Huleres System von oben " Huleres System von der Seite

r— waniable Ansicht:

Ausschnitt [1.70 AE
Blickwinkel ISD.DD Grad Minuten

Drehwinkel IU-DD Grad Minuten

¥ Planetenpositionen markieren ™ Bahnlage zur Ekliptik darstellen
¥ Planetenbahnen zeichnen [~ Peihel, &phel ste. darstellen
¥ Darstelung beschriften

™ Perspektivizche Ansicht g I Abbrechen

Abb. 65: Sonnensystemdarstellung

Der Ausschnitt ist die Strecke, die in die halbe Hohe des Fensters noch hineinpalit,
d.h. bei einer Einstellung des Ausschnittes von 1.65 AE z.B. passen Planeten(bahnen)
bis zu einem Entfernung von 1.65 AE von der Sonne ins Fenster. Da ein Fenster nor-
malerweise breiter ist als hoch, passen die Bahnen in der Breite dann mindestens so
weit hinein.

Mit den Cursortasten konnen Sie die Ansicht horizontal und vertikal drehen, und
mit + und - 148t sich wie tiblich vergrofern und verkleinern.

Unten konnen Sie die Planetenpositionen markieren lassen, d.h. die aktuellen Stel-
lungen der Korper im Sonnensystem werden durch Symbole etc. dargestellt. Mit Pla-
netenbahnen zeichnen veranlassen Sie, daf} die Umlaufbahnen der Korper einge-
zeichnet werden (was bei langsameren Rechnern einige Zeit benétigt, wenn sehr viele
Korper aktiviert sind). Darstellung beschriften bewirkt eine Anzeige des Mal3stabes
(bei nicht gedrehter Ansicht rechts in der Mitte) und darunter die Angabe der Rich-
tung zum Friihlingspunkt, der auch der Nullpunkt im heliozentrischen Koordinaten-
system ist, in dem das Sonnensystem dargestellt wird.



Skyplot Millennium Edition

140

Gegeniiber fritheren Versionen ist die Sonnensystem-Ansicht wesentlich leistungsfi-
higer geworden. Sie 148t sich nicht nur horizontal drehen, die Option Bahnlage zur
Ekliptik darstellen zeigt auch, wie eine Bahn gegeniiber der Ekliptik verlduft und wo
der Korper gerade steht:

‘" Sonnensystem: 11. 3.1986 5:00 ZZ 303.02P./AE 21° 38° ;Iilﬂ

Datei Einstelen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

Abb. 66: Sonnensystem mit Bahnlage zur Ekliptik

Durch die grauen Striche, die die Planetenbahn mit der (hier unsichtbaren) Ekliptik-
ebene verbinden, konnen Sie sehen, dal Merkur gerade ein ganzes Stiick nordlich der
Ekliptik und Venus ein Stiick siidlich steht. Komet Halley, der in der Ansicht von
hinten kommt und nach vorne links herausfliegt (zu erkennen, wenn Sie ein paar Mal
Strg + Umschalt + & zum Vorstellen der Zeit driicken), durchstoft gerade die
Ekliptikebene von Nord nach Siid. Wenn er die Marsbahn kreuzt (Anfang Mai 1986),
steht er schon ein grofes Stiick siidlich der Ekliptik. Die Erdbahn hat keine grauen
Striche, denn sie definiert die Ekliptik.

Wenn Sie zusitzlich die Option Perihel, Aphel etc. darstellen aktivieren, wird noch
mehr iiber die Planetenbahnen angezeigt:
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‘A" Sonnensystem: 11. 3.1986 5:00 ZZ 302.65P./AE 21° 38°

Datei Einstelen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

Abb. 67: Perihel, Aphel und Knotenlinien im Sonnensystem

Die Planetenbahnen haben jetzt ausgefiillte (das Perihel, der sonnennéchste Punkt der
Bahn) und hohle braune Kreise (Aphel, der sonnenfernste Punkt). Beim Kometen
Halley ist das Perihel, wenn er zwischen der Merkur- und der Venusbahn ein ganzes
Stiick tiber der Ekliptik steht, gut zu erkennen (sein Aphel liegt links weit au3erhalb
des sichtbaren Ausschnittes). Bei den Bahnen der Planeten, die doch relativ kreis-
formig sind, sind Perihel und Aphel ohne die Markierungen kaum zu erkennen, in der
Aufsicht des Sonnensystems aber schon besser.

Die gestrichelten Linien sind die ,,Knotenlinien* (siehe ,,Perihel, Aphel und Knoten*
Seite 420), wenn der Planet die Ekliptik durchstof3t. Halley steht ganz nahe seinem
absteigenden Knoten, wobei man durch Kippen und Verkleinern sehen kann, daf3 der
aufsteigende Knoten deutlich aulerhalb der Marsbahn liegt.

Mit den Knotenlinien wird deutlich, dal man dabei nicht zu viele Korper gleichzeitig
im Sonnensystem darstellen sollte. Wenn Sie sich z.B. eine Kometenbahn niher anse-
hen, sollten Sie z.B. auBer der Erde die Planeten abschalten (Tasten 1, 2, und 4 fiir
Merkur, Venus und Mars).
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SchlieBlich findet sich im Dialogfenster noch die Einstellung fiir die Perspektivische
Ansicht, mit der sich leichter erkennen ldt, wo vorne und hinten in der Darstellung
ist.

Nicht im Dialog fiir die Sonnensystemdarstellung, sondern unter Einstel-
len/Gradnetz..., kann jetzt auch ein Gitternetz in die Ekliptik gelegt werden (dessen
Linienabstand aber fest eingestellt ist). Es 146t sich mit der Taste g ein- und ausschal-
ten, und mit Umschalt + g 146t sich die Beschriftung umschalten.

Neu in der Sonnensystemdarstellung sind die Sterne im Hintergrund (die Sie viel-
leicht schon gesehen haben) — allerdings nur die normalen, nicht die alternativen
Sterne. Sie kdnnen sie einfach mit h abschalten, und auch sonst 143t sich z.B. die
Grenzgrofe mit < oder > verdndern. Auch Sternbildhilfslinien und -grenzen lassen
sich darstellen, aber nicht alleine mit der Taste b, weil die schon zum Aus- und Ein-
schalten der Beschriftung des Sonnensystems (Maf3stab und Richtung des Friihlings-
punktes) belegt ist, sondern leider nur zusitzlich mit Strg. Sie kénnen auch Sternbil-
der oder Sterne suchen lassen, und nach Nachfrage wird die Darstellung dann so ge-
dreht, daf das Bild oder der Stern auch sichtbar ist.

Wenn der Ausschnitt sehr grof ist, z.B. einige hundert AE, so kann es sein, dafl vor
allem manche parabolische Bahnen nicht mehr ganz gezeichnet werden konnen.
Skyplot berechnet die Bahnen ndmlich nur innerhalb des erlaubten Zeitbereiches (ca.
4713 v.Chr. bis 22666 n.Chr.), und beim Verlassen des Bereiches wird das Zeichnen
abgebrochen. Ist der aktuelle Zeitpunkt nahe den Grenzen dieses Bereiches, konnen
auch elliptische Bahnen evtl. nicht mehr ganz dargestellt werden.

Sie konnen im Sonnensystem die Planeten anklicken, nicht aber die Bahnen.

Die Darstellung der Planetenpositionen ohne die Bahnen ist vor allem fiir Simulatio-
nen interessant. Ohne Zeichnen des Grafikhintergrundes kann mit einer Zeitdifferenz
von z.B. 5 Tagen die unterschiedliche Bahngeschwindigkeit der Korper beim Son-
nenumlauf schon erkannt werden, wobei die Planeten allerdings nicht mit Symbolen
dargestellt werden sollten.
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HRD

Beim Hertzsprung-Russell-Diagramm kann der obere und untere Rand festgelegt
werden. Die Objekte werden hier nach ihrer absoluten Helligkeit — der Leuchtkraft —
dargestellt, und zwar nur, wenn diese zwischen den beiden Werten liegt. Die Sonne
hat eine absolute Helligkeit von +4.71, die hellsten normalen Sterne kommen etwa
auf -9 (Rigel), die schwichsten in der Datei STERNE . 613 etwa auf +6.2. Der vorge-

schlagene Bereich von -10 bis +10 reicht also zur Darstellung aller Standardobjekte
aus, auch der Kugelsternhaufen.

Art der HRD-D arstellung [ x]
Anzeigebereich zwizchen I . und ITD oo . absoluter Grafe

¥ Darstellung beschritan
I Gittemetz zeichnen

¥ Scheinbare Grale darstellen Abbruch |

Abb. 68: HRD-Darstellung

Benutzen Sie andere Dateien, so konnen Sterne daraus auflerhalb des Anzeigeberei-
ches liegen, so daf} Sie ihn erweitern sollten. Da hellere Objekte einen kleineren Hel-
ligkeitswert haben (-6 ist also heller als -5), miissen Sie den ersten Wert fiir die obere

Grenze verkleinern oder den zweiten Wert fiir den unteren Rand vergrofern oder bei-
des.

Die Option Darstellung beschriften bewirkt das Einzeichnen der Koordinatenachsen
der Grafik, deren Skalierung und die Beschriftung. Mit Gitternetz zeichnen — oder der

Taste g — konnen Sie ein gestricheltes Gitternetz iiber das Diagramm legen, so daf3
sich Werte besser ablesen lassen.

Scheinbare Grifle darstellen stellt die Sterne zusitzlich zur Position im Diagramm
nach Spektralklasse und absoluter Helligkeit auch mit der scheinbaren Helligkeit dar.
Ohne die Option werden alle Sterne mit gleichen Symbolen bzw. in der gleichen Gro-

e dargestellt. Im Farbmodus mit Sternen als kleine Kreuze sieht das meiner Meinung
nach am besten aus.

Entfernungsdiagramm

Hier lassen sich die gleichen Optionen einstellen wie fiir das HRD:

Art der Entfernungzdiagramm-Darstellung B
Anzeigebereich zwizchen I . und ITD oo . absoluter Grafe

¥ Darstellung beschriften

™ Gittemetz zsichnen

V' Scheinbare Griie darstelen Abbruch |

Abb. 69: Entfernungsdiagramm-Darstellung
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Erde

Bei der Erddarstellung kénnen Sie wihlen, ob die Erde als Globus oder als rechtecki-
ge Weltkarte erscheinen soll. Im letzteren Fall konnen Sie diese nicht vergrofiern, le-
diglich die Stidtedarstellung 148t sich hier noch wihlen (an oder aus).

"\ Erde, Radius 342: 11. 3.1986 5:00 ZZ 22°51'S 15°03°F

=lal x|

Datel Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen Info  Fenster  Hilfe

Art der Erddarstellung x|

At
’V % Erds als Globus ¢ Erde als Karte

Grofe des Erdalobus (0-1002)  |1.95

Stadte

" immer darstellen

" nie darstellen

1 darstellen, wenn Erde grof genug

Tag, Macht und Démmenung
’V ™ darstellen

Abbrechen

Abb. 70: Art der Erddarstellung (mit den genaueren Daten der Datei SKYPLOTX.SID)

Bei der Globus-Darstellung kann beeinflu3t werden, ob und wann die Stidte auf der
Skizze erscheinen sollen. Die ersten beiden Moglichkeiten sollten klar sein (immer
und nie), die Einstellung darstellen, wenn Erde grofs genug 14t die Stidte erst dann
erscheinen, wenn die Darstellung ziemlich vergroBert ist. Die Wahl der Stadt-Option
146t sich auch mit der Taste S dndern.

Sie kénnen den Globus mit + und - (und den iiblichen Kombinationen von Strg und

Umschalt) vergroBern und verkleinern, es 148t sich die GroBe in Prozent aber auch
direkt eingeben.

Nachdem die Option Tag, Nach und Ddmmerung/darstellen nun jahrelang angezeigt
wurde, aber nicht einstellbar war, funktioniert sie nun — Trara!
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A" Erde, Radius 342: 29. 7.2005 19:18 ZZ 19°21'N 2Z°36'E

Datei Einstelen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

Abb. 71: Tag, Nacht und Didmmerung Ende Juli

An einem Abend Ende Juli ist in Mitteleuropa die Sonne noch nicht untergegangen, in
der Sudhilfte Italiens hat aber schon die Dimmerung begonnen. Die drei Ddmme-
rungszonen biirgerlich, nautisch und astronomisch (siehe ,,Dammerung® Seite 424)
sind als verschieden dunkle Graubereiche dargestellt, bevor der schwarze Nachtbe-
reich (Sonne mindestens 18° unter dem Horizont) beginnt. Sichtbar ist, daf3 der ge-
samte Bereich um den Nordpol Polartag hat, und auf der Stidhalbkugel, z.B. dem
hervorgehobenen Namibia, ist es schon viel frither dunkel. Wenn Sie auf dieser Dar-
stellung die Zeit vorstellen, konnen Sie sehen, dafl der Nordpolarbereich tatsidchlich
dauerhaft Licht bekommt, und auch z.B. Dénemark liegt in einem Bereich, in dem es
nicht ganz dunkel wird.

Auf dem Bild ist im Indischen Ozean ein kleiner weiler Kringel zu sehen, der im
Laufe der Nacht tiber Madagaskar und Afrika wandert (er beriihrt die Nordgrenze
Namibias). Das ist der ,,antisolare Punkt“, der Ort, wo die Sonne genau im Nadir
steht, also quasi die absolute Mitte der Nacht (hier steht der Gegenschein im Zenit).

Wenn Sie die Zeit weiter vor stellen, dann taucht im Osten im Bereich des Tageslichts
ein dhnliches, wie eine Sonne aussehendes Symbol auf. Das ist nun der ,,subsolare
Punkt“ (die Sonne steht im Zenit); er wandert iiber Indien, Arabien und die Sahara.
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Wenn Sie die Zeit auf Ende Dezember verstellen (Strg + Umschalt + & festhalten)
und die Tageszeit geeignet einstellen, sehen Sie, da} er in Namibia seine siidlichste
Position hat und dann wieder umkehrt. Das ist der siidliche Wendekreis.

Mit der Kartendarstellung konnen Sie beide Punkte zusammen sehen:

A" Erde: 9.11.2004 21:16 ZZ 50°21'N  7°36'E ;Iilﬂ

Datei Einstelen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

Abb. 72: Die Erde zu dem Zeitpunkt, als ich diesen Text schrieb

Wenn Sie bei der Erddarstellung die Planetenoberfliichen darstellen lassen (Option
unter Einstellen/Planeten...), dann sieht die Globusdarstellung z.B. so aus:
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*y Erde, Radius 390: 27.11.2004 9:44 22 7°56'N 37°04'E

Datei Einstelen Anzsigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

Abb. 73: Erde mit Textur

Wenn Sie bei aktivierten Planetenoberfldchen zusitzlich Tag, Nacht und Ddmmerung
einschalten, wird Europa am Abend so dargestellt:

147
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adius 2820: 25.11.2004 17:30 22 4972

Einstellen Anzeigen Ausgeben Suchen Info e

Abb. 74: Sonnenuntergang und Ddmmerung in Europa

Spanien hat noch Tageslicht, in Frankreich beginnt es zu dimmern und in Deutsch-
land sind schon die Stadtlichter zu sehen. In Berlin ist es noch nicht ganz dunkel, in
Warschau hat aber schon die Nacht begonnen. (Fiir das Bild habe ich mit F6 alle
Objekte unsichtbar geschaltet — unter Einstellen/Karte..., damit die Erdskizze und das
Kreuz fiir den Standort nicht dargestellt werden.)

Diese Darstellung ist eine Mischung aus zwei Texturen, abhéngig von der Hohe der
Sonne an jedem einzelnen Ort. Voraussetzung dafiir ist neben der Texturdatei

ERDE . BMP eine gleich groe ERDE_NACHT . BMP im Texturen-Verzeichnis
(dazu weiteres unter ,,Texturen ab Seite 497). Fiir Orte, wo die Sonne iiber dem Ho-
rizont steht, wird die Erde wie am Tag dargestellt, fiir Sonnenstinde von unter -18°
wie in der Nacht. Dazwischen werden die beiden Texturfarben gemischt, und zwar
die Tagesschattierung linear abnehmend zwischen 0° und -18° (also zu 50% gewich-
tet bei einem Sonnenstand von -9°) und die Nachtschattierung linear zunehmend zwi-
schen -9° und -18°. Das Licht geht also erst an, wenn die Sonne 9° unter dem Hori-
zont steht. Im Bild ist das etwa in Bremen der Fall.
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Natiirlich ist die Darstellung nicht vollig realistisch (abgesehen vom Fehlen von Wol-
ken!), denn helle Gebiete der Erde im Tageslicht erscheinen hier schwicher als
Stadtlicht — in der Realitit ist das kiinstliche Licht doch um vieles dunkler als die
Tagseite der Erde! Bei einer realistischeren Darstellung der Helligkeit konnte man
vom Stadtlicht — im Vergleich zur Tagseite — so gut wie gar nichts sehen.

Aber ich finde, es sieht trotzdem ganz nett aus!

*»" Erde, Radius 469: 29.11.2004 10:05 22 18°55'N 23°29'W

Datsi Einstslen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Eenster HiFe

Abb. 75: Sonnenaufgang in Rio de Janeiro

Beachten Sie bitte, dafl das Anzeigen der Erdoberflidche (Taste Umschalt + p) deut-
lich mehr Zeit benétigt als die einfache Erdskizze! Mit der Dammerungsdarstellung
benotigt die Erddarstellung noch linger.
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Finsternisverlauf

Die Darstellung der Erde kann hier als Globus oder als Karte erfolgen, die dann die
gesamte Erdoberfliche zeigt (wie bei der vorigen Funktion). AuBerdem kdnnen Sie
die Stéddte einschalten, wobei sich aber in Gebieten mit vielen Eintragungen in der
Stidte-Datei (Europa, siidliches Afrika) die Namen so iiberlappen, dal man wohl
nichts mehr erkennen kann. Die Stadte lassen sich auch mit der Taste S ein- bzw. aus-
schalten.

Art der Finstemisverlaufsdarstellung [ =]

¢ Erde als Karte

I™ Stadte darstellen Ahbbruch |

Abb. 76: Art der Finsternisverlaufsdarstellung

Finsternisansicht

Hier konnen Sie wihlen, ob die Darstellung mafstdblich oder schematisch erfolgen
soll. Die maBstibliche Darstellung ist auf Anhieb zwar nicht unbedingt so leicht ver-
standlich wie die schematische, doch dafiir zeigt sie die wahren Verhéltnisse von
Winkeln und Schattendurchmesser. Genaueres dazu konnen Sie in der Beschreibung
von Anzeigen/Finsternisansicht lesen.

Art der Finstemnisansichtsdarstellung [ =]

At der Darstellung Grofe von Erde und Mond
5 maftstablich @ e

" mitte]
" schematisch  Kein

Abbruch |

Abb. 77: Art der Finsternisansichtsdarstellung

Dazu kann die Grofle von Erde und Mond eingestellt werden. Die Einstellung grofs ist
vor allem fiir die Darstellung von Sonnenfinsternissen empfehlenswert, den Schat-
tenwurf bei Mondfinsternissen kénnen Sie am besten mit der kleinen oder mittleren
Einstellung sehen.

Mit der Taste m 148t sich zwischen der schematischen und mafBstiblichen Darstellung
umschalten, und mit + und - konnen Sie die Grofle dndern.
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Bewegung zur Sonne

Die Bahn eines inneren Planeten kann iiber einen Monat, ein Jahr oder einen beliebi-
gen anderen Zeitraum (im Rahmen des Speicherplatzes fiir Bewegungsbahnen!) ge-
zeichnet werden. Aulerdem konnen Sie noch wihlen, ob alle 10 Tage die Bahn mit
einem Kreuz markiert werden soll und der aktuelle Zeitpunkt ebenfalls — mit einem

auffilligeren Kreuz. Welches Objekt dargestellt wird, hingt von der Einstellung unter
Einstellen/Planeten... ab.

Bewegung eines Planeten relativ zur Sonne E3
™ gin Monat

Dauer: |2921 T age [max. 5000]

¥ alle 10 Tage Bahnpurkt markieren
¥ aktuellen Zeitpunkt markieren

Abbich |

Abb. 78: Bewegung zur Sonne

Bewegung der Jupitermonde

Der Zeitraum der Darstellung kann als eine Woche oder einen Monat gewihlt werden
(mit + und - verdnderbar). In der Entfernungsachse 146t sich (auch mit g) ein Gitter-
netz iiber die Grafik legen (in der Zeitachse ist das immer eingeschaltet). Durch Ak-
tivieren von darstellen, wenn Jupiter unter Horizont werden die Zeitrdume, wo Jupi-
ter unbeobachtbar unter dem lokalen (mathematischen, nicht benutzerdefinierten!)
Horizont steht, durch Schraffur gekennzeichnet. Ebenso lassen sich die Zeiten
schraffieren, an denen die Sonne iiber dem Horizont steht, und die Bahnen lassen sich
auch als farbige Bewegungsbahnen darstellen:

Bewegung der Jupiterm x|

" gin Monat

¥ Gittemnetz zsichnen
¥ darstellen, wenn Jupiter unter Horizont
¥ darstellen, werin Sonne Uber Horizont

¥ farbigs Bewegungsbahnen

Abbrechen |

Abb. 79: Jupitermondbewegung
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Nachtlange

Hier 146t sich der Zeitraum iiber einen Monat oder ein Jahr auswihlen (mit + und =
verdnderbar). Aulerdem 146t sich (auch mit g) ein Gitternetz iiber die Grafik legen,
und die Auswahl der Ddmmerungsdefinition ist moglich:

Machtlangendiagramm [ %]

% ashronomisch
 ginJahr  nautisch
i biiigerich

IV Gitternetz zeichnen

Abbruch

Abb. 80: Einstellungen fiir das Nachtlingendiagramm

Sichtbarkeit

Dieser Dialog ist etwas umfangreicher und spiegelt die vielfiltigen Moglichkeiten
von Skyplot in dieser Hinsicht wieder. Fiir die Art der Verlaufskurven stehen sieben
Moglichkeiten zur Verfiigung, dazu kommen neun Horizonthohen zu verschiedenen
Zeiten und schlieBlich noch die Tagessichtbarkeit — die auf einen Tag beschrinkt ist.
Der Zeitraum kann ansonsten zwischen einem und 366 Jahren liegen, wobei auch hier
die Anderung des Zeitraumes mit + und - moglich ist. Wenn Sie z.B. 8 Jahre einge-
stellt haben und dann = driicken, wird auf 16 Jahre gestellt, mit + entsprechend auf 4
Jahre.

Art der Sichtbarkeitsdarstellung x|

— angezeigte Yeildufe:

' Elongation [Winkelshst v d. Sonne Il e et

£~ Entfernuna von der Erde  Lm Mitternacht
" Entfernung von der Sonne
— " Beginn astronamische D &mm. " Ende aston. Damm.
& Heligkeit
£ Phaserminkel " Beaginn nautizche Dammerung € Ende naut. D&mm

 hcheneigung " Beginn biirgerdiche Dammenung ' Ende biirg. D&mm.

" scheinbarer Duichmesser £ Sonnenaufgang ™ Sarnenuntergang

" Tagessichtharkeit

— Zeitraum;

@ 1dabr O 2Jabre  C 4dabee O Bldabe O 1BJabre  C 32Jahie 366 Jahre

— Anzeigeskala:

" variable Heligkeit € fest, helle Plansten ¢ bloBes duge ¢ Feldstecher " Teleskop

¥ Gitternetz zsichnen Abbrechen |

Abb. 81: Sichtbarkeitsdiagramm-Einstellungen

Fiir die Anzeigeskala bei Entfernungen und Helligkeiten konnen Sie unten wihlen,
daf} Skyplot den Skalenbereich selbst bestimmen soll (variable Helligkeit | Entfer-
nung). Da wird der Bereich so gewihlt, daf} alle Kurven vollstindig im Diagrammbe-
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reich sichtbar sind. Mit den festen Skalen kann es vorkommen, daf3 Kurven
,herauslaufen®, weil ein Objekt z.B. im Laufe eines Jahres zu schwach wird. Diese
feste Skalierung hat aber den Vorteil, dal man Grafik bzw. Ausdruck direkt verglei-
chen kann.

Auch hier 148t sich ein Gitternetz iiber die Grafik legen, das mit g umgeschaltet wer-
den kann.

Direktes Einstellen von Kartenarten
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Eine Reihe von ,,Standardkarten* lassen sich iiber eigene Meniipunkte, die meist auch
Tastenkombinationen zugeordnet sind, direkt einstellen. Bei ihrem Aufruf wird kein
Dialog angezeigt, sondern die Karte wird sofort neu gezeichnet.

Ubersichtskarten

Die beiden Meniipunkte Einstellen/Art der Darstellung/Ubersichtskarte:xxx stellen
eine normale Ubersichtskarte (mit dem Herbstpunkt im Zentrum) bzw. eine solche
mit dem Frithlingspunkt in der Kartenmitte ein, wie sie schon beschrieben wurden.

Bei diesem und den folgenden, dhnlichen Meniibefehlen 146t sich das Koordinaten-
system (dquatorial, ekliptikal, galaktisch) nicht wihlen, es bleibt also beibehalten.

Gnomonische Karte

Eine Gnomonische Standardkarte der Grof3e 1, zentriert auf 12h RA und 0° DE, wird
mit Einstellen/Art der Darstellung/Gnomonische Karte eingestellt. Von da aus kon-
nen Sie dann mit den Cursortasten an die gewiinschte Position navigieren.

Die Darstellung erfolgt im Aquatorialsystem, also wie eine Sternkarte, standortunab-
hingig und ohne Horizont.

Die Projektion wird standardm@Big zuerst auf gnomonisch gesetzt, Sie konnen Sie
mit der Taste K auf orthographisch oder stereographisch umschalten. Skyplot merkt
sich diese Einstellung, so dafl nach einem Wechsel auf z.B. den Sichtbaren Himmel
und wieder Driicken der Taste Ende die einmal eingestellte Projektionsart erhalten
bleibt.
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Umgebungskarten

Fiir die festen Korper (die in Skyplot fest eingebauten Planeten, Sonne, Mond, Erd-
schatten und den Kometen Halley) konnen Sie mit Einstellen/Art der Darstel-
lung/Umgebungskarte/xxx Umgebungskarten einstellen. Beim Erdschatten hat die
Karte eine Hohe von 6 Grad, bei Mond und Sonne sind es 40 Bogenminuten. Bei al-
len anderen Korpern betrédgt die eingestellte Hohe 70 Bogensekunden. Diese GréBen
sind so gewihlt, da} der Korper immer auf die Karte paBt und dal bei den echten
Planeten die scheinbaren GroBen besser miteinander verglichen werden konnen.

Sie konnen (auch iiber Tasten) eine Umgebungskarte einstellen und deren Groe dann
mit Einstellen/Art der Darstellung/wdhlen... verdndern, z.B. beim Mond auf 2 Grad.

Auf dem auBerirdischen Himmel lassen sich keine Umgebungskarten einstellen, weil
dort keine Planeten dargestellt werden.

Polarkarten

Eine Polarkarte mit dem Nordpol bzw. Siidpol im Zentrum und einem Rand von 45
Grad nordlicher bzw. siidlicher Deklination wird durch Einstellen/Art der Darstel-
lung/Polarkarte/xxx eingestellt. Durch Vergroflern und Verkleinern kann die Koordi-
nate des Randes geindert werden.

Sichtbarer Himmel

Die schon bekannte Darstellung mit dem kreisférmigen Horizont und dem Zenit in
der Mitte wird unter Einstellen/Art der Darstellung/Sichtbarer Himmel gewihlt.

Horizontkarten

Die vier moglichen Horizontkarten konnen Sie durch Einstellen/Art der Darstel-
lung/Horizontkarte/xxx einstellen. Mit der Tastatur (Entf) kann direkt nur die in
Richtung Siiden gewihlt werden, aber von dort konnen Sie mit Pfeiltaste links
nach Osten oder mit Pfeiltaste rechts nach Westen gehen usw.
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Gnomonische Horizontkarte

Eine Gnomonische Horizontkarte der Gré8e 1, zentriert auf 0° Azimut (Richtung Sii-
den) und 15° Horizonthohe, wird mit Einstellen/Art der Darstellung/Gnomonische
Horizontkarte eingestellt. Von da aus kénnen Sie dann mit den Cursortasten an die
gewiinschte Position navigieren.

Die Darstellung erfolgt im Horizontsystem, also wie eine echte Himmelsansicht,
standortabhéingig und mit Horizont (wenn unter Einstellen/Art der Darstel-
lung/wihlen... eingestellt). Dieser wird grau gezeichnet und ist durchsichtig, so da3
auch alle Objekte unter dem Horizont sichtbar sind.

Die Projektion wird standardméBig zuerst auf gnomonisch gesetzt, Sie konnen Sie
mit der Taste K auf orthographisch oder stereographisch umschalten. Skyplot merkt
sich diese Einstellung, so dafl nach einem Wechsel auf z.B. den Sichtbaren Himmel
und wieder Driicken der Taste Ende die einmal eingestellte Projektionsart erhalten
bleibt.

VergroBern und Verkleinern des Ausschnittes
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VergréBern

Auf bestimmten Darstellungen kdnnen Sie — wie bei der Funktionsleiste schon be-
schrieben — den sichtbaren Ausschnitt vergroflern, so dal danach ein kleinerer Be-
reich des Himmels zu sehen ist. Dies kann in vier Stufen geschehen, die iiber die Ta-
statur mit + und Kombinationen von Umschalt und Strg oder iiber die Meniipunkte
Ausschnitt vergroflern/xxx unter Einstellen/Art der Darstellung zu erreichen sind.

Im Sonnensystem wird der Maf3stab verindert, so daf auch dort ein kleinerer Aus-
schnitt sichtbar wird. Dasselbe geschieht bei der Erddarstellung als Globus, und beim
HRD und Entfernungsdiagramm wird die obere Grenze der absoluten Helligkeit her-
auf- und die untere heruntergesetzt, so daf} ein kleinerer Ausschnitt der Helligkeitss-
kala zu sehen ist.

Beim Nachtldngen- und Sichtbarkeitsdiagramm sowie bei der Darstellung der Jupi-
termondbewegung wird der Zeitbereich verédndert, so daf} ein kleinerer zeitlicher Aus-
schnitt sichtbar wird.
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Verkleinern

Ahnlich zur vorigen Funktion kann der aktuelle Ausschnitt mit Einstellen/Art der
Darstellung/Ausschnitt verkleinern/xxx in vier Stufen verkleinert werden. Auf Hori-
zontkarten fiihrt eine Verkleinerung zum Schalten auf den Sichtbaren Himmel.

Im Sonnensystem, auf der Erddarstellung und beim HRD kann — analog zum Vergro-
Bern — auch verkleinert werden, so daf} dann ein groferer Ausschnitt sichtbar wird (ist
bei der Erddarstellung schon der gesamte Globus sichtbar, wird er beim Verkleinern
tatsiachlich verkleinert).

Beim Nachtldngen- und Sichtbarkeitsdiagramm sowie bei der Darstellung der Jupi-
termondbewegung wird der Zeitbereich verdndert, so daf} ein groBerer zeitlicher Aus-
schnitt sichtbar wird, also z.B. 4 Jahre statt 2 Jahre beim Sichtbarkeitsdiagramm.

Verschieben des Ausschnittes
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Das Untermenii Einstellen/Art der Darstellung/Ausschnitt verschieben enthilt 16
Meniipunkte, die in vier Untermeniis (nach links, nach rechts etc.) angeordnet sind.
Sie verschieben den Kartenausschnitt oder aber die Zeit:

Nach links verschieben

Bei rechteckigen Karten kann der Ausschnitt in vier Stufen nach links verschoben
werden. Beachten Sie dabei, daf aus einer Umgebungskarte durch Verschieben (egal,
in welche Richtung) eine Aquatorialkarte wird, weil das Objekt dann nicht mehr im
Zentrum steht. Beim Verstellen der Zeit oder Simulationen wird der Korper sich dann
also bewegen und den Ausschnitt evtl. verlassen.

Auf Horizontkarten kann die Himmelsrichtung im Zentrum der Karte ebenfalls ver-
schoben werden, so daf aus Siiden Osten wird usw.

Bei der Erddarstellung wird der eingestellte Punkt nach Westen verstellt, und zwar
um 1 Grad (sehr schwach), 3 Grad (schwach), 10 Grad (stdrker) bzw. 30 Grad
(stark).

Beim Sichtbarkeits- und Nachtlingendiagramm wird der zeitliche Anzeigebereich in
die Vergangenheit verschoben, und zwar um so viel, wie der Anzeigebereich gerade
eingestellt ist (d.h. aus dem Bereich von z.B. 1995 bis 1998 wird durch Verschieben
nach links der Bereich von 1991 bis 1994).

Im Sonnensystems kann hiermit der Drehwinkel der Ansicht geéindert werden. Er
wird dabei vergroBert, d.h. die Vorderseite der Darstellung dreht sich nach rechts. Die
vier Stufen sind dabei wieder 1, 3, 10, und 30 Grad.
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Nach rechts verschieben

Der Kartenausschnitt kann in vier Stufen nach rechts verschoben werden. Bei Hori-
zontkarten wird die Himmelsrichtung verschoben, so daf aus Siiden Westen wird
usw.

Bei der Erddarstellung wird — analog zum vorigen Punkt — der Beobachterstandort
um 1, 3, 10 oder 30 Grad nach Osten geédndert, und fiir das Nachtlingen- und Sicht-
barkeitsdiagramm gilt ebenfalls das entsprechende. Im Sonnensystem wird die Dar-
stellung seitlich gedreht.

Nach oben verschieben

In vier Stufen wird der Ausschnitt nach oben verschoben. Bei Erddarstellung wird der
Standort nach Norden versetzt, und zwar in den gleichen Stufen wie nach Westen
oder Osten.

Ist die Anzeige des Sonnensystems gewéhlt, kann hiermit der Einblickswinkel in die
Ekliptik gedndert werden. Er wird dabei vergrofert, d.h. die Vorderseite der Darstel-
lung kippt nach unten. Die vier Stufen sind die iiblichen 1, 3, 10, und 30 Grad.

Bei der Darstellung der Jupitermondbewegung wird der zeitliche Anzeigebereich in
die Vergangenheit verschoben, und zwar um so viel, wie der Anzeigebereich gerade
eingestellt ist (d.h. aus dem Bereich von z.B. Mirz 1997 wird durch Verschieben
nach oben der Februar 1997).

Nach unten verschieben

Wie bei der vorigen Funktion wird der Ausschnitt auf dem Himmel nach unten bzw.
der Ort nach Siiden verschoben oder die Sonnensystem-Ansicht nach oben gekippt.
Entsprechend wird bei der Jupitermondbewegung der Zeitbereich in die Zukunft ver-
schoben.
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Zeit-Funktionen
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Einstellen von Datum und Zeit

Eine Reihe von Meniipunkten und Optionen lassen sich in Skyplot nur dann einstel-
len, wenn es an dieser Stelle sinnvoll ist. Die Zeiteinstellung Einstel-
len/Zeit/eingeben... z.B. hat auf die Darstellung des Entfernungsdiagramms und des
HRD keinen Einflu3, deshalb ist sie nicht anwihlbar, wenn diese Darstellungsarten
eingeschaltet sind.

D atum und Zeit einstellen [}
Tag tanat Jahr Zeit [Jahre wor Christi Geburt negativ!]
Sonntag, |2 g |2 |1 997 |1 715 | Stunden.Minuten Ortszeit

Sonntag, |2 i |2 |1 997 |1B_1 5 Stunden Minuten Weltzeit

-
-

Sorrtag, 8 | |2 . [1997 | [1875 | StundenMinen  Zonenzeit
IW Julianisches D atum -

[~ Rechnerzzit laufend einstellen Fechnerzeit als Zonenzeit =

[~ Zeit senden Zeit empfangen [~

Hire.. | sbbuch | oKk |

Abb. 82: Datum und Zeit einstellen

Da es verschiedene Zeitbegriffe und -definitionen gibt, kénnen Sie ein und dieselbe
Zeit in diesem Dialog auf verschiedene Weise einstellen. Da durch die Erddrehung
fiir jeden Ort verschiedener geographischer Lange auf der Erde die Sonne eine andere
Stellung hat, gilt dort eine andere Ortszeit, die durch die Sonne bestimmt wird. Da es
aber im téglichen Leben unpraktisch ist, wenn z.B. in K6ln eine andere Uhrzeit gilt
als in Frankfurt und Berlin, hat man Zonenzeiten eingefiihrt, die in grofleren Berei-
chen gelten und nicht allzu weit von der Ortszeit abweichen.

Die Weltzeit ist die Ortszeit der Sternwarte im Londoner Ortsteil Greenwich und auch
die Zonenzeit von z.B. GroB3britannien. Deshalb wird sie auch ,,GMT*, Greenwich
Mean Time, abgekiirzt. Sie wird auch als ,,UT*, Universal Time, bezeichnet.

Die fiir den Normalbiirger wichtigste Definition ist die Zonenzeit (in Deutschland und
in vielen anderen europédischen Staaten MEZ — Mitteleuropdische Zeit — oder im
Sommer die MESZ — Mitteleuropdische Sommerzeit). Sie konnen die Zonenzeit ein-
geben, indem Sie in die Eingabefelder das Datum als Tag, Monat und Jahr eintragen
oder dndern. Sie miissen diese Werte jeweils getrennt eintragen, was Arbeit spart,
wenn z.B. nur der Tag oder das Jahr geéndert werden soll. Mit der Taste Tabulator
konnen Sie in das nichste Feld springen und miissen nicht zur Maus greifen.
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Tip:

Das Jahr wird positiv (also ohne Vorzeichen) eingegeben, wenn es sich um die Zeit
nach Christi Geburt bzw. nach der Zeitenwende handelt. Jahreszahlen vor Christi
miissen negativ eingegeben werden, das Jahr 333 v.Chr. muB} also als ,,-333“ einge-
tragen werden.

Da Skyplot mit der historischen Zihlweise arbeitet, gibt es kein Jahr Null. Nach
dem Jahr 1 v.Chr. (,,-1°) folgt gleich 1 n.Chr. (,,1). Nur in der astronomischen Zihl-
weise gibt es ein Jahr Null, aber die wird hier eben nicht benutzt.

Die Uhrzeit wird — dhnlich wie auch die Eingaben in den Dialogen zur Eingabe der
Kartengrenzen — in der Form ,,Stunden.Minuten* eingetragen. Die Zeit 11 Uhr 23
Minuten muf} also als ,,11.23* eingegeben werden, wobei Sie aber wie iiblich auch
das Komma verwenden und ,,11,23“ eingeben konnen. Wollen Sie z.B. ,,11 Uhr* ein-
stellen, reicht das Eintragen von ,,11° aus.

Haben Sie einen Wert in einem Eingabefeld geéndert, so wird automatisch das zuge-
horige, rechts daneben stehende runde Optionsfeld zur Auswahl der Einstellungsart
gewihlt. Nach Eingabe oder Anderung des Datums oder der Zeit driicken Sie deshalb
einfach die Eingabetaste oder klicken auf OK.

Neben der Eingabe der Zonenzeit konnen Sie auch die Ortszeit oder Weltzeit einge-
ben und miissen danach nicht mehr das entsprechende runde Optionsfeld Ortszeit
bzw. Weltzeit wihlen.

Ebenso kann direkt das Julianische Datum eingegeben werden, und dazu konnen Sie
mit Rechnerzeit als Zonenzeit das Datum und die Zeit der Rechneruhr iibernehmen.
Wenn diese richtig geht, haben Sie so einfach ,,jetzt” eingestellt. Diese Einstellung
146t sich auf dem Himmel etc. mit der Taste U vornehmen.

Wenn Sie eine Einstellungsdatei abspeichern und zuletzt eine Einstellung der Zeit nach der Rechneruhr
vorgenommen haben, dann wird beim Laden der Einstellungsdatei die aktuelle Zeit (wieder aus der
Rechneruhr) eingestellt. Wenn Sie also mit der nidchsten Funktion Ihren Wohnort einstellen, dann die
aktuelle Zonenzeit und diese Einstellungen als START . EIN speichern, wird beim néchsten Start von
Skyplot Ihr Wohnort und die aktuelle Zeit eingestellt.

159

Statt die aktuelle Zeit nur einmal einzustellen, konnen Sie mit der Option Rechnerzeit
laufend einstellen erreichen, dal jede Minute die aktuelle Uhrzeit eine Minute weiter
gestellt und die Grafik aktualisiert wird. So lassen sich Himmelsereignisse in Echtzeit
verfolgen.

Um wirklich ,,Echtzeit* zu haben, also die Ansicht des aktuellen realen Himmels,
miissen Sie zuerst mittels Rechnerzeit als Zonenzeit das Datum und die Zeit der
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Rechneruhr einstellen. Sie konnen aber auch ein irgendwann in der Zukunft oder Ver-
gangenheit befindliches Ereignis in ,,quasi Echtzeit* verfolgen, wenn Sie die Zeit
dorthin verstellen. Den Echtzeitmodus konnen Sie mit der Taste Z ein- und ausschal-
ten.

Zeit senden und Zeit empfangen dienen zur Kommunikation von mehreren parallel
laufenden Skyplot-Programmen (dazu dienen auch die Funktionen im Menii Fenster).
Das Programm, bei dem Zeit senden eingestellt ist — und das sollte nur eins sein! —
sendet die eingestellte Zeit an alle Programme, bei denen Zeit empfangen aktiviert ist.
Beim sendenden Programm kann die Zeit manuell, mit der laufenden Einstellung oder
durch eine Simulation geéndert werden kann. So kann z.B. ein Programm den Him-
mel und ein anderes das Sonnensystem zeigen, und durch das Senden und Empfangen
der Zeit sind beide ,,synchron®.

Bei jedem Aufruf dieses Dialogfensters werden die voreingetragenen Angaben alle
aktualisiert, auch nach Verinderungen der Zeit durch Tastendriicke etc. Wenn Sie also
einfach sehen wollen, welches Julianisches Datum oder welche Weltzeit gerade ak-
tuell ist, konnen Sie den Dialog aufrufen und Abbruch wihlen, so da3 nichts gedndert
und neu berechnet wird. Auch den Wochentag zu den Daten konnen Sie bei einem er-
neuten Aufruf sofort ersehen.

Uber die Schaltfliche Hilfe... erscheint ein Dialog mit einigen Informationen zur
Zeiteinstellung:

Hilfe zur Zeiteinstellung [ %]

"Rechnerzeit laufend einstellan':

Jede Minute wird die aktuelle Anzeige aufgefrischt, indem die Zeit sus der rechnerintemen Uhr als
Zaonenzeit des Ortes eingestellt wird. Soist 2.B. immer der aktuelle Himmel auf dem Bildschim.

"Rechnerzeit als Zonenzeit":

Die aktuelle Zeit der Rechnenshr wird als Zonenzeit [einmalig) eingestellt. ‘Wenn Sie eine
Einstellungsdatei mit dieser gewahiten Option abspeichem, wird beim Laden die aktuelle Zeit
eingestellt [auch bei START.EIM].

"Zeit zenden’' / 'Zeit empfangen'

Sie kionnen mehrere Skyplat-Programme unter Windows parallel laufen lassen. Wenn Sie dann bei
einern Programm die Option "Zeit senden” einstellen und bei den anderen ' Zeit empfangen’,
s0 wird jede Anderung der Zeit - manuel oder z.B. duich eine Simulation - beim sendenden Programm
auch bei den empfangenden Programmen durchagefuhrt. So kinnen Sie z.B. in zwei
Fenstern nebeneinander den Himmel von Europa und Afiika [gleichzeitig) darstellen. Auch ist 2B, eine
Anzeige des irdischen Himmels und der dazugehirigen Ansicht des Sonnensystems moglich.

Diie Funktionen im Menii "Fenster" dienen zur leichten Meben- oder Ubereinander-fnardnung
mehrerer Skyplot-Programme.

Abb. 83: Hilfe zur Zeiteinstellung
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Verstellen der Zeit

Durch die Meniipunkte Einstellen/Zeit/vorstellen/xxx bzw. ...zuriickstellen/xxx kann
die aktuelle Zeit um 1 Minute, 10 Minuten, 1 Stunde oder 1 Tag vor- bzw. zuriickge-
stellt werden.

Prazessionskorrektur

Im Dialog der Funktion Einstellen/Zeit/Prdzession... konnen Sie ein festes, einstellba-
res Aquinoktium (z.B. ,,2000* fiir J 2000 bzw. B 2000 bzw. 2000.0) oder das aktuelle
Aquinoktium — das des Datums — wihlen. Die Priizession auf dieses Aquinoktium
wird durchgefiihrt, wenn Sie beriicksichtigen aktivieren, was auch ein Haken vor dem
Meniipunkt anzeigt.

Prazession einstellen

 aktuelles Aquinoktium

& festes Aquinoktium [Jah): |2DDD
alle |1 uli} Tage Daten prazedieren

abbruch | ok |

Abb. 84: Priizession einstellen

Nach dem Umstellen des Aquinoktiums oder der Aktivierung der Priizession werden
die Daten umgerechnet. Da das bei Wahl des aktuellen Aquinoktiums eigentlich bei
jeder Verstellung um nur eine Minute passieren miifite, konnen Sie eine Toleranz
wihlen, um die sich das aktuelle Datum von dem entfernen darf, auf das die Daten
préazediert sind, ohne daB3 neu berechnet wird.

Das bewirkt folgendes: Nehmen wir an, der 1.1.2000 ist eingestellt und Sie aktivieren
die Prizession auf das aktuelle Aquinoktium mit einer Toleranz von 3650 Tagen (10
Jahren). Dann wiirde nicht neu prizediert, wenn das Datum zwischen 1990 und 2010
verstellt wird. Erst wenn im Jahre 2010 die Toleranzgrenze tiberschritten wird, wird
auf 2010 prézediert. Dann kann wiederum zwischen 2000 und 2020 ohne Neuberech-
nung verstellt werden usw.

Sie konnen also die Genauigkeit selbst bestimmen: je genauer, desto mehr Rechen-
aufwand, da dann héufiger neu prizediert werden muf3. Vorgeschlagen ist eine Tole-
ranz von 100 Tagen, was sicherlich in den allermeisten Féllen ausreicht, da die Pré-
zession an der Ekliptik nur ca. 0.8 Bogenminuten pro Jahr in Rektaszension betrégt.
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Sie sollten unbedingt einmal den Himmel fiir Deutschland im Jahre 18000 einstellen
(z.B. fiir meinen Heimatort ,,Diilken*). Dann wird zwar nicht mehr der gesamte Orion
im Laufe einer Nacht iiber den Horizont kommen, dafiir kulminiert das Kreuz des
Siidens aber ca. 10° hoch! Auch Alpha Centauri ist dann problemlos zu sehen und
kulminiert sogar in 15° Hohe.

Anmerkungen:

e J 2000 ist nicht dasselbe wie ,,B 2000 bzw. ,,2000.0%. Eingestellt wird bei
Wahl des Jahres ,,2000 eigentlich ,,J 2000%, aber die Differenz ist wirklich
minimal!

e Die Prizession 148t sich nicht zusammen mit der galaktischen Kartenart be-
nutzen. Wenn die Prézession aktiviert ist, konnen keine galaktischen Karten
mehr eingestellt werden.

Ephemeridenzeitkorrektur

Da sich die Erde nicht konstant dreht, sondern sich die Tageslidnge durch Gezeiten-
reibung immer mehr verldangert, muf} dies bei langen Zeitrdumen beriicksichtigt wer-
den, wenn z.B. Sonnenfinsternisse und deren Verlaufsbahn z.B. um Christi Geburt
herum untersucht werden sollen.

Ohne die Ephemeridenzeit-Korrektur wird die eingegebene Zeit als Ephemeridenzeit
ET interpretiert, mit der Korrektur als UT. (Es gibt neuere Zeitdefinitionen als ET,
ndmlich TDT und TDB, die anderswo besser erklirt werden.)

Jedenfalls wird die Berechnung der Erddrehung immer ungenauer, je weiter die Zeit
in die Zukunft oder Vergangenheit verstellt wird. Fiir 2000 Jahre vor oder zuriick
macht das fast drei Stunden aus!

Betroffen ist nur die Berechnung der Sternzeit, also die Position der aktuellen Erdro-
tation, nicht die der Gestirne. Bei einer ringférmig-totalen Sonnenfinsternis am 31. 7.
542 v.Chr. z.B. wird diese ohne Korrektur in Nordafrika (falsch) berechnet, mit dage-
gen iiber dem Zweistromland und Nordindien.

Ephemeridenzeit-Komektur einstellen E2

detat=tF= [000  +M2x [27.40 | +M= 000+ (000 Sekunden

Abbuch | ok |

Abb. 85: Ephemeridenzeit-Korrektur
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Sie konnen fiir die Korrektur unter Einstellen/Zeit/Ephemeridenczeit... selbst Werte
eingeben, und zwar generell als Polynom der Form

At=N>#*P;+ N> *P, + N * P, + P,

N ist die Anzahl der Jahrhunderte zischen dem eingestellten Datum und dem 1. 1.
1900, P; bis P, die drei eingebbaren Parameter von links nach rechts, und das Er-
gebnis At ist in Sekunden.

Um nun einen festen Wert von z.B. 57 Sekunden einzustellen, setzen Sie P; bis P, auf
Null (also die ersten drei Eingabefelder) und stellen im letzten Feld fiir P, ,,57* ein.
Damit hat das Polynom immer einen konstanten Wert von 57 Sekunden, unabhéngig
von N.

Die vorgeschlagenen Parameter, die eine quadratische Anniherung von At = N* *
27.4 Sekunden beschreiben, sind ein Kompromif3 zur bestmoglichen Anndherung ver-
schiedener historischer Sonnenfinsternisse.

Beispiel: am 1. 1. 5000 geht an einem Ort von 45° Breite und 0° Lénge fiir ET (also
ohne Korrektur) die Sonne ca. um 7.31 Uhr auf. Mit Korrektur (N? * 27.4 ...) findet
der Aufgang schon um 0.11 Uhr UT statt. Da gilt: At = ET - UT, stimmt die Interpre-
tation jetzt, denn ET = UT + At fiir positives At in der Zukunft.

Bitte beachten Sie, daB3 die Korrektur fiir heutige Zeiten tiberfliissig ist, denn sie liegt
zur Zeit im Bereich von einer Minute. In Skyplot 146t sich die Zeit ohnehin nur auf
eine Minute genau einstellen, und die Rechengenauigkeit liegt auch darunter. Fiir weit
in der Zukunft liegende Ereignisse sind die Zeiten rein spekulativ, denn wer von uns
wird dann noch leben? In der Vergangenheit dagegen (d.h. mindestens 500 — oder gar
mehrere Tausend Jahre zuriick) gab es keine sehr genauen Uhren.

Benutzen Sie die Korrektur nur fiir die Verlaufsbahnen von Sonnenfinsternissen in
der Vergangenheit, d.h. ab mindestens einige hundert Jahre zuriick.
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Einstellung tiber Ortsnamen oder Koordinaten

Der Ort des Beobachters auf der Erdoberflidche 146t sich im Dialogfenster von Ein-
stellen/Ort/eingeben... recht vielfiltig einstellen. Zuerst einmal konnen Sie oben die
geographischen Koordinaten einstellen, jeweils in der Form ,,Grad.Minuten®, wobei
siidliche Breiten und westliche Ldngen negativ eingegeben werden miissen.

(Suidliche Breiten als negative Werte ist liblich, doch westliche Langen werden oft
auch positiv angegeben. Das ist aber eine reine Definitionssache, und Programme aus
den USA haben das oft so definiert. Da Skyplot aus Deutschland kommt, kdnnen bei
ostlichen Lingen als positive Zahlen die Langenangaben fiir Deutschland immer ohne
Vorzeichen positiv eingegeben werden.)

Zu der Angabe des Ortes ist die Zeitzone notig, denn meist rechnet Skyplot ja mit der
Zonenzeit, und deren Differenz zur fiir die internen Berechnungen wichtigen Weltzeit
ist eben der Wert fiir die Zeitzone. Sie konnen die Zeitzonendifferenz als numerischen
Wert eintragen (positiv fiir Zeitzonen dstliche von Greenwich, deren Uhren vorgehen,
und negativ fiir westliche Zeitzonen, die frither als die Weltzeit dran sind) oder aus
der Liste rechts daneben eine vordefinierte Zeitzone wihlen, deren Wert dann links
eingetragen wird:

Ort des Beobachters einstellen [ %]
— Ortzdaten eingeben
geographische Breite [-22 51 Grad Minuten siidliche Breite
neqgativ eingeben!
geographische Lange 1503 Grad Minuten westliche Lange

Zeitzone des Ortes

Differenz Zonenzeit - \Weltzeit

. = = =
1.00 Stunden Minuten SAST  South Akican Standard Time ;I

Ork wahlen: Ort suchen:

Fishriver Cangon -
Ai-bs

Karasburg

Ariamaviel —
Makop

Orarijemund " Ortezeit konstant * Weltzeit konstant
Moordoewer

Haba-Meteorit
Gamsber Cily I Ot senden Ot empfangen [

Sozsusvlel
Hiffs.. Abbruch | |

<- Suchen |
[Stellvertieterzeichen * und 7 erlaubt]

¥ Sommerzeit

Abb. 86: Ort einstellen

Die Zeitzone UT (Universal Time) ist die Weltzeit WZ oder auch GMT (Greenwich
Mean Time). Mdchten Sie weitere Zeitzonen eingetragen haben, teilen Sie mir bitte
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das Kiirzel, den Namen und die Differenz zur Weltzeit mit, ich trage sie gerne ins
Programm ein.

Die einfachste Moglichkeit, den Ort einzustellen, ist die Wahl eines Ortes aus der Li-
ste unten links. Diese Orte sind der Inhalt der Stiddte-Datei (Standarddatei:
,»STAEDTE®) und zum groBen Teil nach Regionen sortiert, nicht durchgehend alpha-
betisch. (Wenn Sie sie komplett alphabetisch sortiert haben mochten, was ich person-
lich fiir schlechter als die Reihenfolge nach der Lage auf der Erde halte, konnen Sie
die zugehorige Stidtedatei sortieren. Die Reihenfolge in der Liste ist ndmlich genau
dieselbe.) Zuerst kommen die Stidte in Deutschland (in den Regionen sind sie iibri-
gens nach geographischer Breite sortiert), dann in Namibia, Stidafrika und Frank-
reich. Es folgt das iibrige Europa, Asien, Afrika, Australien und schlielich Nord- und
Siidamerika. Am Ende folgen noch eine Reihe Orte, fiir die ich zu faul war, sie geo-
graphisch einzusortieren. Wenn Sie einen Ort vermissen (ganz sicher!), konnen Sie
ihn in der Stadtedatei nachtragen und die Anzahl in der Installationsdatei entspre-
chend erhohen (siehe auch Kapitel ,,Installationsdateien* ab Seite 460).

Die schnellstmégliche Suche geschieht mit dem Eingabefeld Ort suchen:. Dort kon-
nen Sie den zu suchenden Ort eingeben und miissen dann auf die Schaltfliche <- Su-
chen rechts daneben klicken, und wenn er gefunden wird, werden seine Koordinaten
und seine Zeitzone eingestellt. Sie konnen einfacher suchen, indem Sie die Stellver-
treterzeichen ,,** und ,,?* benutzen. Suchen Sie z.B. ,,Windhoek®, reicht es, nach
,.Wind*“ zu suchen (wenn in der Liste kein anderer Ort davor steht, der mit ,,Wind*
anfingt).

Diese Suche ist sinnvoll, wenn Sie etwas faul sind und nicht den ganzen Namen ein-
geben wollen oder wenn Sie die Schreibweise eines Ortes nicht genau kennen. Denn
je nach Quelle ist z.B. Nordkoreas Hauptstadt, die so dhnlich wie ,,Pjongjang* ge-
sprochen wird, unterschiedlich geschrieben, und sie konnen Sie mit ,,P*ang* suchen.
Nach erfolgreicher Suche wird der gefundene Name im Suchfeld eingetragen, und
dann sehen Sie, wie er in der Datei steht: ,,Phyongyang®. Grof3- und Kleinbuchstaben
werden iibrigens bei allen Suchfunktionen nicht unterschieden.

Wihrend Sie den Namen des Ortes eingeben, wird der erste passende Eintrag in der
Liste selektiert. Nehmen wir an, Sie suchen Miinchen. Wenn Sie mit dem m begin-
nen, sollte rechts ,,Magdeburg* blau markiert werden. Nach dem i wird ,,Miinster*
selektiert, und wenn Sie dann noch h und € driicken, wird Miinchen gefunden. Nach-
dem der gewiinschte Ort links selektiert ist, miissen Sie auf den Eintrag in der
Liste klicken! Erst dadurch werden die Koordinaten des Ortes eingestellt.

Wie viele Anfangsbuchstaben Sie eingeben miissen, hiingt von gleichen Anfangs-
buchstaben anderer Orte und der Position in der Liste ab. Fiir das weithin bekannte
Astronomenmekka ,,Stumpertenrod® reichen schon § und t.
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Sie konnen grundsitzlich mit der Option Sommerzeit einstellen, ob zu der angegebe-
nen Zeitdifferenz (Zonenzeit) noch eine Stunde addiert werden soll. Die eingestellte
Differenz wird dabei aber nicht verindert, um deutlich zu machen, dafl eben Som-
merzeit herrscht und der Ort immer noch an der gleichen Stelle liegt! Bei der Einstel-
lung des Ortes wird die Option nicht beriihrt, aber durch die Einstellung einer Zeitzo-
ne aus der Liste und umgekehrt.

AuBerdem konnen Sie wihlen, ob bei der Anderung des Ortes (der Neueinstellung)
die Weltzeit oder die Ortszeit konstant bleiben soll. Im ersteren Fall ist das so, als
wiirde man in Nullzeit seinen Ort auf der Erde wechseln. Dabei wechselt der Anblick
des Sternhimmels, denn zur gleichen Zeit sieht man z.B. von der anderen Seite der
Erde genau die andere Hilfte des Himmels. Bleibt dagegen die Ortszeit konstant, so
dndert sich die Weltzeit und damit die Zeit tatsdchlich, aber der Anblick des Stern-
himmels bleibt fast derselbe (solange man sich nur in geographischer Linge bewegt).
Allerdings bewegen sich die Planeten, vor allem der Mond, ein kleines Stiick.

Eine noch einfachere Art der Einstellung des Ortes finden Sie unter dem Meniipunkt
Anzeigen/Erde.

Analog zur Zeiteinstellung konnen Sie hier ebenfalls Ort senden oder Ort empfangen
einstellen. Wenn Sie im sendenden Programm z.B. eine Erddarstellung haben und im
Empfinger einen Sichtbaren Himmel, so wird beim Klick auf einen Punkt auf der Er-
de des Senders im Empféangerprogramm der dortige Himmelsanblick eingestellt.
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Mit Hilfe... erhalten Sie Informationen iiber die Bedienung dieses Dialoges:

Hilfe zur Ortseinstellung [ %]

Ot Liber Mamen einstellern:

‘wahlen Sie in der Liste "0t wahlen" einen Eintrag durch Anklicken an. Seine geographischen
Koardinaten [oben im Dialog) und seine Zeitzane (in der Mitte] werden eingestellt.

Sie kinnen einen gesuchten Mamen auch im Eingabefeld "0t suchen' eingeben, wobei Sie auch
mit Stellvertreterzeichen abkiirzen konnen, 2.B. "dus™ fur Diisseldorf. Danach miissen Sie
auf die Schaltfldche "<- Suchen” klicken. |st er bekannt, wird er unten links in der Liste und im
Suchfeld angezeigt, ebensa seine Daten.

In beiden Fallen wird die Zeitzone OHME Sommerzeit eingestell; Sie konnen danach aber die
Option "Sommerzeit'" unter dem Suchfeld aktivieren. Beenden Sie den Dialog mit "0k,

Ot Liber Koordinaten einstelen

Geben Sie die geographische Breite und Lange oben im Dialog ein. 'Wahlen Sie eine Zeitzone aus
der Liste oder geben die Zeitdifferenz zur Weltzeit in Stunden an. Auch hier kinnen Sie zu- zdtzlich
noch diz Sommerzeit wahlen. Beenden Sie mit 'Ok

"Oriszeit konstant "/ weltzeit konstant;

Im ersten Fall bleibt bei einer Ortsveranderung die Ortszeit unverandert [die Zonenzeit ndert sich
nur wenig) und damit der Himmelsanblick etwa derzelbe - abgesehen wom Effekt der Breiten-
anderung. Bei konstanter ‘Weltzeit wird der aktuelle Zeitpunkt nicht verandert, aber der Hirmmels-
anblick und die Zonenzeit konnen vallig anders sein.

'Zeit senden"' / 'Zeit empfangen'

Zwizchen mehreren parallel laufenden Skyplot-Programmen konnen Sie bei jeder Ditsdnderung -
manuell oder durch eine Suche oder Simulation - den auf der Erde eingestelten Ort synchronisie-
ren lazzen. Stellen Sie dazu ein Programm auf "0t senden’” und aktivieren
bei dem oder den anderen 'Zeit empfangen'’. 5o kinnen Sie z.B. bei der
Suche nach Sonnenfinsterniseen in einem Fenster den Himmelsanblick und
im anderen den gefundenen Ort auf der Erde darstellen [dazu miissen Sie
aber auch das Senden und Empfangen der Zeit einstellen!).

Abb. 87: Hilfe zur Ortseinstellung

Verandern des Ortes

Das Untermenii Ort im Menil Einstellen enthilt wiederum vier Untermeniis nach
Norden, nach Siiden usw., die jeweils vier Meniipunkte fiir die Anderung des Stand-
ortes in Skyplot beinhalten. Damit kann in vier Stufen, ndmlich 1, 3, 10 oder 30 Grad,
die geographische Position nach Norden, Siiden, Osten bzw. Westen verédndert wer-
den.
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Karteneinstellungen

Unter Einstellen/Karte... werden einige generelle Einstellungen fiir die Kartendarstel-
lung vorgenommen:

x
— Karterr und Objektanzeige — RealSky
= oben beschriften * Siatuszeile [~ Mikro-Modus (F7)
v Objekte laufend in der Statuszeile identifizieren [F10) [ Bild als Grafikhintergrund (F5]  einstellen... |

™ Objekte laufend als Tooltips identifiziersn (F10] [~ Katte gecreht fnicht alle Arten:

Drehwinke W Grad
— Legende I™ Direhpunkt markiersn
[ it Legends [F9) " ohenlinks  obsnrechts Werzemungsfakbar ID-DDDDU
& unteniinks  urten echts I~ Alle Objskte unsichibar (kein Plotten] (FE]

[T Ostund'west vetauschen [ Mord und Siid vertauschen

Abbrechen |

Abb. 88: Kartenparameter einstellen

Mit oben beschriften oder Statuszeile stellen Sie ein, ob die Himmelsansichten be-
schriftet werden sollen. Das betrifft sowohl die Himmelsrichtungen beim Sichtbaren
Himmel und den Horizontkarten als auch die Angaben der Kartengrenzen und der
Sonnen- und Mondhéhe etc.

Die Einstellung oben beschriften entspricht dabei dem, was Atari-Skyplot-Benutzer
gewohnt sind, Statuszeile ist Windows-konformer. Wenn Sie die Statuszeile aktiviert
haben, konnen Sie zusitzlich Objekte laufend in der Statuszeile und / oder Objekte
laufend als Tooltips identifizieren lassen.

Tip:

Das Benutzen der Statuszeile ist Voraussetzung fiir die laufende Identifikation von Objekten (siehe
Objekte laufend in der Statuszeile identifizieren, Seite 222).
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Die Einstellungen unter Legende gelten fiir die Zeichenerkldrung, die auch mit F9
ein- und ausgeschaltet werden kann. Die Legende erscheint auf dem Himmel, Son-
nensystem, HRD und Entfernungsdiagramm, also da, wo ,,Objekte* auf dem Bild-
schirm erscheinen. Sie konnen das Fenster, das — je nach Anzeigeart und aktivierten
Objekten — Planeten-, Nebel- und Sternsymbole erklirt, in den vier Bildschirmecken
plazieren:

» Himmel: 2. 2.1997 18:15 77 22*52'5 15"03'E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille
L TR N i R ] o o ¥ ™

Flareten: Mebel

B 50NNE a0ffener Sternhauten
o | gMerkur +HKugelsternhaufen
-aR QVEnUS oPlanetarischer Mebel
< Mars #Diffuser MNebel
® Galaxie
*Rlupiter °
s Radioguelle
=hEaturn
<SUranus Sterne:
=Y Meptun .-2. Grike @3 Crike
@1 Grice o4 Grae
=EPluto
@0 Crite w5 Grike
- | EMond @1 Crike 5. Grine
##Hiomet @2 Grite  7.Grofe
. =oKleinplanet .duppeﬂ Qvariabel
-30° . —

-------- . SRR
[FABhAE 2m  4hd7 3m, DE 49°25" 30757 (59.7 Grad x 40.1 Grad)

Abb. 89: Himmel mit Legende

Beim HRD und Entfernungsdiagramm wird es so positioniert, daf} es unten links und
rechts die Koordinatenachsen nicht verdeckt, sondern innerhalb des Diagramms liegt.
Auch beim Himmel werden die Gradnetzbeschriftungen nicht verdeckt, solange diese
nicht allzu grof} eingestellt sind.

Vor allem fiir Ausdrucke ist die Benutzung der Legende sinnvoll, um z.B. die Nebel-
symbole erkennen zu kdnnen.
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Um Karten fiir die Benutzung am umkehrenden Fernrohr zu bekommen, konnen Sie
Ost-West (links-rechts) und Nord-Siid (oben-unten) getrennt oder gemeinsam vertau-
schen. Diese Einstellung wirkt dann auf alle rechteckigen Karten, also Ubersichts-,
Aquatorial-, Umgebungs- und Gnomonische Karten.

Bitte beachten Sie, daB3 die Vertauschung auch die Ansicht der Phasen der Planeten
und des Mondes sowie des Ringeinblickwinkels beim Saturn beeinfluf3t! Ich erwihne
das nicht, weil die Programmierung so viel Arbeit gemacht hat, sondern weil eine
seitenverkehrte Mondphase nicht so leicht als seitenverkehrt zu erkennen ist wie z.B.
der Orion oder der Gro3e Wagen.

Auch fiir die Anzeigearten ,,Bewegung zur Sonne* und ,,Bewegung der Jupitermon-
de* gilt die hier vorgenommene Einstellung (bei der Jupitermondbewegung wird aber
nur die Ost-West-Vertauschung beriicksichtigt, denn in der vertikalen Grafikachse
wird die Zeit dargestellt).

In der rechten Hilfte des Dialogfensters finden Sie die Optionen fiir das Hinterlegen
der Sternkarten mit echten Bildern, die ich hochtrabend ,,RealSky* genannt habe.

Der Mikro-Modus 1463t auf allen Karten- oder Himmelsansichten (auch z.B. im Son-
nensystem) die Tasten- und Meniibefehle zum VergroBern, Verkleinern und Verschie-
ben wesentlich langsamer und genauer ausfallen. Wenn Sie ohne den Mikro-Modus
durch Driicken der Cursor links-Taste z.B. einen Ausschnitt um ein Achtel des ge-
samten Bildes verschieben, so ist das mit dem Mikro-Modus 100 mal langsamer.
Sie miissen die Tasten also viel hiufiger driicken, um den gleichen Effekt zu erzielen.
Der Sinn dieses Modus ist die Moglichkeit, den Ausschnitt mittels der Tasten sehr
feinfiihlig einzustellen. Sie konnen den Mikro-Modus mit der Taste F7 ein- bzw. aus-
schalten.

Mit Bild als Grafikhintergrund 146t sich eine Windows-Bitmap-Datei als Hinter-
grundbild der Skyplot-Karte einblenden. Wenn Sie auf einstellen... klicken, erscheint
ein Fenster zur Wahl der Datei und anderer Optionen:
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Hintergrundbild x|
Bid: [l =

& Bild im Ferster zentrieren

" Bild im Fenster festlegen:

A ) =3
Linke obere Ecke % | -I

. [a +1
Linke obere Ecke w |

I™ Bild abdurkeln [rur TrueColar)

auf 100 % der urspr. Helligkeit

Wenn Sie auf die Schaltfliche mit den drei Punkten klicken, konnen Sie iiber ein Ex-
plorer-Fenster eine Datei auswihlen. Oder Sie geben im Eingabefeld den Namen der
Datei (ohne Endung ,,.BMP*) ein, und bei einem korrekten Namen wird darunter
»~Name ist giiltig” angezeigt. In jedem Fall muf das Bild in dem Verzeichnis liegen,
wo Sie auch Thre anderen Skyplot-Bilder haben (normalerweise ,,...\Infos\TrueCol*),
und es muf} im Bitmap-Format ,,.BMP* vorliegen; ,,. JPG* ist hier nicht moglich.

Wenn vorher schon ein Bild angezeigt wurde, wird es bei der Wahl eines neuen sofort
im Hintergrund aktualisiert. So konnen Sie am besten sehen, ob es das gewiinschte
ist.

Bei den Optionen fiir das Hintergrundbild wihlen Sie normalerweise Bild im Fenster
zentrieren, das Bild kann aber auch — relativ zur linken oberen Ecke des Windows-
Fensters — fest positioniert werden, indem Sie den Abstand in x- und in y-Richtung
eingeben oder mit den ,,+“- und ,,-“-Schaltflichen verdndern. Wenn das Hinter-
grundbild angezeigt wird, konnen Sie die Wirkung der Positionierung verfolgen.

Manchmal ist es schwierig, auf besonders hellen oder dunklen Bildern die Uberlage-
rung der Skyplot-Kartenobjekte zu erkennen. Dafiir konnen Sie die Helligkeit des
Hintergrundbildes verdndern, indem Sie Bild abdunkeln anhaken und darunter einen
Wert ungleich 100% eintragen. 200% z.B. hellt das Bild auf und 146t schwache Ob-
jekte besser erkennen, 40% dunkelt dagegen auch helle Sterne so weit ab, dafl im
WeiB-auf-Schwarz-Modus die weilen Kartensterne sich von den dann nur noch grau-
en Sternen auf dem Photo geniigend unterscheiden.

Im Kartenparameter-Dialogfenster konnen Sie einstellen, daf3 die Karte gedreht wird.
Dies ist auch ohne RealSky niitzlich und funktioniert bei folgenden Kartenarten:
Ubersichts- und Aquatorialkarten (Ausschnitten aus der Ubersichtskarte), Gnomoni-
sche Karten (bei allen drei Projektionsarten), Umgebungskarten (auch solche in gno-
monischer, orthographischer oder stereographischer Projektion), Polarkarten und dem
Sichtbaren Himmel. Auf Horizontkarten oder Gnomonischen Horizontkarten ist keine
Drehung moglich.
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Fiir RealSky-Uberlagerungen ist die Drehung unabdingbar, aber es 148t sich nun auch
z.B. der Sichtbare Himmel so fiir einen Ausdruck drehen, dal Norden unten ist, z.B.
fiir die Beobachtung des Himmels um den Polarstern herum.

VergroBerte Ansichten der Planeten Jupiter und Saturn sollten nicht auf gedrehten
Karten dargestellt werden. Die Darstellung der Jupitermonde und der Saturnringe
kann aus Griinden der graphischen Darstellung nicht gedreht werden, so daf3 der
Anblick relativ zu den anderen Objekten falsch wire. Auch der Positionswinkel
(Schréglage der Planetenachse im Raum) wird fiir diese beiden Planeten nicht darge-
stellt.

Die Drehung kann mit den Tasten , (Komma: erniedrigen) bzw. . (Punkt: erhéhen) in
1°-Schritten durchgefiihrt werden, mit Umschalt und / oder Strg geht es wie iiblich
schneller, im Mikro-Modus entsprechend langsamer. (Achtung: Es ist die Komma-
Taste rechts neben der Taste ,,M* auf der Haupt-Tastatur gemeint; das Komma im Zif-
fernblock ganz rechts schaltet alle Nebelgruppen ein!) Mit der Taste | (,,L*, iiber
Komma und Punkt) wird die Drehung ab- oder eingeschaltet, ohne dal} der eingestell-
te Drehwinkel veridndert wird.

Unter dem Feld fiir die dezimale Eingabe des Drehwinkels konnen Sie mit Drehpunkt
markieren einstellen, daf} die Mitte der Karte mit einem groflen grauen Kreuz mar-
kiert wird. Beim Sichtbaren Himmels und Polarkarten ist das nicht die Mitte des
Fensters, sondern das Zentrum der kreisformigen Karte.

Darunter konnen Sie einen Verzerrungsfaktor fiir tonnen- oder kissenformige Ver-
zeichnungen von Objektiven eingeben, und mit Alle Objekte unsichtbar lassen Sie
Sterne, Nebel usw. unsichtbar darstellen, wobei sie aber weiterhin angeklickt werden
konnen.

Zu diesem Thema gibt es einen eigenen Abschnitt ,,RealSky* ab Seite 376.
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Alternative oder normale Sterne

In Skyplot stehen zwei eigentlich voneinander unabhéngige Sterndatensitze zur Ver-
fiigung: die ,,normalen‘ und die ,,alternativen* Sterne.

Erstere stellen ein iibersichtliches Bild des Himmels mit seinen Sternbildern dar, und
von fast jedem Stern sind Entfernung, Spektralklasse, Bezeichnung etc. bekannt. Sie
konnen so nach diesen Sternen suchen, damit die Sternbilder zeichnen lassen und sie
im HRD darstellen.

Von den alternativen Sternen ist jeweils nur die Position und die Helligkeit bekannt.
Dafiir nehmen sie aber auch weniger Platz im Speicher weg, und man kann viel mehr
von ihnen laden. Die mitgelieferten Standarddateien ZSTERNE bzw. STERNE . 613
enthalten ca. 15000 alternative Sterne bzw. ca. 600 normale Sterne.

Bei den normalen Sternen ist durchweg keine konstante Grenzgroéfe vorhanden, son-
dern in schwachen Sternbildern wie z.B. der Giraffe sind nur Sterne 4. Grofle vorhan-
den, im hellen Orion dagegen nicht einmal alle Sterne der 3. Grof3e. Bei den alterna-
tiven Sternen gilt in den Dateien meist eine einheitliche Grenzgrofe fiir alle Gebiete
des Himmels (obwohl z.B. der SAO-Katalog auch keine einheitliche Grenzgrofie
hat).

Stellen Sie den Himmel mit den normalen Sternen dar, verlieren Sie nicht so schnell
den Uberblick. Auf einer Ubersichtskarte mit den alternativen Sternen dagegen diirfte
wohl kaum jemand auf Anhieb viele Sternbilder erkennen. Deshalb ist es sinnvoll —
auch aus Rechenzeitgriinden — zuerst den gewiinschten Ausschnitt mehr oder weniger
genau mit den normalen Sternen einzustellen und dann auf die alternativen Sterne
umzuschalten.

Wenn die normalen Sterne aktiviert sind, ist der Meniipunkt Einstellen/Sterne/nor-
male Sterne... mit einem Haken versehen. Er 146t sich auch durch die Taste n aufru-
fen, aber mit etwas anderer Wirkung: Sind die normalen Sterne eingeschaltet und Sie
driicken n, werden sie ausgeschaltet (und die alternativen nicht eingeschaltet). Sind
dagegen gar keine Sterne oder die alternativen aktiviert, werden die normalen Sterne
durch n eingeschaltet.
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Zwar sind die beiden Datensitze eigentlich voneinander unabhéngig, aber die soge-
nannte ,,Identifikation* schligt eine Briicke zwischen Thnen (siehe auch
,.Jdentifikation von normalen und alternativen Sternen‘ auf Seite 485). Ohne weiteres
erhilt man beim Anklicken eines alternativen Sternes nicht einmal den Namen, und
Sternbildhilfslinien lassen sich damit auch nicht zeichnen. Mit der Identifikation las-
sen sich (natiirlich nur die identifizierten!) alternativen Sterne auch mit Namen be-
schriften und z.B. als Doppelsterne markieren.

Skyplot sucht nun in beiden Datensitzen die jeweils zueinander passenden Sterne (es
sind ja schlieBlich die gleichen), doch bestehen immer kleine Unterschiede — auch in
den Daten iiber ein und denselben Stern — bei verschiedenen Quellen. So werden auch
kleine Abweichungen in der Position und der Helligkeit toleriert. Bei Erfolg weif} das
Programm dann, das zum alternativen Stern Nr. 573 der normale Nr. 17 pafit, und
wenn Sie den alternativen anklicken, werden statt dessen die Daten von Nr. 17 ange-
zeigt.

Das ist aber nur der Fall, wenn in der Installationsdatei nicht ,, KEIN IDENTIFIZIE-
REN* gesetzt ist und bei Einstellen/Sterne/spezielle Einstellungen... die Option
Identifizieren von alternativen mit normalen Sternen aktiviert ist.

Analog zum vorigen Meniipunkt werden in Einstellen/Sterne/alternative Sterne die
alternativen Sterne eingeschaltet. Durch Driicken der Taste @ geschieht im Prinzip
dasselbe wie durch n bei den normalen Sternen: Einschalten der alternativen Sterne,
falls normale oder keine aktiviert waren, und Abschalten, falls sie angeschaltet waren.

Der Haken vor diesem Meniipunkt ist dann gesetzt, wenn die alternativen Sterne ak-
tiviert sind.

Logischerweise schaltet der Meniibefehl Einstellen/Sterne/keine Sterne die Sterne ab.
Wenn Sie z.B. Simulationen etc. durchfiihren, wo es um Planeten, die Sonne oder den
Mond geht (Finsternisse oder Durchgiinge), sollten Sie die Sterne abschalten, denn
dann brauchen ihre Positionen auch nicht berechnet zu werden und es geht schneller.

Sind beide Sterndatensitze abgeschaltet, ist der Haken hier sichtbar.
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Spezielle Einstellungen fiir die Sterne

Unter Einstellen/Sterne/spezielle Einstellungen... konnen Sie wihlen, Sterne welcher
Spektralklassen bei Darstellungen mitgezeichnet werden sollen. Damit 146t sich z.B.
zeigen, daf} sich die Sterne , frither* Spektralklassen O und B in der Nihe des galakti-
schen Aquators hiufen (mit der Leertaste werden alle Spektralklassen eingeschal-
tet).

Spezielle Parameter fur die Sterndarstellung einstellen [ %]
Spektralklasser: [V D Ve WMasMFNVMGWEWMMMCECRMS MV andee
™ Stemne als kleine Kreuze statt als Punkte (Modi “Graustufen” und Farben’)

™ Heligkeitsprioritat Modi *Graustufen'* und “Farben™]

¥ |dentifiziersn vor altemativen mit narmalen Stermen

¥ Doppelsterne anzeigen

V¥ Verdnderliche arzeigen Abbruch |

Abb. 90: Spezielle Einstellungen fiir die Sterne

Sterne als kleine Kreuze... bewirkt, daf in den Anzeigemodi ,,Graustufen* und
,.Farben‘ statt eines Pixels deren fiinf in Kreuzform fiir jeden Stern angezeigt werden.
Das zeigt die schwicheren Objekte deutlicher und sieht vor allem beim HRD hiib-
scher aus (ist aber Geschmackssache). Diese Einstellung gilt gleichermafien fiir nor-
male wie alternative Sterne.

Mit Helligkeitsprioritdt... wird erreicht, dal im Graustufen- und Farbmodus hellere
nicht mehr von schwicheren Sternen verdeckt werden. Die Pixel oder Kreuze der
Objekte werden — wenn diese Option aktiviert ist — nur dann gesetzt, wenn sich an der
Stelle nicht schon ein helleres Objekt befindet. (Dafiir miissen allerdings alle Pixel,
die gesetzt werden sollen, auf dem Bildschirm gelesen und verglichen werden. Das
dauert einige Zeit, so daB das Plotten dadurch merklich langsamer wird.)

Wie schon erwihnt, dient die Identifikation zur besseren Benutzung der alternativen
Sterne. Mit Identifizieren von alternativen mit normalen Sternen konnen Sie diese
Identifikation ein- oder ausschalten.

Die beiden Optionen Doppelsterne anzeigen und Verdnderliche anzeigen haben bei
den normalen und identifizierten alternativen Sternen eine Wirkung, und zwar in allen
Anzeigemodi. Eine Reihe von Sternen sind doppelt oder mehrfach, und das wird dann
durch einen waagerechten Strich unter dem Sternsymbol angezeigt. Verdnderliche
werden durch einen Halbkreis unter dem Symbol verdeutlicht, der so etwas wie Pul-
sieren anzeigen soll (obwohl nicht jeder Veridnderliche wirklich pulsiert).
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Gegeniiber fritheren Versionen sind in Skyplot nun auch die Sternbildgrenzen enthal-
ten, so daf} die Sternbildanzeige in Unterpunkte geteilt wurde:

Durch Klick auf Einstellen/Sternbilder/Hilfslinien/alle Sternbilder werden alle
Sternbilder mit ihren Verbindungslinien (auch als ,,Sternbildhilfslinien* bezeichnet)
gezeichnet. Die Linien, die die Zusammengehorigkeit der Sterne zu einer geometri-
schen Figur anzeigen sollen, werden gestrichelt und violett dargestellt (einstellbar
unter Einstellen/Verschiedenes... auf der Seite 2).

Der Haken an diesem Meniipunkt ist dann sichtbar, wenn die Verbindungslinien aller
Sternbilder dargestellt werden.

Mit Einstellen/Sternbilder/Hilfslinien/keine Sternbilder werden die Sternbildhilfslini-
en alle geldscht. Der Haken ist sichtbar, wenn keine Sternbildlinien gezeichnet wer-
den.

Ein Driicken der Taste b hat etwa die Wirkung dieses und des vorigen Meniipunktes.
Ist mindestens ein Sternbild eingeschaltet, so werden sie alle durch Driicken von b
geloscht. Sind alle geldscht, werden sie dadurch eingeschaltet.

Im Dialog des Meniipunktes Einstellen/Sternbilder/Hilfslinien/einzeln einstellen...
konnen Sie fiir jedes der 88 Sternbilder wihlen, ob es mit seinen Verbindungslinien
dargestellt werden soll oder nicht. Die Sternbilder sind aus Platzgriinden mit den in-
ternationalen Abkiirzungen aufgefiihrt, die Sie im Kapitel ,,Die 88 Sternbilder* (Seite
453ff.) nachschlagen konnen. Aulerdem werden sie bei jedem Anklicken eines nor-
malen Sternes angezeigt, und mit der Funktion Suchen/Sternbild... konnen Sie zum
deutschen oder lateinischen Namen auch die Abkiirzung ermitteln (siehe dort).
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Sternbilder einstellen, deren Hilfslinien dargestellt werden solle; x|

W oand T~ Ant T odps T ag Mag [T aa T Ai W Aw M Boo [T Cae [T Cam
T Che T C¥n W CMa W CMi W Cap W Car W Cas W Cen [T Cep W Cet [T Cha
I“Cir T Col MCom [T Cs T OB T Cw T Ct MCu WCpg [T Del [ Dar
T Da T Equ WEi [ For W Gem W G W Her T Hor W Hya T Hyi [ Ind
T Lac W Leo I LMi [ Lep Lb I Lup I Lyn M Lw [ Men [T Mic [ Mon
T bus " Mor T Oct W Oph WO [~ Pay ¥ Peg W Per [T FPhe [T Pic [T Psc
WPt W Pup T Py T Ret T Sge W Sor W Sea T Sel [T St T Ser T Sex
M Taw [TTel T Ti BT T Tue M UMa UM B Vel 24 T oval T vul

Tierkreizsternbilder | nioidl. des Aquatars |

keine | hellste Sternbilder | Aquatorzone | alle | Ok
{wichtige Stembilder: siidl. des Aquators | Abbrechen

Abb. 91: Hilfslinien der Sternbilder einstellen

Das Zeichnen der Linien kann fiir jedes Bild einzeln ein- oder ausgeschaltet werden.
Durch die Schaltflichen links unten im Dialogfenster knnen aber auch alle aus-
(keine) oder eingeschaltet werden (alle). Die 12 Tierkreissternbilder schalten Sie
durch die entsprechende Schaltfliche ein, ebenso die hellsten und die wichtigen
Sternbilder. Um nur eine solche Gruppe einzuschalten, sollten Sie zuerst auf keine
klicken, dann auf die Schaltfldche fiir die Gruppe.

Die Tierkreissternbilder sind vorgegeben (und auch aus der Astrologie als Tierkreis-
zeichen bekannt), als hellste Sternbilder habe ich die definiert, die mindestens einen
Stern der 1. Gro8e enthalten. Die wichtigen Sternbilder sind — ebenso subjektiv — die
hellen plus einige bekannte und Leitsternbilder, wie die beiden Béren, Pegasus und
Andromeda, Cassiopeia und Perseus etc.

Als Aquatorzone habe ich die definiert, die den Himmelséiquator zumindest beriihren.
Entsprechend mit nordlich / siidlich des Aquators die gemeint, die den Himmelsiqua-
tor nicht mehr beriihren, also komplett auf der jeweiligen Hemisphére liegen.

Sie konnen eine ganze Gruppe einschalten und dann einzeln einige ab- oder zusitz-
lich einschalten; alle Kombinationen sind moglich.

Wenn Sie am Himmel Sternbilder zeichnen lassen, z.B. mit Umschalt + Strg und
Mausklick rechts, werden diese beim Aufruf dieses Dialoges als aktiviert angekreuzt
sein.

Ist mindestens eines, aber nicht alle Sternbilder eingeschaltet, ist der Haken sichtbar.
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Im Jahre 1922 legte sich die IAU (Internationale Astronomische Union) endgiiltig auf
88 Sternbilder fest, und 1928 wurden die von Eugene Delporte gezogenen Grenzen
dieser Bilder festgelegt, nachdem sie jahrhundertelang von vielen Kartenzeichnern
willkiirlich und krummlinig definiert wurden — und auch immer wieder neue Sternbil-
der erfunden wurden und frithere verschwanden. Die Grenzen wurden fiir den Him-
melsiquator und das Aquinoktium 1875.0 festgelegt und parallel zu Rektaszensions-
und Deklinationslinien ausgerichtet — was heute durch die Prédzession leider krumme
Linien bedeutet, vor allem in der Nihe der Pole:

JETE

Datei Einstelen Anzsigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

IV bericksichtigen

€ aktuelles Aaquinaktium

(' festes Aqinoktium ahi} [1875
ale [100 Tage Daten prédzadieren

Abbrechen

Urngsbung o Deklination

Abb. 92: Sternbildgrenzen in der Umgebung des Himmelsnordpols fiir 1875.0...
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Datei Einstelen Anzsigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

Prazession einstell

I¥ beriicksichtigen

' aktuelles Aquinoktium
£ festes Aguinektium [Jahr): [2000

ale [T00 Tage Daten piézedieren
Abbechen

Urngsbung o SeRlination

Abb. 93: ...und 2000.0

Die Sternbildgrenzen sind also genormt, die Hilfslinien auf verschiedenen Sternkarten
und auch in Softwareprogrammen unterschiedlich. Sie sollen lediglich dem Laien und
Betrachter Hilfe fiir das Erkennen der Sternbilder bieten und sind fiir den Profi un-
wichtig, weil der eher mit Koordinaten hantiert als mit Angaben wie ,,rechts vom Pe-
gasusquadrat®.

Fiir die Sternbildgrenzen konnen Sie quasi die gleichen Optionen wie fiir die Hilfsli-
nien: alle Sternbilder, keine Sternbilder und einzeln einstellen... jeweils unter Einstel-
len/Sternbilder/Grenzen. Dazu kommt aber noch der Meniipunkt Genauigkeit:

Einstellungen fiir Sternbildg x|

" Genauigkeit

" niedig  mittel & hoch

¥ genaus Interpolation von Teilstiicken

¥ genaue Liniendarstellung am Kartenrand

()3 I Abbrechen

Abb. 94: Optionen fiir die Sternbildgrenzen
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Ahnlich wie beim Gradnetz, konnen Sie hier drei Genauigkeitsstufen fiir die Linien
einstellen (je genauer, desto linger dauert die Berechnung). Ebenso kénnen Sie ver-
anlassen, daf} Teilstiicke der Grenzlinien genau interpoliert werden. Bei der Prizessi-
on der Linienpunkte vom Aquinoktium 1875 auf das aktuelle miissen die Linien
niamlich recht aufwendig umgerechnet werden, sonst erscheinen sie krumm. Dies
dauert natiirlich ein biBchen ldnger.

Die genaue Liniendarstellung am Kartenrand (es ist dieselbe Einstellung wie beim
Gradnetz) sollte immer eingeschaltet bleiben, damit die Linien bis zum Rand der
Karte (z.B. bis zum Horizont des Sichtbaren Himmels) gezeichnet werden und nicht
schon vorher authoren. Eine Abschaltung dieser Option bewirkt eine Geschwindig-
keitssteigerung der Darstellung.

Mit der Tastenkombination Umschalt + b werden alle Sternbildgrenzen gezeichnet,
ein erneutes Driicken 16scht sie wieder (analog zu b alleine fiir die Hilfslinien). Ein-
zelne Grenzlinien von Bildern konnen Sie mit Umschalt + mittlere Maustaste (Klick
auf einen Stern des Bildes) ein- bzw. ausschalten.
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In dem umfangreichen Dialog Einstellen/Planeten... werden die eingeschalteten Pla-
neten und einige Optionen dafiir kontrolliert. Oben rechts sehen Sie die Einstellungs-
felder fiir die fest definierten Planeten (und die ,,Pseudoplaneten® Sonne, Mond, Erd-
schatten und den Halleyschen Kometen). Links werden die benutzerdefinierten Kor-
per, also meist Kleinplaneten und Kometen eingeschaltet, wobei jeder einzelne Kor-
per aktiviert oder deaktiviert sein kann:

Il Planeten einstellen _ ||:||£|

— mitzuzeichnende Planeten

benutzerdefinierte Karper: ] ¥ Merku ~ JuDit'_a'

- ¥ Mond V¥ Wenus ¥ Jupitermonde
Kleinplanet 1 Ceres - % GRF
Kleinplanet 2 Pallaz ¥ Erdschatten ¥ | Erde "

Kleinplanet 3 Juno 7 v Saturn
Kleinplanet 4 Vesta v Komet Halley 19320 W Mars % Uraruss

Kleinplanet & Astrasa
Fleinplanet & Hebe <- suchen... | ¥ Heptur
Kleinplanet 7 Ins

Kleinplanet 8 Flora 7 Pluta
Kleinplanet 9 Metis <- alle Kometen anl

Kleinplanet 10 Hygiea

Kleinplanet 11 Parthenope <- dlle Kleinpl. an |
Kleinplanet 14 lrene

inhere Flan. an | aufere Plan. anl

Kleinplanet 15 Eunomia hd . .
e _I <- alle aus | alle K.arper an | alle Karper aus |
— At der Planetendarstellung ——————————————— jovigraphische Lange des GRF |30.0 Grad
" wieSteme alsSymbole % alz lcons
™ Planetenkoordinaten topozentrisch
V' Pasitionswinkel darstellen
[” Planstenoberfldchen darstellen [~ Hohe Genaigkeit 0K I Abbrechen

Abb. 95: Planeten einstellen

(Dieses Dialogfenster 148t sich mit der Maus vergrofern, damit man langere Namen
von Kleinplaneten und Kometen besser lesen kann.)

Mit den Gruppenoptionen unter den festen Planeten kdnnen Sie — ganz dhnlich wie
im Dialog der Sternbildeinstellung — die Korper gruppenweise an- und abschalten.
alle Korper an bzw. alle Korper aus schaltet die gesamten Korper (feste und benut-
zerdefinierte) ein oder aus. innere Plan. an und duflere Plan. an aktiviert die entspre-
chenden Gruppen, die auch dariiber aufgefiihrt sind. Durch <- alle aus werden alle
benutzerdefinierten Kometen und Kleinplaneten (aus der Datei geladen) abgeschaltet,
<- alle Kometen an aktiviert die Kometen und <- alle Kleinpl. an analog die Klein-
planeten.

Wollen Sie z.B. nur die Korper des inneren Sonnensystems, wihlen Sie z.B. zuerst
alle Korper aus, dann innere Plan. an und schalten zusitzlich die Sonne ein. Es sind
also auch hier alle Kombinationen erlaubt.
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Sie konnen die Jupitermonde und den GRF (Groflen Roten Fleck) nicht alleine akti-
vieren; sie konnen nur dann eingeschaltet werden, wenn auch Jupiter selbst gewéhlt
ist.

Beachten Sie bitte, daf} Sie den Erdschatten normalerweise nicht sehen werden. Er
wird ndmlich nur dargestellt, wenn eine Mondfinsternis stattfindet (mindestens eine
partielle Halbschattenfinsternis). Bei einer Suche wird seine Position aber markiert,
auch wenn gerade keine Finsternis stattfindet.

Gegeniiber fritheren Versionen wurde die Listbox der Kleinplaneten und Kometen
dahingehend verindert, dal mehrere Korper jetzt nicht mehr durch einfachen Klick
gewihlt werden konnen. D.h. wenn ein Korper selektiert ist und Sie auf einen zweiten
klicken, ist der erste nicht mehr selektiert. In Zukunft miissen Sie ab dem zweiten
Korper mit Strg + Klick wihlen.

Das macht Windows so, wenn bessere Auswahlmoglichkeiten einer Serie von Eintré-
gen gewiinscht werden. Genauso wie im Explorer miissen jetzt weitere Objekte mit
Strg + Klick gewihlt und es kann eine Folge mit Umschalt + Klick markiert wer-
den.

Das hat den Vorteil, daf z.B. alle Kleinplaneten von 1 bis 100 so gewiéhlt werden
konnen: Sie klicken auf die Nr. 1 und scrollen bis zur Nr. 100. Die klicken Sie mit
festgehaltener Umschalt-Taste an, und auch alle dazwischenliegenden 2 bis 99 sind
dann markiert. Frither muften Sie alle 100 Eintrége einzeln anklicken!

Weitere Moglichkeiten haben Sie jetzt durch Ziehen mit der Maus. Wenn Sie auf Nr.
1 klicken und Sie die Maus mit festgehaltener Maustaste nach unten ziehen, werden
die folgenden Eintrige selektiert. Die Listbox scrollt auch automatisch nach unten,
wenn Sie den Mauszeiger nach unten aus der Listbox heraus bewegen (zum Stoppen
des Scrollens bewegen Sie ihn wieder zuriick in der Bereich der Listbox).

Mit Strg konnen Sie zu dieser Selektion eine andere Folge von Eintrigen hinzufiigen
usw. Auch danach lassen sich einzelne Elemente wieder deselektieren etc.

Die Schaltfliche <- suchen... ermoglicht ein einfacheres Ein- und Ausschalten eines
bestimmten Objektes in der Liste der benutzerdefinierten Korper. Besonders wenn die
Liste sehr lang ist, z.B. wenn Sie die Datei PLAN1 059 benutzen, ist es umstédndlich,
einen bestimmten Korper zuerst durch Scrollen der Liste zu suchen und ihn dann ein-
oder auszuschalten.
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Wenn Sie auf die Schaltfliche klicken, erscheint ein kleiner Dialog, wo Sie eine Zei-
chenkette eingeben konnen. Sie konnen darin wie iiblich Jokerzeichen ,,?* und ,,**

verwenden, fiir die Suche wird die eingegebene Zeichenkette vorne und hinten
aber jeweils automatisch mit ,,* ergiinzt:

’\’ Sonnensystem: 2. 9.1996 5:00 22 207.2

L5
Datei Einstelen Anzsigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife
.
.
- .
. .
.
.
zl
[hwakutake
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Abb. 96: Suche nach einem benutzerdefinierten Korper

Geben Sie z.B. ,hyakutake* ein und klicken auf OK, so wird nach ,,*hyakutake** ge-
sucht und ,,Komet Hyakutake C/1996 B2* gefunden (Gro8- und Kleinschreibung
wird nicht unterschieden). Die Liste wird so gescrollt, da} das gefundene Objekt ganz
oben oder im sichtbaren Bereich der Liste steht, und Sie konnen den Kometen ein-
schalten. Pa3t der Suchstring auf mehrere Objekte, so wird nur das erste passende
eingestellt. PaBt kein Objekt, so wird das gemeldet. Die Suche beginnt immer am
Beginn der Liste, Sie brauchen also nicht vor dem Suchen an den Anfang zu scrollen.

Natiirlich miissen Sie nicht den gesamten Namen eingeben, ,,hya“ reicht fiir den Ko-
meten Hyakutake auch aus. Durch Eingabe der Nummer eines Planetoiden kénnen
Sie ihn ebenso suchen, z.B. ,,333* fiir den Kleinplaneten 333 Badenia.

Rechts unten im Planeten-Dialogfenster konnen Sie die jovigraphische Liinge des
GRF einstellen, das ist die Position des Groflen Roten Flecks auf dem Jupiter, denn
der dndert im Laufe der Jahre seine Position. Im Moment (2004) liegt sie bei etwas
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tiber 90° (im Internet unter ,.http://www.jupos.org® finden Sie Informationen iiber die
aktuelle Position des GRF und anderer Wolkenstrukturen auf Jupiter). Die Eingabe
erfolgt als Dezimalzahl, also nicht in Grad.Minuten, denn normalerweise reichen
ganze Zahlen fiir die Genauigkeit. Der GRF wird als dunkelrotes Oval auf 23° siidli-
cher Breite auf Jupiter eingezeichnet. Wegen der vereinfachten graphischen Darstel-
lung entspricht sein Aussehen am Planetenrand nicht der Realitét.

Unten links unter Art der Planetendarstellung 148t sich einstellen, wie die Planeten
dargestellt werden sollen. In der Voreinstellungsdatei START . EIN ist das die Icon-
darstellung, so daf Sie sie leicht haben erkennen konnen. Am realen Himmel ist das
aber nicht der Fall; einen Planeten als solchen zu erkennen gelingt nicht immer auf
Anhieb — weil sie eben am echten Himmel wie Sterne erscheinen! Der Fachmann er-
kennt Planeten an ihrem ,,ruhigeren Licht“, denn sie flackern weniger als die Sterne.
AuBerdem kann man sie — zumindest die helleren — erkennen, weil sie irgendwo ste-
hen, wo eben kein Stern ,,hingehort. Doch dafiir mufl man natiirlich die Sternbilder
schon etwas kennen.

Normalerweise ist es dem Skyplot-Benutzer durch die Icons oder Symbole leicht ge-
macht, doch die Einstellung wie Sterne ist realistischer. Denn dann werden die Plane-
ten genau wie die Sterne durch Symbole dargestellt, die lediglich die Helligkeit an-
zeigen bzw. durch Punkte oder Kreuze in den Modi ,,Graustufen* oder ,,Farben®.

Werden die Planeten wie Sterne dargestellt, so gilt die Einstellung Sterne als Kreuze
auch fiir sie. Im Farb-Anzeigemodus wird dariiber hinaus ihre Farbe dargestellt, so
erscheint Mars z.B. rot.

In der Darstellung als Symbole werden die international iiblichen Symbole benutzt,
die auch im Druckmodus grundsitzlich dargestellt werden. Dabei steht links neben
dem eigentlichen Symbol ein Kreuz, das die tatsdchliche Position des Planeten an-
zeigt. Der Planet steht also nicht da, wo sein Symbol ist, sondern an der Position des
Kreuzes. Kleinplaneten werden mit einem kleinen Kreis als Symbol dargestellt, aber
ohne Punkt in der Mitte wie die Sonne ihn hat.

In der Icondarstellung habe ich versucht, typische Merkmale von Planeten in der
Form kleiner bunter Scheiben einzufangen. Bei der Erde sind mit einiger Phantasie
die Kontinente zu erkennen (Afrika mit Madagaskar unten rechts, oben Europa, links
Amerika und unten die Antarktis), Mars zeigt den ,,roten Planeten® mit einer Polkap-
pe, Jupiter die Abplattung der Scheibe, die beiden dquatorialen Wolkenbénder und
den Grofen Roten Fleck, Saturn seinen Ring. Die anderen Planeten haben nicht so
typische Merkmale, so dal Merkur und Pluto lediglich als grau marmorierte Scheiben
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erscheinen, Venus blauweif3, Uranus griin und Neptun blau. Kleinplaneten werden als
ziemlich kleine graue Scheiben dargestellt:

Abb. 97 und 98: Darstellung der Planeten als Icons (links) und Symbole

Die Sonne ist da schon leichter erkennbar; auf ihrer gelben Oberflédche sind einige
Sonnenflecken zu sehen und am Rand eine Protuberanz. Auch der Mond diirfte als
solcher erkennbar sein, zeigt er doch — in Stufen — Phasen und den Versuch, seine

Oberfldche mit Maaren und helleren Gebieten darzustellen.

Die Icons erscheinen zwar etwas grof3, aber sie sind schon klein genug, um das Dar-
stellen der Oberfliche oder der Merkmale der Planeten schwierig zu machen.

Unter der Darstellungsart findet sich die Einstellung fiir die Berechnung topozentri-
scher Koordinaten. Im Kapitel ,,Topozentrik, Geozentrik, Parallaxe* ab Seite 433 le-
sen Sie mehr dariiber, jedenfalls ist die topozentrische Berechnung fiir die korrekte
Mondposition, Sonnenfinsternisse, Durchginge und Bedeckungen wichtig. Ansonsten
konnen sie die Berechnung der topozentrischen Koordinaten abschalten und die Pla-
netenkoordinaten geozentrisch fiir den Erdmittelpunkt berechnen lassen. Mit der Ta-
ste t schalten Sie auf der Himmelsdarstellung zwischen geozentrischen und topozen-
trischen Koordinaten um.
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Mit Positionswinkel darstellen lassen Sie die Planeten so darstellen, daf die Richtung
des Lichteinfalls der Sonne korrekt dargestellt (dies war in fritheren Skyplot-
Versionen nicht méglich). So sieht der Mars (im Farbdruckmodus, wo sich der weifle
Himmel vom (schwarzen) unbeleuchteten Teil der Marsscheibe abhebt) ohne und mit
Darstellung des Positionswinkels aus:

Abb. 99: Mars (links) ohne und mit Beriicksichtigung des Positionswinkels

Bitte beachten Sie, da3 diese Option z.B. auch die Darstellung des Mondes beim
Monatskalender (siehe ,,.Druckausgaben® ab Seite 287) beeinfluf3t!

Zusitzlich haben Sie die Moglichkeit, die Planetenoberfldchen darstellen zu lassen
(bzw. die Wolkenstrukturen bei den Gasplaneten):

Abb. 100: Mars mit Darstellung seiner Oberfliche (rechts mit hoher Genauigkeit)

186
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Diese Darstellung dndert sich im Laufe von Minuten (hier ist es fiir den 31.1.2006
22:00 Uhr Weltzeit), so daB3 Sie die Rotation des Planeten verfolgen konnen. Das
rechte Teilbild des Beispiels ist die gleiche Ansicht mit Einstellung Hohe Genauig-
keit. Beide sind mit TexturgroBen von 720 * 360 Pixeln dargestellt.

Die Darstellung erfolgt nicht iiber (DirectX oder dhnliche) Funktionen von 3D-
Grafikkarten, sondern wird liber Standard-Windows-Grafikfunktionen durchgefiihrt,
d.h. alle einzelnen ,,Kacheln* der Planetentexturen werden separat berechnet und ge-
zeichnet. Deshalb bendtigt die Darstellung ein biichen Zeit. Mit der ,,normalen*
Einstellung wird die Textur in 1x1°-Flichen gezeichnet, bei hoher Genauigkeit mit
0.5x0.5°. Dies gilt fiir TexturgroBen von 720 * 360 Pixeln und den Aquator, in hohe-
ren Breiten wird die Aufldsung etwas reduziert.

Die mitgelieferten Planetentexturen im Skyplot-Verzeichnis ,,Texturen® stammen
von der NASA, teilweise aus dem ,,Visible Earth“-Programm
(http://visibleearth.nasa.gov), teilweise vom Jet Propulsion Laboratory
(http://www.jpl.nasa.gov). Merkur ist nur teilweise wiedergegeben, weil 1974 / 1975
die Raumsonde Mariner 10 weniger als die Hilfte des Planeten photographiert hat.
Venus zeigt eine nur wenig differenzierte Wolkenhiille (aber die riickldufige Rotation
ist zu erkennen). Mars ist der interessanteste Anblick, denn seine dunklen und hellen
Flecken konnen vom Amateur selbst bei Beobachtungen erkannt werden:

Abb. 101: Mars am Morgen des 23. Juli 2003

Links ein Photo des Mars (eine bildbearbeitete Mischung aus einer Reihe von Digi-
talphotos), rechts die Darstellung von Skyplot. Zu sehen ist natiirlich die real viel
groBere Polkappe, denn die Skyplot-Textur beriicksichtigt keine jahreszeitlichen An-
derungen auf der Oberfliche. (Wenn Sie ziemlich weit vom Bildschirm weg gehen,
sehen sich die Bilder dhnlicher.)

Jupiter, Saturn, Uranus und Neptun zeigen lediglich ihre Wolkenhiillen, und die sind
wiederum nur Momentaufnahmen. Bei Jupiter und Saturn besteht dariiber hinaus die
Einschrinkung, daB hier die Positionswinkel nicht dargestellt werden — zugunsten der
Darstellung der Monde und Schatten bzw. des Ringsystems.
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Uranus ist interessant, weil seine Rotationsachse in der Bahnebene liegt und man das
bei Zeitverstellung auch sieht. Pluto zeigt zwar Schattierungen, die sind aber (aus
Hubble-Beobachtungen) dulerst grob und iibertrieben.

Die Erdtexturen, die zur Erddarstellung verwendet werden kdnnen, liegen in mehre-
ren Varianten (Lichter bei Nacht, Lichter bei Nacht mit Andeutung von Kontinenten
usw., Topographische Ansicht und Ansicht mit Polkappen) und Aufldsungen vor. Sie-
he dazu ,,Texturen* ab Seite 497.

Eine Reihe Tasten 146t die Planeten ohne Aufruf dieses Dialoges ein- und ausschalten.
Mit p schalten Sie alle Planeten aus bzw. ein. Ist mindestens ein Korper aktiviert,
werden durch die Taste p alle Korper deaktiviert. Sind alle abgeschaltet, werden sie
durch p alle eingeschaltet, also auch die benutzerdefinierten Korper (das entspricht
der Wirkung der Taste b bei den Sternbildlinien).

Die Zahlentasten iiber den Buchstaben auf der Tastatur (nicht die im numerischen
Block rechts, die sind fiir die Nebel!) schalten die Planeten einzeln ein und aus. 0
steht dabei fiir die Sonne, 1 und 2 fiir den Merkur und die Venus, 3 bei der Sonnen-
systemdarstellung fiir die Erde und auf dem Himmel fiir den Mond und 4 bis 9 fiir die
Planeten Mars bis Pluto. Ist ein Planet aktiviert, wird er durch den entsprechenden
Tastendruck abgeschaltet; war er deaktiviert, wird er eingeschaltet. Natiirlich konnen
Sie wieder durch p alle Planeten z.B. ausschalten, wenn vorher mindestens einer an-
geschaltet war. Dann 0 und 3 auf dem Himmel gedriickt, und schon haben Sie nur
noch Sonne und Mond.

Die Jupitermonde konnen Sie mit Umschalt + 5 ein- oder ausschalten (5 alleine fiir
Jupiter).

Wenn mindestens ein Planet aktiviert ist, steht der Haken vor dem Meniipunkt.

Planetentexturen konnen Sie mit Umschalt + p einschalten, und wenn sie einge-
schaltet sind, die hohe Genauigkeit mit Strg + Umschalt + p.

(Als quasi undokumentierte Funktion kann man bei aktivierten Texturen mit Strg + p
das Gitternetz anzeigen, mit dem die Textur kachelartig dargestellt wird. Dies zeigt
die Lage der Planetenachse im Raum etc., aber nicht den Zentralmeridian. Das Netz
rotiert also nicht mit dem Planeten mit. Dies ist eigentlich fiir mich eine Debug-
Funktion fiir die Texturen gewesen, aber weil man so z.B. die merkwiirdige Lage der
Uranusachse am besten sehen kann, habe ich sie zugénglich gelassen — aber nur iiber
die Tastenkombination.)
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In Skyplot werden die , Nebel“in sechs Gruppen eingeteilt: ,,Offene Sternhaufen®,
,Kugelsternhaufen®, ,,Planetarische Nebel, ,,.Diffuse Nebel®, ,,Galaxien* und
»~Radioquellen*. Die Radioquellen, die etwas aus dem Rahmen fallen, weil man sie
manchmal gar nicht sehen kann, sind eigentlich nur eingebaut, weil das Max-Planck-
Institut fiir Radioastronomie in Bonn so etwas fiir Benutzung Skyplots an Radiotele-
skopen haben wollte. Der ,,Normalbenutzer* braucht diese Objekte also nicht weiter
zu beachten, zumal auch keine Daten dariiber in den Dateien vorhanden sind.

Nebel einstellen x|

Mebelarten

[V Oiiene Stemhaufen

V' Kugelstemhafen keine |
[V Planetarische Nebel
¥ Diffuse Mebel

V' Galaxien

¥ Radioquellen

V' Nebel als Scheiben darstellen

¥ Mebelarten mit verschiedenen Symbolen
¥ Mebel ohne Helligkeitsdaten zeichnen
™ Mebel schinell darstellen

At der Mebeldarsteliung
’7(" wieSteme  © als Symbole %7 alzlcons

¥ Milchstraberumisse darstellen

ok | Abbrechen |

Abb. 102: Nebel einstellen

Uber die Art der Nebelobjekte konnen Sie im Kapitel ,,Nebel und Sternhaufen‘ ab
Seite 456 nachlesen, es sei hier nur so viel gesagt, dafl die Objekte aus den fiinf
Gruppen (ohne Radioquellen) durchaus verschiedenes Aussehen zeigen und physika-
lisch bzw. entstehungsgeschichtlich meist grundverschieden sind. Die Planetarischen
Nebel sind z.B. typischerweise ziemlich klein, die Galaxien typischerweise weit weg
und die Diffusen Nebel meist rot.

Es gibt eine ganze Reihe von Anwendungsgebieten, wo es sinnvoll ist, nur einzelne
Gruppen zu wihlen, und das konnen Sie eben in diesem Dialog Einstellen/Nebel...
einstellen.

Die einzelnen Gruppen lassen sich durch die Kontrollkéstchen im Gruppenfeld
,Nebelarten“ einzeln ein- und ausschalten. Durch alle und keine werden die Gruppen
gemeinsam gewihlt bzw. nicht.
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Skyplot stellt die Nebel als Scheiben maBstéiblicher Groe dar, wenn die Scheiben-

grofle eine gewisse MindestgroBe iiberschreitet und eine Maximalgrofle nicht iiber-

schreitet (das wurde im Kapitel ,,Tastenbefehle zur Beschleunigung* schon erklirt).
Sie konnen die Scheibendarstellung grundsitzlich verhindern, indem Sie die Option
Nebel als Scheiben darstellen abschalten.

Die sechs Nebelgruppen werden mit unterschiedlichen Symbolen bzw. Icons darge-
stellt, so daf} Sie sie besser erkennen konnen. Das konnen Sie aber auch verhindern,
wenn Sie die Einstellung Nebelarten mit verschiedenen Symbolen ausschalten. Dann
werden alle Nebel, Sternhaufen und Galaxien gleich dargestellt.

Bei manchen Nebeln ist in den Dateien keine Helligkeit angegeben, z.B. bei den
meisten Diffusen Nebeln, weil dieser Wert nicht so einfach zu ermitteln ist. Dann
weil} Skyplot nicht, ob es diese Objekte darstellen soll oder nicht, denn normalerwei-
se werden nur die Objekte angezeigt, die nicht schwicher als die aktuelle Grenzgrofle
sind. Mit der Option Nebel ohne Helligkeitsdaten zeichnen erreichen Sie, da} diese
Objekte immer angezeigt werden ist sie abgeschaltet, tauchen die betroffenen Nebel
nie am Himmel auf.

Mittels Nebel schnell darstellen kdnnen Sie die Darstellung — vor allem vieler Nebel,
z.B. der NGC-Daten — um ca. 50% beschleunigen. Dabei wird bei der Ausgabe al-
lerdings nicht die Reihenfolge der ASCII-Nebeldatei eingehalten, so daf3 z.B. unge-
wollt grofle Objekte kleinere verdecken konnen.

Wie bei den Planeten konnen auch die Nebel als Symbole oder Icons dargestellt wer-
den. Bei der Icondarstellung sollen die kleinen Bilder das Typische eines Objektes
darstellen, z.B. einen ringformigen Nebel mit einem Zentralstern bei Planetarischen
Nebeln (obwohl nicht alle Planetarische Nebel ringformig sind). Auch sind die als rot
gezeichneten Diffusen Nebel nicht alle rot leuchtende Wasserstoffnebel, einige sind
eher bldulich oder weillich leuchtende Reflexionsnebel. Sie kénnen die Zuordnung
der Icons sehen, wenn Sie die Funktionsleiste (Taste F12) aufrufen, denn die ersten
beiden Zeilen der Eingabefelder zeigen die Icons und Symbole der sechs Nebelgrup-
pen. Oder Sie schalten mit F9 die Legende ein:

Abb. 103 und 104: Darstellung der Nebel als Icons (links) und Symbole
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Die Symboldarstellung zeigt keine versuchte realistische, sondern eine abstrakte
Darstellung der Gruppen — obwohl auch hier die Galaxien mit Spiralarmen und die
Planetarischen Nebel als kleine Ringe erscheinen. Alle Symbole sind dabei griin und
deutlich kleiner als die entsprechenden Icons.

Sollen die Nebelgruppen nicht mit unterschiedlichen Symbolen dargestellt werden, so
erscheinen bei der Icondarstellung griine Flecken und als Symbole kleine griine Qua-
drate. Die Darstellung als Sterne schlieflich zeigt nur einen Punkt fiir einen Nebel,
dessen Helligkeit von der Helligkeit des Nebels abhiingt. Somit ist diese Art der An-
zeige nur ab 32768 Farben ratsam.

Fiir die Nebel sind nur Tasten im numerischen Block (rechts auf der MF2-Tastatur)
zustiandig. Die Taste , schaltet alle Nebelgruppen ein, die O daneben schaltet sie alle
aus. Die einzelnen Gruppen lassen sich ein- bzw. ausschalten durch 1 (Offene Stern-
haufen), 2 (Kugelsternhaufen), 3 (Planetarische Nebel), 4 (Diffuse Nebel), 5
(Galaxien) und 6 (Radioquellen). Dieselben Zahlentasten im normalen Tastaturbe-
reich (iber den Buchstaben) haben andere Bedeutung und schalten die Planeten ein-
und aus. Kombinationen wie ,,alle einschalten und nur die Galaxien aus‘ funktionie-
ren natiirlich auch hier (in diesem Beispiel durch , und dann 5).

SchlieBlich kdnnen Sie noch die Milchstrafsenumrisse darstellen, was auch die Ma-
gellanschen Wolken zeichnet (siehe ,,.Die Milchstrale und andere Galaxien® ab Seite
458):
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“»" Himmel: 11. 7.1991 20:19 22 21°57'N 105°24'W.

Datsi Einstelen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Fenster HiFe

+

Abb. 105: Die Dunkelwolke ,,Kohlensack* in der Milchstrafie neben dem Kreuz des Siidens

Dies sollte jedoch nicht bei hoheren Vergroerungen erfolgen, da dann Fehler in der
Darstellung der dunkelgrauen MilchstraBenwolken oder den schwarz dariiber liegen-
den Dunkelwolken auftreten konnen. Die MilchstraBenumrisse lassen sich mit der
Taste m ein- und ausschalten.

Wird mindestens eine Nebelgruppe dargestellt, steht vor dem Meniipunkt ein Hak-
chen.
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Berechnen

Die Bewegung eines Planeten (im erweiterten Sinne) 148t sich unter Einstel-
len/Bewegungsbahn/berechnen... berechnen, so dafl seine Bewegung iiber den Stern-
himmel sichtbar wird.

Bitte vermeiden Sie die Darstellung von Bewegungsbahn en auf zeitabhéngigen Kar-
ten, also dem Sichtbaren Himmel und den (Gnomonischen) Horizontkarten, wenn
dort Objekte eingezeichnet werden. Denn alle Objekte auf diesen Karten éndern ja
mit der Zeit ihre Positionen, weil sie das Horizontkoordinatensystem wiedergeben.
Ein Stern steht z.B. eine Stunde spiter an einer ganz anderen Stelle oder ist sogar
untergegangen. Da die Bewegungsbahnen aber nur die Bewegung im dquatorialen
System wiedergeben, ist der dann sichtbare Anblick der Bahn falsch. Manchmal ist
das Ergebnis so, da3 man die Realitéit wiedererkennen kann, doch prinzipiell sind
solche Grafiken eben alle falsch.

Nach Anklicken des Meniipunktes kdnnen Sie in einem Dialog die Zeitdifferenz zwi-
schen zwei Bahnpunkten festlegen. Durch die getrennte Eingabe von Jahren, Tagen,
Stunden und Minuten 148t sich sehr flexibel jeder gewiinschte Wert einstellen. Fiir die
einzelnen Felder sind auch negative Werte moglich, so z.B. 1 Tag minus 4 Minuten:

Bewegungsbahn berechnen [ %]

Differenz zwizchen zwei Berechnungen

Im Jahre

IT Tage

ID Stunden

ID Minuten
Anzahl der Bahnpunkte [max. 5000) (365

Abbiuch

Abb. 106: Bewegungsbahn berechnen

Sie konnen maximal so viele Bahnpunkte berechnen lassen, wie Sie in der Installati-
onsdatei hinter ,,Bewegung=,, haben reservieren lassen. Minimal sind 2 nétig, denn
nur ein Punkt gibt eben noch keine Bahn.

Nach Anklicken von OK erscheint der schon bekannte Auswahldialog fiir einen Plane-
ten: wihlen Sie einen festen Planeten oder einen benutzerdefinierten Kleinplaneten
oder Kometen.
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Bei der Wahl des Korpers fiir die Bahn kann dieser durch einen Doppelklick gewihlt
werden, wenn es sich um einen benutzerdefinierten aus der Liste links handelt. Solch
ein Doppelklick bedeutet die Wahl und Driicken der OK-Schaltfldche und kann in so
gut wie allen Dialogen bei Listen durchgefiihrt werden (z.B. auch beim Suchen).

SchlieBlich wird die Bahn berechnet, was je nach Umfang und Rechenleistung der
Hardware dauern kann (auf einem 486DX?2-66 bendtigte eine Marsbahn mit 5000
Punkten weniger ca. 7 Sekunden, auf einem Pentium 150 nicht viel mehr als eine Se-
kunde und auf einem Pentium 4 mit ca. 2 GHz ca. 0.15 Sekunden). Wihrend der
Rechnung zeigt der Mauszeiger-Taschenrechner mit dem wandernden Balken in der
Anzeige den Fortschritt an (wenn das aktiviert ist).

Ist die Bahn berechnet, wird sie als Spur in der Farbe des Planeten gezeichnet. Sie
konnen sehen, an welchen Sternen und Nebeln der Planet vorbeizieht, und wenn Sie
die Karte @ndern oder vergrofern, wird die Bahn ohne Neuberechnung mit vergrofert
und neu gezeichnet — dafiir ist ndmlich auch der Speicher notwendig:

» Himmel: 1. 1.1997 0:00 727 22°52'5 15*03'E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

[ekliptikal. 1359°45" .. 0°00°, b +50°00°.. -90°00° (359 .8 Grad » 1680.0 Grad)

Abb. 107: Bewegung des Merkur im Jahr 1997 auf einer ekliptikalen Ubersichtskarte

Dazu konnen Sie die einzelnen Bahnpunkte anklicken, als wiren es reale Objekte. Sie
lassen sich mit Umschalt + Mausklick links sogar beschriften, und in der Suchfunk-
tion konnen Sie einzelne Punkte zeitlich suchen lassen (dazu spiter mehr).
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Es konnen bis zu 10 Bewegungsbahnen berechnet werden. Nach dem Berechnen ei-
ner Bahn konnen Sie einen anderen Planeten fiir die ndchste Bahn wihlen, eine ande-
re Zeitdifferenz und auch — durch Verstellen des aktuellen Zeitpunktes — einen ande-
ren Anfangszeitpunkt. Sinnvoll ist es, z.B. bei einer GroBten Konjunktion die Schlei-
fen zweier Korper mit derselben Zeitdifferenz berechnen zu lassen und zu verglei-
chen. Durch Beschriften oder Anklicken der Bahnen kdnnen Sie dann auch erkennen,
wann sich evtl. Kérper nahe kommen und diesen Zeitpunkt niher untersuchen.

Um eine neue Bahn berechnen zu lassen, ohne daf} die alte(n) im Speicher verbleibt,
miissen Sie die alte(n) zuerst mit dem liberndchsten Meniipunkt 16schen.

Dimensionierung der Zeitdifferenz

Wie soll die Zeitdifferenz zwischen zwei Bahnpunkten gewéhlt werden? Da alle Pla-
neten im Laufe der Zeit Schleifen am Himmel ziehen, die durch die unterschiedliche
Umlaufzeit zwischen ihnen und der Erde entstehen, konnen Sie zumindest bei den
duBeren Planeten folgendes sagen: Wollen Sie nur die Bewegung im Laufe grofer
Zeitrdume, z.B. die Bewegung von Pluto iiber einen ganzen Sonnenumlauf von fast
250 Jahren, sollten Sie ein Jahr als Differenz wihlen, so daf3 die Erdbewegung fast
ganz eliminiert ist. Heraus kommt eine Bahn, die keine Schleifen zeigt, weil die Erde
nach einem Jahr wieder an der gleichen Stelle ihrer Umlaufbahn steht. Wihlen Sie
dagegen z.B. 20 Tage, so werden beim Pluto viele kleine Schleifen sichtbar — ent-
standen durch die Erdbewegung im Laufe eines Jahres.

Bei 20 Tagen Differenz sind bei VergroBerung der Schleifen Ecken zu sehen, denn
jede Schleife besteht ja nur aus etwa 18 Ecken (20 Tage passen ca. 18mal in ein Jahr),
und ein 18-Eck ist nicht sonderlich rund. Wenn Sie auch bei stirkerer VergroBerung
eine rundere Bahn sehen wollen, miissen Sie die Differenz verkleinern, dann aber fiir
die Berechnung iiber den gleichen Zeitraum — z.B. 10 Jahre — auch entsprechend
mehr Bahnpunkte berechnen lassen.

Die inneren Planeten und auch Mars zeigen die Schleifen ebenfalls, aber sie liegen
bei der Darstellung auf der Karte weit auseinander. Sie bewegen sich auch deutlich
schneller, und sie sollten z.B. fiir eine Merkurbahn keineswegs einen so grof3en Wert
wie 20 Tage wihlen, denn das gibt eine kaum erkennbare Bahn aus vielen Ecken und
Zacken.

Beim Mond diirfte das klar sein: Er 1duft in einem Monat um die Erde und damit iiber
den ganzen Himmel. Somit legt er jeden Tag ca. 12° am Himmel zuriick und benétigt
kleine Schritte von mehreren Stunden, aber besser nicht mehr als einen Tag (Sie se-
hen dann, da3 der Mond keine Schleifen zieht).
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Die Sonne zieht auch keine Schleifen, denn ihre scheinbare Bewegung ist ein Abbild
der Erdbewegung um die Sonne. Diese verlduft immer in die gleiche Richtung, und
die Sonne steht real so gut wie still im Sonnensystem. Wenn Sie ihre Bahn 366 mal
mit einem Tag Zeitdifferenz ziehen lassen, bewegt sie sich einmal iiber den gesamten
Himmel (genau eigentlich in ca. 365.25 Tagen). Die Bahn, die sie beschreibt, ist die
Ekliptik. Wenn Sie die also vermissen, wissen Sie jetzt, wie Sie einfach darstellen las-
sen konnen. Im Verzeichnis BEWEGUNG finden Sie eine Datei EKLIPTIK.BEW; das
ist diese Bahn der Sonne iiber ein Jahr.

Wie schon gesagt gibt es auf zeitabhingigen Karten Diskrepanzen zwischen den Ster-
nen etc. und der Bewegungsbahn eines Korpers. Aber auch auf den festen Karten gibt
es eine Unrichtigkeit: Scheint der bewegte Korper an einem anderen Planeten vorbei-
zulaufen, so tut er das in der Realitit (zumindest so) nicht, denn der andere Korper
bewegt sich ja auch. Wenn sich z.B. Mars scheinbar auf Jupiter zu bewegt und er ihn
nach 20 Tagen erreicht oder iiberholt, hat sich Jupiter auch um 20 Tage weiterbewegt
und kann inzwischen ganz woanders stehen.

Bitte bedenken Sie diese ,,Einschrinkung®, die auf zeitabhingigen Karten eben fiir
alle Objekte gilt.

Ein- / ausschalten und l6schen

Haben Sie eine Bahn berechnen lassen oder eine geladen, konnen Sie sie mit Einstel-
len/Bewegungsbahn/mitzeichnen... abschalten, ohne sie gleich zu 16schen (nach dem
Berechnen wird sie automatisch eingeschaltet, denn sonst wiirden Sie ja nichts davon
sehen). Weil ndmlich auf langsameren Rechnern das Zeichnen von sehr umfangrei-
chen Bahnen seine Zeit braucht, kénnen Sie nach der Berechnung die Bahn abschal-
ten, eine andere Karte wihlen und sie dann wieder einschalten.

Der Haken wird angezeigt, falls mindestens eine Bahn berechnet oder geladen wurde
und sie aktiviert ist. Ist der Meniipunkt dagegen nicht anwéhlbar (grau dargestellt), so
ist gar keine Bahn im Speicher, also noch nicht berechnet / geladen oder wieder ge-
16scht.

Mit Einstellen/Bewegungsbahn/loschen werden die im Speicher befindlichen Bewe-
gungsbahnen alle geloscht.
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Auf allen Karten kann ein Gradnetz der Rektaszensions- und Deklinationslinien (bzw.
Linge und Breite) aktiviert werden, dessen Parameter Sie unter Einstellen/Gradnetz...
einstellen konnen. Das Gradnetz wird standardmifig in dunklem zyan (griinblau)
eingezeichnet und sollte sich von den Sternbildhilfslinien in magenta (violett) deut-
lich abheben.

Die Gradnetzlinien werden mit einem bestimmten Linienstil gezeichnet. Nur die Oh-
Rektaszensions- und die 0°-Deklinationslinie werden anders gestrichelt geplottet
(beide Stile und auch die Farben lassen sich unter Einstellen/Verschiedenes... auf der
Seite 2 einstellen). Der Schnittpunkt dieser beiden hervorgehobenen Linien ist der
Friihlingspunkt.

Fiir den Linienabstand ist 15° vorgewihlt, was in Rektaszension einer Stunde ent-
spricht. Sie konnen hier einen anderen Wert eintragen, miissen aber bedenken, daf3
dann bei schwachen VergroBerungen evtl. sehr viele Linien auf dem Bildschirm er-
scheinen und das Berechnen und Zeichnen auf komplizierten Karten und Rechnern
ein bilchen langer dauert. Das Zeichnen der Gradnetzlinien wird unterbunden, wenn
zu viele Linien gezeichnet wiirden.

Gradnetz einstellen x|

— &bstand der Gradnatzlinian

; |15.DD Grad Minuten
" Spezialgradnetz 1 Stunde B& / 10 Giad DE
= dynamisch [nach Kartengriie)

¥ Gradnetz beschriften

— ortzabhangige Karten

[V auch auf sichtbarem Himmel
¥ auch auf Herizortkarten

¥ genaue Liniendarstellung am Karterrand

Genauigkeit bei ""krummlinigen’’ Karten
’7("' niedrig  mittel ' hoch

™ Gradnetz mitzeichnen

&bbrechen |

Abb. 108: Gradnetz einstellen

Normalerweise ist beim Gradnetz der Abstand der Rektaszensionslinien voneinander
der gleiche wie bei den Deklinationslinien. Durch die Wahl von Spezialgradnetz...
kann ein Gradnetz aktiviert werden, bei dem in Rektaszension jede Stunde und in
Deklination jede 10° eine Linie gezogen wird. Solch ein Gradnetz ist zwar nicht qua-
dratisch (weil eine Rektaszensionsstunde 15° entspricht), wird aber oft auf Sternkar-
ten benutzt.
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Die Einstellung dynamisch... stellt den Gradnetzabstand je nach GroBe der Karte au-
tomatisch so ein, daf} ungefihr 10 Linien im gesamten Fenster eingezeichnet werden.
Der minimale Linienabstand betrégt hierbei eine Bogenminute in Deklination.

Gradnetze konnen auch beschriftet werden. Je nach Art der Karte werden die Werte
der Deklinationslinien und Rektaszensionslinien (bzw. ekliptikale oder galaktische

Linge) an die Netzlinien gesetzt. Der Font fiir die Beschriftung kann unter Einstel-
len/Verschiedenes... wie die anderen Fonts auch gewihlt werden.

Da das Berechnen der Linien auf dem Sichtbaren Himmel und den Horizontkarten
viel aufwendiger als auf rechteckigen oder Polarkarten ist, kann fiir diese Karten ein-
zeln eingestellt werden, ob dort das Gradnetz auch erscheinen soll. Auf langsamen
Rechnern ist es ratsam, das Zeichnen fiir diese Kartentypen zu unterbinden.

Mit der Option genaue Liniendarstellung am Kartenrand kdnnen Sie noch wihlen,
ob eine etwas aufwendigere Berechnung der Linien auf Horizontkarten und dem
Sichtbaren Himmel erfolgen soll. Dann werden die Linien korrekt bis zum Horizont
gezeichnet und stoppen nicht ein Stiick davor. Die genaue Berechnung benétigt etwa
30% mehr Rechenzeit und sollte auf jeden Fall eingesetzt werden, wenn die Karte
ausgedruckt wird.

Fiir die Gnomonischen Karten, den Sichtbaren Himmel und Horizontkarten konnen
Sie die Genauigkeit der Gradnetzdarstellung wihlen. Da die Deklinationslinien bei
dieser Art der Projektion krummlinige Kurven sind (also keine Kreise wie z.B. bei
den Polarkarten), ist die Berechnung etwas aufwendiger, und die Genauigkeit kann
eingestellt werden. Fiir einen Ausdruck sollte schon die hochste Genauigkeit gewahlt
werden.

Wichtigste Einstellung im Gradnetz-Dialog ist aber Gradnetz mitzeichnen. Nur wenn
dieses Kontrollkéstchen angekreuzt ist, wird das Gradnetz auch eingezeichnet.

Das Ein- und Ausschalten des Gradnetzes kann auch durch die Taste g erfolgen, die
Beschriftung 148t sich mit Umschalt + g ein- bzw. ausschalten.
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Die ,,GrenzgroBe* ist in Skyplot ein wichtiger Wert, der bestimmt, welche Objekte
auf den Grafiken dargestellt werden. Ist als Grenzgroe z.B. der voreingestellte Wert
von 7.0 gewihlt, werden alle Objekte, die schwicher als dieser Wert sind, beim Zei-
chen unterdriickt. Ausnahme sind die Nebel ohne Helligkeitsinformation, die Sie im
Nebeldialog ein- und ausschalten kénnen.

Als GrenzgroBe konnen Sie im Eingabefeld einen Wert zwischen -30 (weit heller als
die Sonne) und +30 (schwicher als alles, was Teleskope erreichen konnen) einstellen.

Grenzgrilie einstellen x|
GrenzaroPe Im GroRenklaszsen I Grenzarole dynamisch [hach Kartengriofe]

Helligk eitzdarstellung

" dynamicch [nach schwichsten Stemen)

' nach Grenzgrobe, normale Sterme um |3 Symboleinheiten kleiner darstellen

@ fest, kleingte Symbole normale Sterme (4 . Gridlte, alternative Sterne I?
¥ Gienzaile ete. automatisch einstellen bei S40-Laden
Abbrechen |

Abb. 109: Grenzgrifie einstellen

Wie auch beim Gradnetz, 1d6t sich auch hier die Grenzgrdfie dynamisch einstellen
(das Eingabefeld ist dann gesperrt). Es wird dann bei steigender VergroBerung die
GrenzgroBe so eingestellt, dal immer mehr Sterne auftauchen. Das ist natiirlich vor
allem mit den alternativen Sternen sinnvoll!

Neben der eigentlichen Grenzgrofeneinstellung kénnen Sie im Dialog des
Meniipunktes Einstellen/Grenzgrdfe... noch wihlen, wie die Symbole der Objekte —
evtl. abhiingig von der Grenzgrofle — dargestellt werden sollen.

Die erste Option dynamisch... stellt die Objekte (hauptsichlich die Sterne) so dar, dal
den schwichsten gerade sichtbaren die kleinsten Symbole zugeordnet werden. Ist z.B.
eine GrenzgroBe von 3.0 gewihlt und sind auch Sterne dieser Helligkeit in den Daten
enthalten, wird die 3. Groe mit den kleinsten Symbolen dargestellt, die 2. Grofle mit
den nichstgroBeren usw. Ist die GrenzgroBe schwiicher als die schwichsten Sterne,
z.B. Grenzgrofle 10.0 und schwichste Sterne 5.0, so bekommen die Objekte 5. Grofie
die kleinsten Symbole. Diese Einstellung sollte zusammen mit der dynamischen
GrenzgroBeneinstellung benutzt werden, weil dann die schwéchsten Sterne immer als
kleinste (punktférmige) Symbole dargestellt werden.

Die zweite Option nach Grenzgrofle... bewirkt, daf die kleinsten Symbole grundsitz-
lich der eingestellten Grenzgroe zugeordnet werden. Steht die Grenzgro3e also z.B.
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auf 10.0 und die schwichsten Sterne haben 5.0, so wiirden Objekte 10. GroBe die
kleinsten Symbole erhalten, dann die 9. Gré8e usw. Die schwichsten Sterne (5. Gro-
Be) werden dann als schon ziemlich dicke Symbole dargestellt.

Zusitzlich konnen Sie einstellen, dafl die normalen Sterne um einen festen Wert (eine
ganze Zahl) kleiner dargestellt werden. Da bei den normalen Sternen meist nicht so
schwache Objekte wie bei den alternativen Sternen dabei sind, ist ein kleiner positi-
ver Wert sinnvoll. Wenn Sie hier Null eingeben, werden normale und alternative Ster-
ne gleicher Helligkeit auch mit den gleichen Symbolen gezeichnet.

Die letzte Moglichkeit ist fest..., wo Sie einstellen, welche Sterngrofle der beiden
Datensitze den kleinsten Symbolen zugeordnet werden. Schwiichere Sterne — soweit
nicht schwicher als die Grenzgrofle — werden dann trotzdem dargestellt, aber eben-
falls als kleinste Symbole.

Wenn Sie SAO-Sterne laden (iiber Datei/komprimierte Daten/SAO laden oder mit der
Taste F3), konnen Sie mit der Option ganz unten Grenzgrdfie etc. automatisch ein-
stellen bei SAO-Laden wihlen, dal dann die Grenzgrofle auf 12.0 gesetzt wird (so
daf} alle SAO-Sterne auch sichtbar werden). AuBBerdem wird die Helligkeitsdarstel-
lung auf fest und der zweite Parameter dafiir auf 9 gesetzt. Beim Entladen der SAO-
Sterne (F4) wird dieser Parameter dann wieder auf 7 gesetzt. Damit wird jeweils er-
reicht, daB3 die schwichsten Sterne als Punkte gezeichnet werden und alle auch sicht-
bar sind.

Hinweise zur Wahl der geeigneten Einstellung

Welche Option soll nun bei welchem Fall angewendet werden und welche Vor- und
Nachteile haben die drei Moglichkeiten?

Bei den normalen Sternen der Standarddaten (STERNE . 613) gehen die schwichsten
Sterne bis zur 6. GréBe (z.B. Eta Carinae 6.20, Delta 1 Lyrae 5.51). Stellen Sie dy-
namisch ein, so werden diese sehr wenigen Sterne hiibsch klein dargestellt, und schon
die nichste, 5. Grole, von denen auch nicht sonderlich viele Sterne dabei sind, wer-
den mit dickeren Symbolen dargestellt. Die feste Einstellung mit der 4. Gro8e als
Grenze stellt dann die 4., 5. und 6. Gro83e als Punkte dar, was viel schoner aussieht.

Die alternativen Sterne aus ZSTERNE gehen exakt bis 7.0, so daB3 die dynamische
oder eine Einstellung nach GrenzgréBe erfolgen kann. Setzt man aber die Grenzgrof3e
herunter, z.B. auf 12.0, um auch schwache Nebel und Kleinplaneten zu sehen, wiirden
bei der Einstellung nach Grenzgrée die schwichsten Sterne (7. Gro8e) reichlich dick
dargestellt.
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Die feste Einstellung ist eigentlich immer die empfehlenswerte, sollte aber bei Benut-
zung anderer Datensitze gedndert werden. Wenn Sie nimlich die SAO-Daten ver-
wenden, wo viele Sterne der 10. und 11. Grof3e enthalten sind, sollten Sie die feste
Grenze fiir die alternativen Sterne besser auf 9 oder 10 setzen, denn sonst wiirden
schwache Sterne genauso wie die der 7. Grofle erscheinen (siehe oben bei der auto-
matischen Einstellung).

Andererseits werden bei der festen Einstellung gleiche Sterne auch immer mit glei-
chen Symbolen dargestellt. Wenn Sie nidmlich die Grenzgrofe durch Tasten verédn-
dern, tauchen evtl. nur neue Sterne auf oder alte verschwinden.

Eine Einstellung nach der Grenzgroe oder dynamisch hat den Vorteil, daf3 bei sich
dndernder GrenzgroBe nicht nur neue Sterne auftauchen oder alte verschwinden, son-
dern die schwichsten immer mit den kleinsten Symbolen eingezeichnet werden.

Das Ganze ist einfach Geschmackssache. Probieren Sie die verschiedenen Moglich-
keiten aus und wihlen die, die Thnen am besten gefillt.

Die Grenzgrofle 146t sich durch die Taste < jeweils um 1.0 erniedrigen (dabei werden
weniger Sterne dargestellt, schwichere Objekte reduziert) und durch > — also im
Prinzip die gleiche Taste mit Umschalt — um 1.0 erhoht (dabei werden mehr Objek-
te dargestellt).

Bei der Angabe ,,GroBe oder ,,Groenklasse® in der Astronomie gibt es leider eine
Begriffsverwirrung. Denn die Angabe der Helligkeit wird in ,,Groenklassen gege-
ben, und gleichzeitig spricht man von einer ,,Grofenklasse®, in die Sterne verschiede-
ner Helligkeit eingeordnet werden. Der Begriff ,,Grofe wird meist genauso wie
,,GroBenklasse® benutzt. (In keinem Fall ist aber die wirkliche Grof3e, also der
Durchmesser, eines Sternes gemeint!)

Bei der Zuordnung der Helligkeit eines Sterns und der GroBenklasse gilt z.B., dafl
alle Sterne zwischen der Helligkeit 2.5 und 3.499.. der 3. Grofe entsprechen. Die 1.
GroBe liegt dann zwischen 0.5 und 1.499.., die 0. Groe zwischen -0.5 und +0.499...

Skyplot stellt die Objekte derselben Grolen auch mit denselben Symbolen dar. Wenn
Sie also die Grenzgrofe z.B. auf 3.6 stellen, werden nur die Sterne zwischen 3.5 und
3.6 als eine Symbolart dargestellt, und das ergibt keine so schone Grafik. Deshalb
sollten Sie die Grenzgroe moglichst auf solche Werte wie 3.49, 4.49 usw. stellen,
damit dann die ganze 3. oder 4. Grof3e noch mit den kleinen Symbolen eingezeichnet
wird.
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Tip:

Monochrommodus

Im Modus Einstellen/Anzeigemodus/Monochrom / Symbole (der mir fiir die Him-
melsdarstellung am besten gefillt) werden die Sterne mit weilen Symbolen darge-
stellt, die groBer werden fiir hellere Sterne. Nebel werden mit Icons, verschiedenen
griinen Symbolen je nach Typ oder durch kleine Quadrate eingezeichnet. Die Plane-
ten sind entweder auch Icons, haben ein Kreuz an ihrer Position und das Planetenzei-
chen daneben oder werden wie Sterne mit denselben Symbolen dargestellt. Der Hin-
tergrund ist schwarz, wie auch in den weiteren beiden Anzeigemodi.

Fiir die Weiterverarbeitung von Skyplot-Grafiken, wenn Sie z.B. mit der Taste Druck die aktuelle
Bildschirmansicht in die Windows-Zwischenablage kopieren, ist dieser Modus empfehlenswert. Fiir eine
spatere Druckausgabe ist er aber nicht so gut geeignet.
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Mit der Taste f (stand eigentlich fiir ,,Farbmodus*) konnen Sie die fiinf verfiigbaren
Modi umschalten. Vom Monochrommodus wird in den Graustufenmodus geschaltet,
von da in den Farbmodus, in den Schwarzweif3-Druckmodus und schlieB3lich in den
Farb-Druckmodus. In diesem Modus schaltet ein weiteres Driicken von f wieder in
den Monochrommodus zuriick usw.

Graustufen

Vor allem fiir die Darstellung von vielen alternativen Sternen ist dieser Modus Ein-
stellen/Anzeigemodus/Graustufen / Helligkeit sinnvoll, wo die Sterne nach ihrer Hel-
ligkeit als verschieden helle graue Punkte angezeigt werden (bei der Einstellung Ster-
ne als kleine Kreuze... unter Einstellen/Sterne/spezielle Einstellungen... als Kreuze).
Die Darstellung sieht sehr realistisch aus, vor allem, wenn z.B. Sternhaufen wie M 7
oder die Plejaden angezeigt werden.

Dieser und der néchste Modus ist auf Systemen mit 16 oder 256 Farben méglicher-
weise unbefriedigend. Da eine Reihe von Graustufen bendtigt werden, kann man erst
ab 32768 Farben sicher davon ausgehen, dafl das System diese Farbenvielfalt auch
korrekt darstellen kann (Graustufen und die Griinténungen von als Sterne dargestell-
ten Nebeln verschiedener Helligkeit sind schlielich auch ,,Farben!).
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Farben

Hier unter Einstellen/Anzeigemodus/Farben / Spektralklassen erfolgt die Anzeige der
Sterne nach ihrer Spektralklasse, also der Farbe der Sterne. Die identifizierten alter-
nativen Sternen werden ebenso farbig dargestellt, die nicht identifizierten wie im
Graustufenmodus.

Besonders hiibsch sehen Sie die Farben der Sterne, wenn Sie sie als Kreuze statt als
Punkte anzeigen lassen. Denn es werden bis zu 80 verschiedene Farbschattierungen
verwendet, so daf} selbst kleine Unterschiede z.B. zwischen den Spektralklassen O5
und BO sichtbar sein sollten. Da dazu die Helligkeit beriicksichtigt wird, gibt es also
auch schwache rote Sterne usw. Dal3 bei dieser Vielfalt an Schattierungen eine Gra-
fikkarte mit 256 oder gar nur 16 Farben nicht mehr mitkommt, diirfte klar sein.

Auch die Planeten kénnen hier farbig dargestellt werden — soweit es mir sinnvoll und
realistisch erschien. Der rote Mars z.B. diirfte immer auffallen.

Die Sterne in den Grundfarben Blau, Weil3, Gelb, Orange und Rot werden auch so
dargestellt, nur die Sterne ohne Angabe der Spektralklasse oder mit abweichenden
(peculidren) Klassen wie z.B. die Supernova 1987 A werden griin gezeichnet (es gibt
keine griinen Sterne!). Alle Objekte oder Linien etc., die nicht zu den Sternen geho-
ren, habe ich versucht, in Farben darzustellen, die bei den Sternen auch nicht vor-
kommen, wie Griin, rosa, violett etc.

Der Farbmodus ist besonders empfehlenswert bei der Darstellung des HRD!
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SchwarzweiB-Druckmodus

Unter Einstellen/Anzeigemodus/Druckmodus / Schwarz auf Weif3... werden nicht nur
die Objekte alle symbolisch und in Schwarz auf Weil} dargestellt, es lassen sich auch
zusitzlich einige Parameter festlegen:
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Abb. 110: Druckmodus-Parameter mit der Darstellung der Plejaden

Die Sterne werden in diesem Modus als Kreise, abhingig von der Helligkeit, ge-
zeichnet. Den im Monochrommodus kleinsten Symbolen sind auch hier die kleinsten
Kreise zugeordnet. Hat der Drucker eine hohe Auflésung, z.B. 600 dpi, so erscheinen
die kleinen Symbole einfach als zu klein. Sie kdnnen nun den Wert (normalerweise 1
fiir die kleinsten, 2 fiir die nidchstgroleren Symbole, dann 3, 4 usw.) mit einem ganz-
zahligen Wert multiplizieren und zusétzlich einen ganzzahligen Wert addieren lassen.
Bei einem ersten Wert von 3 und einem zweiten von 2 hitten die Symbolkreise dann
Radien von 5, 8, 11, 14 Pixeln usw. (diese Werte sind fiir einen 600dpi-Drucker schon
ganz gut).

Fiir die Planeten- und Nebelsymbolgro3en konnen Sie jeweils separate Symbolgrofen
eingeben. Sinnvoll ist es z.B., relativ kleine Sternsymbole zu wéhlen (z.B. 2 / 2) und
fiir Nebel und Planeten einen groleren Wert, z.B. 5, damit man diese Objekte deut-
lich erkennen und voneinander unterscheiden kann.

Bei historischen Nadeldruckern, die Pixel nicht so dicht setzen konnen, ist bei 180
dpi die Einstellung 1 /0/ 1/ 1 vielleicht die beste.

Es werden die gleichen Planeten- und Nebelsymbole benutzt wie im Monochrommo-
dus.
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Auch auf dem Bildschirm konnen Sie den Effekt der Symbolgréenparameter beob-
achten. Nur ist hier die Auflosung vergleichsweise miserabel, so da3 die Kreise und
Zeichen schnell furchtbar grof3 werden.

In beiden Druckmodi (Schwarz auf Weif3 und farbig) kann jeweils fiir den linken,
rechten, oberen und unteren Rand ein Bereich in Prozent angegeben werden, der
beim Ausdruck freigelassen wird (freizulassender Bereich). Das ermdglicht es z.B.
bei Druckern, die einzugsbedingt nicht so weit bis an den oberen Rand drucken kon-
nen, auch den unteren soweit freizulassen, um symmetrisch auf das Blatt zu drucken.

Die Prozentangabe bezieht sich auf die gesamte GroéBe des bedruckbaren Bereiches.
Wenn Sie also links und rechts jeweils 25% angeben, wiirde nur noch die Hilfte des
Bereiches in der Rechts-Links-Richtung bedruckt.

Farbdruckmodus

Fiir den Meniipunkt Einstellen/Anzeigemodus/Druckmodus / farbig... gilt eigentlich
dasselbe wie fiir den vorigen Punkt, allerdings ist dieser Anzeigemodus fiir Farbdruk-
ker gedacht, wo die Farben der Beschriftungen erhalten bleiben. Nebel werden griin
dargestellt, wobei die Rasterung von Nebelfldchen in diesem Modus weniger dicht ist
als beim Schwarzweif3-Druckmodus. Planetenscheiben erscheinen im farbigen
Druckmodus in den gleichen Farben wie in den Nicht-Druckmodi (verschiedene Far-
ben je nach Planet), wihrend die beleuchteten Flichen im Schwarzwei3-Druckmodus
alle im gleichen Grau dargestellt werden.

Sie konnen den farbigen Druckmodus auch auf nicht farbfahigen Druckern benutzen
(ausprobieren!), wobei dann die Farben als verschiedene Grauschattierungen darge-
stellt werden sollten. Allerdings bietet der Schwarzweif-Druckmodus den besten
Kontrast von Beschriftungen gegeniiber dem Hintergrund.

Die Symbolgrofeneinstellung hier ist dieselbe wie fiir den Schwarzweil3-
Druckmodus.
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Beschriftungen I6schen

Haben Sie einzeln (mit Umschalt + Mausklick links) oder mit den nachfolgenden
Meniibefehlen Objekte oder Bahnpunkte beschriftet, werden alle Beschriftungen aller
Objektgruppen, inkl. der Sternbilder, mit Einstellen/Beschriftungen/loschen/alle wie-
der geloscht.

Bei Aktivieren von Beschriftungen mit den nachfolgenden Funktionen héngt das Ver-
halten von der Einstellung ,,neue Beschriftungen verkniipfen* unter Einstel-
len/Beschriftungen/spezielle Einstellungen... ab (siehe weiter unten). Standard ist hier
,oder, so dal} vorher schon beschriftete Objekte erhalten bleiben, sie werden also
»addiert. Wenn Sie die vorher aktivierten Beschriftungen 16schen wollen, d.h. es
sollen nur die Objekte beschriftet werden, die die Funktion beriihrt, miissen sie die
alten Beschriftungen zuerst mit einer Loschfunktion beseitigen.

Die Beschriftungen von ,,echten” Objekten werden iibrigens mit den komprimierten
Daten abgespeichert, die von Bewegungsbahnpunkten mit den Bewegungsbahnen.

Mit Einstellen/Beschriftungen/loschen/alle Sternbilder werden alle Beschriftungen
der Sternbilder geldscht, nicht aber die der Objekte (d.h. Sterne, Planeten, Nebel etc.
und Bewegungsbahnpunkte).

Umgekehrt analog zum vorigen Punkt werden durch Einstellen/Beschriftungen/lo-
schen/alle Objekte die Beschriftungen der Objekte geloscht, die Sternbild-Beschriftun-
gen bleiben erhalten.
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Objektgruppen beschriften

Normale Sterne

Alle normalen Sterne werden mit Einstellen/Beschriftungen/alle normalen Sterne be-
schriftet, und zwar mit ihrem Namen, wenn sie einen haben, oder mit der Bezeich-
nung, die aus dem meist griechischen Buchstaben fiir den Stern und der Abkiirzung
des Sternbildes besteht.

Sie konnen diese Funktion auch fiir alternative Sterne ausfiihren; es werden dann alle
identifizierten genauso wie normale beschriftet, wenn die Identifikation eingeschaltet
ist.

Wie die Beschriftung erfolgt, ist — wie auch bei einigen anderen Beschriftungsfunk-
tionen — von den Einstellungen unter Einstellen/Beschriftungen/spezielle Einstellun-
gen... (Seite 213) abhingig. Bitte lesen Sie dort auch nach!

Alternative Sterne

Ist die Identifikation eingeschaltet, so werden nur solche Sterne mit ihrem Hellig-
keitswert in Gro3enklassen beschriftet, die nicht identifiziert sind. Die identifizierten
alternativen Sterne gelten dann als normale (und werden mit der vorigen Funktion be-
schriftet), in diesem Falle werden sie nicht beschriftet.

Ist die Identifikation aus, so werden alle alternativen Sterne mit der Helligkeit be-
schriftet. Sinnvoll ist das z.B. bei Aufsuchkarten fiir Kleinplaneten oder sonstige
schwache Objekte.

Alle Sternbilder

Die Sternbilder werden alle mit der Abkiirzung beschriftet. Dabei wird der Text mog-
lichst mitten in das Sternbild bzw. in beide Teile gesetzt.

Gezeichnete Sternbilder

Es lassen sich alle mit Hilfslinien gezeichneten Sternbilder beschriften, oder alle, de-
ren Grenzen gezeichnet sind. Sie konnen unter Einstellen/Sternbilder/Hilfslinien bzw.
Grenzen/einzeln einstellen... einige wihlen, z.B. die Tierkreissternbilder, und sie dann
mit dieser Funktion beschriften lassen. Die beiden Meniipunkt sind jeweils nur an-
wihlbar, wenn mindestens ein Sternbild in der betreffenden Weise gezeichnet ist.
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Tip:

Planeten

Die Planeten, Jupitermonde, Kometen, Kleinplaneten, Sonne, Mond und der Erd-
schatten werden mit Beschriftungen versehen. Auch der Erdschatten, der sonst nur bei
einer Mondfinsternis sichtbar wird, kann so verfolgt werden.

Nebel

Die Beschriftung der Nebel erfolgt mit dem Meniipunkt Einstellen/Beschriftun-
gen/alle Nebel entweder mit dem Namen (z.B. ,,Hyaden* oder ,,M 33: Triangulumne-
bel*) oder mit der Bezeichnung (z.B. ,,NGC 1333%), falls kein Name vorliegt.

Bitte vermeiden Sie es, alle Nebel oder alternativen Sterne zu beschriften, wenn der gesamte Himmel
oder grofe Teile davon dargestellt wird. Das funktioniert zwar, aber Sie erkennen nichts mehr und die
Zeichnerei benotigt auch eine Weile!
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Alle Objekte im Ausschnitt
Es werden alle gerade auf dem Bildschirm angezeigten Objekte beschriftet.

Beschriften nach Eigenschaft

Alle Objekte mit Textinformation

Alle Objekte und Sternbilder, zu denen Kommentartexte vorliegen, die beim Anklik-
ken angezeigt werden kénnen, werden durch Einstellen/Beschriftungen/alle Objekte
mit Textinformation beschriftet. Sie konnen davon ausgehen, dafl gerade die wichtig-
sten und interessantesten Objekte normalerweise einen solchen Text haben und sich

die Informationen dazu ansehen.

Alle Objekte mit Bildinformation

Analog zur vorigen Funktion werden alle Objekte und Sternbilder, zu denen Bilder
vorliegen, beschriftet. Beachten Sie dazu bitte auch die Einstellungen unter Einstel-
len/Verschiedenes... ab Seite 214, vor allem die Option Genau priifen, ob Bilder ver-
fiigbar.

Alle Objekte mit Soundinformation

Analog zur den vorigen Funktionen werden alle Objekte und Sternbilder, zu denen
eine Sounddatei vorliegt, beschriftet.
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Objekte beschriften nach Suchmaske

Durch Eingabe des Namens oder der Bezeichnung kann mittels Einstellen/Beschrif-
tungen/nach Suchmaske... ein echtes Objekt (Planet, Nebel, Stern, aber kein Stern-
bild) beschriftet werden. Das heil3t aber nicht unbedingt, daf} es dann auch sichtbar
ist.

Objekte beschriften x|

|"Leo

[Stellvertreterzeichen * und 7 erlaubt]

[ Beschiiftung ldschen statt setzen

Abbrechen | ok |

Abb. 111: Beschriften nach Suchmaske

Bei Benutzung von Jokerzeichen konnen auch mehrere Objekte beschriftet werden.
Wollen Sie z.B. alle Sterne im Lowen beschriften, so geben Sie ,,*Leo* an, so daf3
Alpha Leonis, Beta Leonis usw. die Beschriftung erhalten. Durch ,,Alpha*“ werden
alle Alpha-Sterne sdmtlicher Sternbilder beschriftet.

Sinnvoll fiir Beobachtungen ist die Markierung der Messier-Objekte, da sie in den
allermeisten Fillen relativ leicht zu beobachten sind. Durch ,M** wiirden alle Objek-
te mit dem Anfangsbuchstaben ,,M* beschriftet, also auch Sterne wie ,,Mimosa“ und
,-My Herculis“. Geben Sie also ,,M ** mit einem Leerzeichen hinter dem ,,M* an, und
das palit dann nur auf die Messierobjekte wie ,,M 31, , M 42 etc.

Pal3t der angegebene Suchbegriff auf kein Objekt, so wird das angegeben.

Der Dialog erscheint so lange neu, bis Sie Abbruch wihlen. Sie kénnen so ohne er-
neuten Aufruf des Meniipunktes mehrere Objekte oder Gruppen beschriften. Das
Neudarstellen der Grafik mit den beschrifteten Objekten erfolgt erst, wenn Sie Ab-
bruch gewihlt haben.

Mit der Option Beschriftung loschen statt setzen konnen Sie auf einfache Weise die
Beschriftung bei einigen Objekten wieder entfernen. Nehmen wir an, Sie wollen alle
Sterne des Orion beschriften, nicht aber Alpha und Beta Orionis. Sie geben zuerst zur
Beschriftung ,,*Ori* ein, wihlen dann [6schen statt setzen und geben in das Textfeld
zuerst ,,Alpha*“und dann ,.Beta*“ ein. Nach Abbruch sind alle Sterne des Orion be-
schriftet — bis auf Beteigeuze und Rigel.
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Beschriften nach Objekteigenschaft

Diese Funktion Einstellen/Beschriftungen/nach Objekteigenschaft... ist genau richtig
fiir Sie, wenn Sie bestimmte Objekte am Himmel suchen. Sie kdnnen eine der links
aufgelisteten Eigenschaften wihlen und die gewiinschten Grenzen rechts daneben
eingeben, und alle Objekte (normale und alternative Sterne, Nebel und Planeten), die
die gewihlte Eigenschaft haben, werden beschriftet und sind so leicht, z.B. zum An-
klicken, erkennbar.

Alle Objekte mit passender Eigenschaft beschriften: 5'
(¢ Echeinbare Helligkeit zwischeri
[RENS ISl pe g CEWISEHEHY I-SD.UDD und [1.500 Groenklassen

 absolute Helligkeit zwischen

o i B
Enffernung zwischen I—D 0 und l—m o L.ar:Fch
ichtishren
1.0

" Entfernung zwischen

" Scheinbarer Durchmesser 2wischen IBD.U und (1000000  Bogensekunden
" Deklination zwischen |-45.DD und |30.00 Grad. Minuten

" tlls Doppelsterne

" Doppelsterne mit Distanz zwischen I und (3600.0 Bogensekunden

 Alle Veranderliche

™ rur aktuell dargestelte Dbjekte Abbrechen

Abb. 112: Beschriften nach Objekteigenschaft

Wenn Sie z.B. alle Objekte beschriften wollen, die die (scheinbar) 4. Groflenklasse
haben, wihlen Sie Scheinbare Helligkeit zwischen und geben daneben fiir die untere
Grenze 3.5 und die obere 4.449 ein (Sterne der Helligkeit 4.5 zihlen schon zur 5.
GroBle).

Sinnvoll ist die Auswahl z.B. bei der Wahl geeigneter Doppelsterne fiir ein bestimm-
tes Teleskop. Leicht lassen sich alle Doppelsterne mit einer Distanz zwischen 1 und 5
Bogensekunden finden.

Bei der Angabe der Grenzwerte sind (auBBer bei der Helligkeit) keine negativen Werte
erlaubt. Auerdem muf} der linke Wert kleiner oder gleich dem rechten Wert sein.

Fiir die generelle Suche nach allen Verdnderlichen oder allen Doppelsterne miissen
Sie keine Werte eingeben. Wenn Sie allerdings bestimmte Doppelsterne suchen, miis-
sen Sie Doppelsterne mit Distanz zwischen wihlen und die beiden Grenzwerte ange-
ben.

Standardmifig werden alle Objekte beschriftet, wenn die gewihlte Eigenschaft auf
sie zutrifft. Mit der Option nur aktuell dargestellte Objekte werden statt dessen nur
die Objekte beschriftet, die im Moment auch im Fenster sichtbar sind.
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Denken Sie daran, die Grenzgrofe richtig zu setzen und die gesuchten Objekte auch
einzuschalten. Denn Sterne und Nebel konnen zwar (intern) beschriftet sein, aber
trotzdem abgeschaltet.

Diese Art der Beschriftung ist besonders fiir die Ausgabe der Beobachtungsvorschli-
ge (siehe Seite 295) gedacht!

Bewegungsbahnpunkte beschriften

Ist eine Bewegungsbahn berechnet, kénnen Sie sie mit Einstellen/Beschriftungen/Be-
wegungsbahn... beschriften. Sie kdnnen einstellen, jeder wievielte Bahnpunkt be-
schriftet werden soll.

Haben Sie z.B. die Bahnpunkte im Abstand von einem Tag berechnen lassen, ist ein
Wert von 30 sinnvoll, denn dann erscheint etwa jeden Monat ein Beschriftungstext.
Beschriften Sie bitte nicht jeden Bahnpunkt (moglich durch Eingabe von ,,1%), denn
dann kann man wohl kaum mehr etwas lesen, wenn Sie nicht stark vergrofern.

‘~' Himmel: 1. 1.1997 0:00 77 22°52'S 15'03'E

Datei  Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info Fenster  Hilfe

|

| Bewegungsbahn beschriften [ %]
! L] jeden |E . Bahnpunkt beschiiften
|
i
|

[Eingabe von Mull ldscht die Beschiiftungen]

|
|
|
|
|
|
|
061997 D0OZZ |

luto 30. 71997 0:00 2z

ute 1. 4.1997 0:00 ZZ

luto 2. 3.100% 0:00 ZZ

& ]

Er
=}
E=H
=
5

16h12.0

FATEhZE.6m . TERT05m, DE 714 1019 .57 Grad % 3.06 Grad)

Abb. 113: Plutobahn 1997 mit SAO-Sternen

Alle hier in Gruppen gesetzten Beschriftungen lassen sich durch Mausklick mit Strg
auch wieder manuell einzeln entfernen.
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Einstellungen fir die Beschriftungen

Unter Einstellen/Beschriftungen/spezielle Einstellungen... konnen Sie einige Parame-
ter der Beschriftung einstellen:

Spezielle Parameter fiir die Beschrif x|

[ iSternnamen unterdriicken [Bezeichnungen berutzent

I Stembildnamen unterdriicken [nur "Slpha” etc.)
™ hur Namen bei Flaneten [statt "Planet', "Kleinplanet”...]
™ normale Sterme mit griechischen Buchstaben beschriften

I Bewegungsbahnpunkte nur mit Kreuzen "beschiiften'"

— neue Beschriftungen verkniipfen

% mit "oder"  mit "und"

— Beschiiftung der Sternbilder

" deutsch " lateinizch % Abkiirzung

— Beschiiftung der Mebel
 nurMezsimummer © nurMame O beides

 nur Katalognumrmer

Abbrechen | ok |

Abb. 114: Spezielle Einstellungen fiir die Beschriftungen

Normalerweise werden Sterne mit Namen (z.B. Beteigeuze) mit dem Namen beschrif-
tet; nur wenn sie keine Namen haben, steht z.B. ,,Alpha Pyx‘ daran. Da die Namen
schwicherer Sterne, wie ,,Albali* oder ,,Ancha®, nicht jedem gelédufig sind, konnen
Sie durch Wahl von Sternnamen unterdriicken... das Beschriften mit den Namen ver-
hindern. Es werden dann die international verstindlichen Bezeichnungen, wie z.B.
,»Alpha Ori“ statt ,Beteigeuze®, fiir die Beschriftung benutzt.

Es lassen sich auch die Sternbildnamen unterdriicken, wodurch dann nur noch z.B.
»Alpha* an den Stern geschrieben wird. Das ist dann sinnvoll, wenn die Sternbildbe-
zeichnungen auch auf der Karte stehen oder nur die Sterne eines Bildes beschriftet
sind.

Mit nur Namen bei Planeten... wird fiir die Beschriftung z.B. nur ,,Mars® statt ,,Planet
Mars* gesetzt. Auch bei den Kleinplaneten und Kometen wird der Objekttyp
,Kleinplanet” bzw. ,,Komet™ dann weggelassen.

Um professioneller aussehende Karten auszudrucken, konnen die normalen Sterne —
und bei aktivierter Identifikation auch die entsprechenden identifizierten alternativen
Sterne — auch mit griechischen Buchstaben beschriftet werden. Dann steht z.B. ,,o
Ori* da statt ,,Alpha Ori*“. Diese Option kann (und sollte) natiirlich mit der Unter-
driickung der Sternnamen zusammen benutzt werden.
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Die beiden Optionen unter ,,neue Beschriftungen verkniipfen* sind vor allem fiir die
Funktion Ausgeben/Drucker/Beobachtungsvorschlcige... gedacht. Die Normaleinstel-
lung ist mit ‘oder’, wodurch neue Beschriftungen immer erscheinen und die alten
nicht geldscht werden, wenn Sie eine neue Beschriftungsfunktion aufrufen. Alte und
neue Beschriftungen werden also mit dem logischen ,,oder* verkniipft.

Wenn Sie mit ‘und’ wihlen, werden beim Aufruf einer Beschriftungsfunktion nur die
Objekte etc. beschriftet, die vorher schon beschriftet waren und durch die neue
Funktion auch beschriftet werden / wiirden.

Genaueres dazu und Anwendungen finden Sie bei der Beschreibung von Ausge-
ben/Drucker/Beobachtungsvorschliige... ab Seite 295. (Wenn einmal eine Beschrif-
tungsfunktion scheinbar nicht funktionieren sollte, dann kontrollieren Sie bitte, daf3
die Option mit ‘oder’ gewihlt ist.)

Da nicht jeder die dreibuchstabigen Abkiirzungen wie ,,Psc*, ,,Mus* oder ,,Sge*
kennt, konnen die Sternbilder auch mit dem vollen lateinischen oder deutschen Na-
men beschriftet werden, wie unter ,,Beschriftung der Sternbilder* wihlbar ist.

Unter ,,Beschriftung der Nebel* konnen Sie fiir die Nebelnamen wihlen, dal nur die
Messiernummer, nur der Name, beides oder nur die Katalognummer gesetzt wird. Bei
NGC 224, dem Andromedanebel, lautet der Name in der NEBEL-Datei ,,M 31: Gro-
Ber Andromedanebel“. Bei der ersten Beschriftungsvariante wird dann nur mit ,,M
31 beschriftet, bei der zweiten ,,GroBer Andromedanebel®“. Wenn Sie beides wihlen,
erscheint der komplette Text aus der Datei. Mit nur Katalognummer wird NGC 224
ausgegeben.

Bei einem Wechsel der Beschriftungsoption (alle Einstellungen in diesem Fenster au-
Ber den beiden unter ,,neue Beschriftungen verkniipfen*) brauchen Sie die Beschrif-
tungen nicht zu 16schen und neu zu setzen. Bei einer Anderung wird die Karte neu
dargestellt, wobei die gednderten Einstellungen sofort sichtbar werden.
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Verschiedene Optionen einstellen

Unter Einstellen/Verschiedenes... sind in einem Dialog vermischte Optionen einstell-
bar, die die Darstellung und Reaktion von Skyplot allgemein betreffen oder woanders
schlecht einzuordnen sind.

Yerschiedene Parameter einstellen - Seite 1 x|

— Spstemeinztellungen ——————— [~ Anzeigesinztellungen
I”| 2. Prozessor benutzen [V Laufender Cursor [Fartschritt der Berechnung)
¥ | tultitasking L ntesstiitzurna beim Berechnen ¥ Grafikhintergund zeichnen
[~ Parallel laufende Programme synchronisieren | | M Grafik verdeckt zeichnen

¥ waren vor Uberschreiben einer Datei v Ohigkte laufend in der Statuzzeils identifizisren (F10)
[V Lange Dateinamen fiir Bilddateien ™ Obiekte laufend als Tooltips identifiziersn (F10]
[~ Ohne Nachiiage beendsn [T Sucherkreize/K.ameraausschritt [F11) einstellen. . |

[~ Funktionslgiste (F12]

— Sucheinstellungen
¥ Obijekte im Suchformular auflisten

[ Bewegungshahnp, im Suchformular auflisten

— Bildeinstellungen

™ Genau priifen, ob Bilder verfiighar

[ Bilder ins Fenster einpassen

— Bt it (0 s Bl r Fz.aste Fenstergrole fir Bilder  GroRe einstellen... |
v Bilder cachen

I¥ | Farben van Eildem anpassen [im 256 Farhen fodus]
™ True Color-Bilder in Graustufen anzeigen

¥ Markisren von angeklickten / gef. Objekten
¥ Tolerarz beim Klicken
[V Bei Link ohne Machitage Ausschiit Snderm

[~ Bildiolge automatizch anzeigen

Abbrechen

W Tipz zeigen nach IBU Sekunden
<~ Seite 2 (Fonts... | T

Abb. 115: Verschiedenes einstellen

Die Parameter sind auf zwei Seiten angeordnet, zwischen denen Sie unten mit ,,<----
Seite x*“ wechseln konnen. Auf Seite 2 befinden sie die Einstellungen fiir die Fonts,
die Linien und Farbeinstellungen (und die mit Absicht etwas versteckte Funktion fiirs
Loschen alternativer Sterne).

2. Prozessor benutzen

Wenn Ihr Rechner mehr als einen Prozessor hat (oder mehr als einen Prozessorkern in
der CPU) und Sie Windows NT, 2000 oder XP Professional benutzen, dann konnen
Sie hier einstellen, dal Skyplot zwei Prozessoren benutzen soll. Ein Grofteil der Be-
rechnungen sind so geschrieben, dafl die Arbeit aufgeteilt und auf 2 Prozessoren ver-
teilt wird. Ohne aktivierte Option wird nur ein Prozessor benutzt.

Multitasking-Unterstitzung beim Berechnen

Dies ist eine Option, die nur unter Windows 3.x zum Tragen kam. Unter 32 Bit-
Windows wird dies vom Betriebssystem gewihrleistet.

214
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Parallel laufende Programme synchronisieren

Zusammen mit den Optionen Zeit / Ort senden / empfangen (Seiten 160 und 167)
konnen Sie hier einstellen, dal das sendende Programm auf die empfangenden Pro-
gramme solange warten soll, bis sie mit der Neudarstellung der Grafik fertig sind.
Ansonsten kann es dazu kommen, daf} das aktive Programm (dessen Fenster aktiviert
ist, ,,oben liegt) deutlich mehr Rechenzeit bekommt als die anderen und die Grafik
hiufiger aktualisieren kann. Das Senden und Empfangen funktioniert aber auch ohne
diese Option.

Warnen vor Uberschreiben einer Datei

Speichern Sie eine Datei ab und existiert der gewiinschte Name schon, wiirde die alte
Datei iiberschrieben und die Daten darin wiren verloren. Haben Sie diese Option ge-
withlt, so wird vor einem moglichen Uberschreiben grundsitzlich gewarnt und Sie
konnen das Speichern abbrechen und evtl. einen anderen Namen wihlen:

Datei iiberschreiben? [}

D atei
CASKYPLOTAEINSTELL hstart. ein
existiert schonl

Uberschreiben?

Abb. 116: Warnung vor dem Uberschreiben einer Datei

Ist die Option nicht angekreuzt, werden Dateien ohne Warnung iiberschrieben.

Lange Dateinamen fir Bilder

Inzwischen benutzt Skyplot standardmiflig lange Dateinamen fiir die Bilddateien;
durch Abschalten dieser Option sind die Dateinamen kompatibel zu alten Versionen
mit maximal 843 Zeichen langen Bildnamen. Allgemein gilt dies erst ab dem zweiten
Bild fiir jedes Objekt; das erste Bild hat jeweils den gleichen Namen und kann mit je-
der Version dargestellt werden (Bilder &lterer Skyplot-Versionen mit neuen Program-
men und umgekehrt).

Bei langen Dateinamen haben alle Objekte — nach dem maximal aus acht Zeichen
bestehenden Namen — im Dateinamen einen Strich ,,-“ und eine dreistellige Nummer
mit fithrende Nullen. Statt MOND2 . BMP (kurzer Name) heifit das zweite Mondbild
nun also MOND-002 . BMP. Das erste Bild heiflt weiterhin MOND . BMP, um kompati-
bel mit der Version kurzer Namen zu sein.

Die komplizierte Regelung mit dem Unterstrich bei NGC-Nummern (auch MEL etc.)
mit weniger als drei Stellen (z.B. ,NGC224_2.BMP*) ist bei der neuen Namensge-



Skyplot Millennium Edition

216

bung nicht mehr nétig. Das 137. Bild zu NGC 1 hief3e jetzt einfach NGC1 -
137.BMP.

Das hat zwei Vorteile: Es konnen jetzt bis zu 999 Bilder pro Objekt benutzt werden
(also keine Beschrinkung mehr auf 9). Weiterhin stehen fiir den eigentlichen Namen
jetzt alle acht Zeichen zur Verfiigung, denn frither galt fiir das zweite Bild von Alpha
Scorpii der Dateiname ALPHASC?2 . BMP, und fiir Alpha Scuti ebenfalls AL-
PHASC2 .BMP. Mit der langen Namensstruktur lauten die Namen ALPHASCO—

002 .BMP und ALPHASCT-002 . BMP, also kein Problem der Verwechslung mehr.

Wenn Sie die Option nicht verwenden, werden die alten Namen benutzt und Skyplot
verhilt sich wie frither. Aktivieren Sie die Option und benutzen die Dateien von der
CD der Version 2.1, so ist jeweils nur das erste Bild ladbar. Hitten Sie eine neue CD
mit den neuen, langen Namen, so wiirde ohne die Option ebenso nur das erste Bild
angezeigt werden.

Ohne Nachfrage beenden

Einige Benutzer hat es gestort, dal Skyplot beim SchlieBen des Fensters oder Aufruf
von Datei/Beenden... immer noch nachfragt ,,Wirklich beenden...?*“. Mit dieser Opti-
on konnen Sie diese Nachfrage verhindern, und das Fenster wird sofort geschlossen.

Objekte im Suchformular auflisten

Wenn dieses Kontrollkédstchen angekreuzt ist, werden die Objekte (Sterne, Planeten,
Nebel) im Suchformular unter Suchen/Objekt... in einer Liste angezeigt. Sie konnen
dann aus dieser Liste ein Objekt auswihlen, um es auf dem Bildschirm zu suchen und
ggf. zur Anzeige zu bringen.

Da das Fiillen der Liste — vor allem, wenn viele Objekte geladen sind — einige Zeit
dauern kann, konnen Sie die Liste deaktivieren. Natiirlich konnen weiterhin alle Ob-
jekte gesucht werden, Sie miissen den Namen eben nur eingeben statt ihn anzuklik-
ken.

Bewegungsbahnpunkte im Suchformular auflisten

Ahnlich dem vorigen Punkt konnen Sie hier einstellen, ob die Bahnpunkte der Bewe-

gungsbahnen im Suchformular mit Namen des Korpers, Datum und Zonenzeit aufge-

listet werden sollen. Das bendtigt wiederum Zeit und kann durch Eingabe des gesuch-
ten Datums auch ohne Liste erfolgen (siehe Suchfunktion).
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Markieren von angeklickten / gefundenen Objekten

Beim Anklicken wird normalerweise ein Markierungskreuz gesetzt, das die Position
(und beim Erdschatten die beiden Durchmesser) anzeigt. Durch das notige Neuzeich-
nen der Grafik bendtigt das — vor allem auf langsameren Systemen und mit vielen
Objekten — einige Zeit.

Sie konnen das Markieren deshalb abschalten, konnen aber dann beim Suchen die
Position des gefundenen Objektes nicht mehr erkennen.

Toleranz beim Klicken

Diese Option bewirkt, dal beim Anklicken eines Punktes auf einer Darstellung eine
Liste der Objekte angezeigt wird, die in der Ndhe des Punktes liegen — wenn dort
mehrere Objekte sind. Wenn Sie Nebel eingeschaltet haben und nahe dem Zentrum
eines Nebels ein Stern steht (z.B. der Stern Eta Carinae in NGC 3372), so kénnen Sie
ohne diese Option oft nur durch Abschalten einer Gruppe (Nebel oder Sterne) das
gewiinschte der beiden Objekte anklicken.

Mit der Option werden jetzt beide (oder mehrere) Objekte in einer Liste angezeigt,
und sie wihlen das gewiinschte durch Klick und OK oder Doppelklick auf den Ein-
trag aus. Die Liste kann maximal 150 Objekte aufnehmen, wobei alle beschrifteten
Objekte in der Liste vorne durch einen Pfeil ,,-> markiert sind:

Angeklickte Objekte [ =]

I der Mahe des angeklickten Punktes liegt mehr als ein Objekt.

Bitte wihlen Sie das gewiinzchte aus und klicken auf "OK"' oder
doppelklicken auf den Eintrag [beschiiftete Objekte sind markiert]

Zeta Leporiz -
-» Alfard [Alpha Hydrae)
Baten Kaitos [Zeta Ceti]
- Cursa [Beta Eridani]
Azha [Eta Eridani)
tdira [Omikron Ceti]
> Menkar [Blpha Ceti] |

Abb. 117:,,Klickliste

Wenn Sie diese Option benutzen, so kdnnen Sie auf langsamen Rechnern die vorige
Markieren von angeklickten / gefundenen Objekten eigentlich abschalten (das spart
durch das fehlende zweimalige Neuzeichnen des Himmels einige Zeit). Denn wenn
beim Anklicken ohnehin nur ein Objekt einsam in der Gegend steht, konnen Sie auch
ohne Markierung sicher sein, das richtige getroffen zu haben. Und wenn die Liste an-
gezeigt wird und Sie explizit das Objekt auswihlen, konnen Sie ebenfalls sicher sein.
Allerdings konnen Sie dann beim Suchen trotzdem nicht das gefundene Objekt er-
kennen.
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Bei Link ohne Nachfrage Ausschnitt &ndern

Wenn in einem Text zu einem Objekt ein Link (Verweis) auf ein anderes Objekt ent-
halten ist, kann Skyplot bei einem Klick auf diesen Link einen Ausschnitt mit dem
anderen Objekt darstellen, ohne nachzufragen (Option aktiviert). Ansonsten wird der
Benutzer gefragt (,,XXX ist nicht sichtbar. Soll ein Ausschnitt damit dargestellt wer-
den?*), wodurch die aktuelle Ansicht beibehalten wird, wenn Sie ,,Nein‘ wihlen.

Wenn bei der Umstellung der Ansicht nur der Kartenausschnitt gesindert wird, konnen
Sie das durch ,,Undo* (Esc oder Strg + z) wieder riickgéingig machen. Manchmal
werden zum Sichtbarmachen aber auch die Grenzgrofe geindert oder andere Objekt-
gruppen eingeschaltet, was das Undo nicht riickgiingig macht. Bei einigen Links wird
sogar die Anzeigeart gedndert (z.B. vom Himmel auf das HRD). Hier hilft auch kein
Undo.

Laufender Cursor (Fortschritt der Berechnung)

Hier kann die Veridnderung des Taschenrechner-Mauszeigers wihrend der Berech-
nungen und Bildschirmausgaben eingeschaltet werden (frither war sie immer einge-
schaltet). Da das dauernde Umschalten des Mauszeigers ein wenig Zeit benétigt (und
auch nerven kann), kann es — vor allem bei Simulationen — sinnvoll sein, die Um-
schaltung zu deaktivieren.

Grafikhintergrund zeichnen

Dies ist eine sehr kreative Option, die zugegebenermallen hier etwas versteckt ist.
Man muB sie aber auch mit Vorsicht anwenden.

Normalerweise stellt Skyplot den Grafikhintergrund schwarz dar, was den leeren
Raum symbolisiert. (In den Druckmodi ist der Hintergrund weil3, aber da sind im
Prinzip alle Farben nur umgekehrt.) Wenn nun z.B. die Zeit verstellt ist und ein neuer
Himmelsanblick angezeigt werden muf}, weil sich ein Planet bewegt hat, wird die alte
Grafik geloscht und die neue gezeichnet. Das ,,Loschen‘ geschieht durch Neuzeich-
nen des Grafikhintergrundes, und wenn man das unterbindet, wiirden die friiher sicht-
baren Objekte sichtbar bleiben und wiirden zusammen mit den neuen auf dem Bild-
schirm stehen.

Bewegte Objekte hinterlassen also eine ,,Spur®, indem ihr Symbol bei jedem berech-
neten Punkt stehenbleibt. Berechnet man z.B. die Bewegung eines Planeten im Ab-
stand eines Tages (z.B. durch wiederholtes Driicken von Umschalt + Strg + &), so
stehen nachher fiir jeden Tag Symbole des Planeten an der entsprechenden Stelle.
Lassen Sie die Planeten noch wie Sterne zeichnen, also nicht als Symbole darstellen
im Planetendialog, konnen Sie sogar eine mogliche Helligkeitsdnderung sehen.
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‘" Himmel: 1. 1.1997 0:30 ZZ 50°57'N B'60°E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Abb. 118: Sternstrichspuren iiber 30 Minuten: wie ein Photo ohne Nachfiihrung!

Im Sonnensystem mit abgeschalteten Planetenbahnen werden so die unterschiedli-
chen Bewegungsgeschwindigkeiten von Korpern, vor allem von Kometen, deutlich.
Auf dem Sichtbaren Himmel 146t sich die Entstehung von ,,Strichspuren* simulieren,
wie man sie auf nicht nachgefiihrten Sternphotos sieht — dazu gab es im Atari-Skyplot
eine eigene Funktion. Und sogar die Darstellung des Sonnenanalemma ist moglich
(Simulation im Abstand von 3 Tagen, Horizontkarte Richtung Siid an einem Ort in
Europa um 12 Uhr Ortszeit, alle Objekte auler der Sonne abgeschaltet).

Achtung!

Vorsichtig muf3 man allerdings sein mit anderen Fenstern und Dialogen, die Skyplots Grafik verdecken.
Wenn man sie zur Seite schiebt, wird der freiwerdende Hintergrund nicht neu gezeichnet, sondern die
Sterne etc. in die Fensterreste ,,geknallt®. Ebenso bei Verdnderung des Ausschnittes: Die Objekte bleiben
stehen und bilden vollig falsche Ansichten. Lassen Sie so etwas also besser sein!
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Grafik verdeckt zeichnen

Ist diese Option nicht aktiviert, dann kdnnen Sie das Zeichnen der Grafik auf dem
Bildschirm verfolgen, wie z.B. bei einer Sonnenfinsternis zuerst die weiter entfernte
Sonne und dann dariiber der Mond gesetzt wird. Lassen Sie aber eine Simulation lau-
fen, dann stort dieses sichtbare Aufbauen des Fensterinhaltes gewaltig, denn die Dar-
stellung flackert und ist recht unansehnlich. (Den Bildaufbau sehen Sie bei heutigen
Rechnern wegen der hohen Geschwindigkeit allerdings kaum noch, so schnell geht
das.)

Mit eingeschaltetem verdecktem Zeichnen wird die Grafik aufgebaut, ohne daf} Sie
das sehen, und wenn sie fertig ist, erscheint sie (mehr oder weniger schlagartig, je
nach Leistung von Rechner und Grafikkarte) auf dem Bildschirm. Dadurch werden
Simulationen fliissig und flackern nicht mehr.

Diese Option kann nicht zusammen mit der zum Zeichnen des Grafikhintergrundes in
jeder Kombination benutzt werden. Bei verdecktem Zeichnen wird der Hintergrund
immer gezeichnet, und ohne Zeichnen des Hintergrundes kann nicht verdeckt ge-
zeichnet werden. Beim Anklicken der Felder der beiden Optionen wird das andere
Feld evtl. entsprechend geéndert.

Achtung!

Auf dlteren Rechnern mit relativ wenig freiem Speicherplatz kann es beim verdecktem Zeichnen der
Grafik Probleme geben. Ist die Auflosung der Grafik und die Farbtiefe ziemlich hoch, kann es sein, daf
der Speicher zum Aufbau der verdeckten Grafik nicht ausreicht und unverdeckt gezeichnet werden muf3.
Reicht der Speicher gerade noch aus, kann die Darstellung sehr langsam werden — vor allem, wenn dazu
Auslagerungsspeicher benutzt werden muf.

Tip:

Wenn IThr Rechner nicht viel Speicher hat (d.h. unter etwa 32 MByte) — vor allem, wenn noch andere
Programme laufen und auch Speicher brauchen — priifen Sie nach, ob die Darstellung einer Grafik bei
verdecktem Zeichnen deutlich ldnger dauert als ohne. Ist das der Fall, sollten Sie im Normalfall besser
unverdeckt zeichnen lassen.

220
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Objekte laufend in der Statuszeile identifizieren

Das haben Sie zu Beginn schon kennengelernt: Mit dieser Option und aktivierter
Statuszeile unter Einstellen/Karte... wird das dem Mauszeiger nichste Objekt unten
links angezeigt (zusitzlich — je nach Anzeige- und Objektart — noch weitere Informa-
tionen, wie Sternbild, Helligkeit, Entfernung etc.). Das ermdglicht ein schnelles Er-
kennen der Objekte auf dem Bildschirm auch ohne Anklicken.

Es wird — also ohne Toleranz! — immer nur das néchste Objekt angegeben, und die
Bezeichnung entspricht der der Objektbeschriftung auf der Karte. Sie kann also mit
den Einstellungen unter Einstellen/Beschriftungen/spezielle Einstellungen... beein-
flu8t werden, z.B. die Angabe des Sternbildnamens in deutsch. Griechische Buchsta-
ben werden allerdings nicht ausgegeben. Befindet sich der Mauszeiger zu weit vom
nichsten Objekt entfernt, so wird die Standard-Statuszeile (mit den Kartengrenzen)
oder eine leere Statuszeile angezeigt.

Beim Einschalten der Identifikation wird nicht unbedingt sofort das neue Objekt in
der Statuszeile angezeigt. Es kann sein, daf} Sie den Mauszeiger zuerst zu einem an-
deren Objekt bewegen miissen, bevor die ersten Informationen erscheinen.

Zum Identifizieren von Objekten auf dem Bildschirm bendtigt Skyplot beim Bewegen
des Mauszeigers Rechenleistung. Das heifit, dafl andere, im Hintergrund laufende
Programme ein wenig abgebremst werden. Dies um so mehr, wenn der Rechner nicht
so schnell ist, viele Objekte auf dem Bildschirm sind und der Mauszeiger schnell iiber
den Bildschirm bewegt wird.
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Objekte laufend als Tooltips identifizieren

Beim Anzeigen der Objektnamen in der Statuszeile miissen Sie immer nach unten se-
hen, um den Namen zu lesen. Mit der Tooltip-Anzeige sehen Sie die Angaben direkt
am Mauszeiger:

Eta Virginis

Stermbild Vir

Hell. .00 ekl

Spektrum AD

Hiihe -44°2 1" tunter Horiz)

Abb. 119: Laufende Identifikation als Tooltip und in der Statuszeile

Es konnen auch beide Optionen gleichzeitig aktiviert werden. Mit der Taste F10 wird
zwischen ,.Keine Anzeige*, ,,In der Statuszeile®, ,,Als Tooltip*, ,,Keine Anzeige* usw.
umgeschaltet.

222
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Sucherkreise / Kameraausschnitt

Zur Einstellung der hier benétigten Daten klicken Sie zuerst bitte die Schaltfliche
einstellen... hinter der Option an:

[Telrad-)Sucher- # Objektivdaten einstellen [ %]

— [Telrad-]Sucherdaten ————— — Kamera-Objektivdaten

Brennweite |1 il mn
Durchmesser mittlerer Kieis I?ZUD Fiezeptorflache |3B mm = |24 mm
Durchmesser duberer Kieis |1 4400

Alle Angaben in Bogensekunden. Ist ein
‘whert Mull, wird kein Kreiz gezeichnet. Fiir
einen normalen Sucher setzen Sie also
den mittleren und duBeren Kreis auf Null

Durchmesser innerer Kreis (LR

& Sucher. Ausschritt(e] wnd  Kamera Susschnitt rechteckia

Abbruch

Abb. 120:(Telrad-)Sucher oder Objektivdaten einstellen

Im erscheinenden Dialog konnen Sie auf den linken Seite bis zu drei Durchmesser
von Telrad-Kreisen' bzw. Gesichtsfelddurchmessern angeben, und zwar in Bogense-
kunden. Fiir einen Telrad-Sucher mit Kreisdurchmessern von 0.5°, 2° und 4° miissen
Sie also 1800, 7200 und 14400 einstellen (ein Grad hat 3600 Bogensekunden).

Die genaue Finstellung in Bogensekunden erlaubt auch eine Simulation des wahren
Gesichtsfeldes eines Teleskopes mit starker Vergroflerung. Wenn Sie nur einen oder
zwel Kreise definieren wollen, dann setzen Sie die anderen Werte auf Null. Fiir einen
einfachen Sucher mit z.B. 5° Gesichtsfeld tragen Sie also 18000, 0, O ein. Es er-
scheint dann auch nur ein Ausschnittskreis auf dem Bildschirm.

Auf der rechten Seite des Dialoges geben Sie die Daten Ihrer Kamera an. Brennweite
und GroB3e der Rezeptorfliche (Film oder CCD-Chip) sind jeweils in Millimetern an-
zugeben, wobei die Auflosung ein Mikrometer betrégt, also 3 Nachkommastellen be-
riicksichtigt werden. Wenn Sie eine Kleinbildkamera benutzen, miissen Sie als
FilmgroBe 36 mm x 24 mm angeben. Fiir einen Hochkant-Ausschnitt miissen Sie die
beiden Angaben der Rezeptorfliche vertauschen, also z.B. 24 x 36 statt 36 x 24.

" Ein Telrad-Sucher ist ein kleines Peilgerit, das man auf einem Teleskop montiert.
Es projiziert iiber eine halbdurchlidssige Scheibe drei leuchtende Kreise auf den
Himmel, mit denen man das Teleskop ausrichten kann — mit etwas Erfahrung auch auf
Objekte, die man mit bloBem Auge nicht sieht. Ein Telrad-Sucher hat keine Optik im
eigentlichen Sinne; er vergrofert nicht und sammelt auch nicht mehr Licht als das
bloBe Auge.
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Unten konnen Sie zwischen Sucher... und Kamera... wihlen, also zwischen der Dar-
stellung des runden Sucher- oder Teleskopausschnittes oder dem rechteckigen Ka-
meraausschnitt.

Die Aktivierung des Ausschnitts geschieht mit der Taste F11 oder dem Optionsfeld
Sucherkreise / Kameraausschnitt im Verschiedenes-Formular. Eine Aktivierung ist
nur moglich, wenn mindestens ein Ring auf einen Wert ungleich Null gesetzt ist und
die Kameradaten ungleich Null gesetzt sind, ansonsten ertont ein Protestgerdusch
beim Driicken von F11. (Beim Laden élterer Einstellungsdateien, wo die Sucherkrei-
se noch nicht definiert sind, passiert beim Versuch des Einschaltens genau das. Sie
miissen dann zuerst zumindest einen Durchmesserwert eintragen.)

» Himmel: 1. 1.1997 0:3077 50°57'N 6*60'E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

.
.
L=

[M 42: Groier Otionnebel, Hell. 2.90 Gr kI, Hihe 31557

Abb. 121: Ein Telrad-Sucher beim Orionnebel

Um permanent — auch fiir den Ausdruck — eine Feldmarkierung zu setzen, miissen Sie
bei aktiviertem Ausschnitt einen Klick mit der linken Maustaste mit festgehaltener
Umschalt-Taste auf die gewiinschte Position durchfiihren — genauso wie beim Be-
schriften. Dieses Setzen der Markierung funktioniert allerdings nur auf rechteckigen
Karten, auf Gnomonischen und Polarkarten. Zusitzlich zur Markierung werden die
Kreise noch mit dem Durchmesser beschriftet, um beim Ausdruck auch Objektab-
stinde erkennen zu konnen. Dies geschieht mit dem Font und Farbe der Gradnetzbe-
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schriftung. Beim Kameraausschnitt wird Brennweite und GroBe der Rezeptorfliche
angegeben.

Ist die Markierung einmal gesetzt, kann die Karte verindert werden, die Markierung
wird maBstdblich auch in neue Ausschnitte gesetzt — solange ihr Zentrum im Aus-
schnitt zu sehen ist. Das gilt dann auch fiir den Sichtbaren Himmel, Gnomonische
Horizontkarten etc.

Nach dem Setzen der Markierung bleibt der Modus ,,Ausschnitt an* erhalten, so daf
gesetzte und bewegliche Markierung evtl. gleichzeitig zu sehen sind und sich auch so
iberlappen konnen, daf sie sich gegenseitig ausloschen. Sie sollten deshalb dann den
Ausschnitt-Modus abschalten (mit erneutem F11), und die Markierung bleibt alleine
stehen. Eine gesetzte Markierung wird wieder geloscht, wenn der Ausschnitt-
Modus erneut eingeschaltet wird. Es kann immer nur eine Markierung gesetzt wer-
den; wenn Sie bei schon gesetzter Markierung erneut eine setzen, wird die erste ge-
16scht.

Natiirlich 148t sich die Funktion auch fiir ein Fernglas einsetzen, das z.B. etwa 6°
Gesichtsfeld hat, also ca. 22000 Bogensekunden. Mit dem kreisformigen Ausschnitt
148t sich dann leicht ersehen, welchen Anblick des realen Himmels man im Feldste-
cher erwarten darf.

Funktionsleiste

Die schon beschriebene Funktionsleiste, ein kleines Fenster mit 21 Funktionsfeldern
zum Ein- und Ausschalten von Objekten und Aufrufen von Funktionen, kann hiermit
aktiviert oder deaktiviert werden. Um nicht immer diesen Dialog dazu aufrufen zu
miissen, kann die Funktionsleiste auch mit F12 geschaltet werden.

Da alle in der Funktionsleiste enthaltenen Aktionen auch durch Tasten ausgelost wer-
den konnen, ist die Funktionsleiste nicht unbedingt notig — wenn man die Tastendriik-
ke erst einmal kennt!
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Genau priifen, ob Bilder verfluigbar

Neu ist auch die Option Genau priifen, ob Bilder verfiigbar. Bei der Funktion, die
alle Objekte mit Bilder beschriftet, wird jetzt ein wesentlich schnellerer Algorithmus
als bei der 1.1-Version benutzt. Dabei wird aber nur das Vorhandensein der zugehori-
gen Bilddatei iiberpriift, nicht aber, ob es sich vielleicht um eine Verweisdatei handelt
und das echte Bild (auf das der Verweis gilt) gar nicht da ist.

Diese Uberpriifung dauert ein wenig linger, und Sie konnen sie mit dieser Option
einstellen. Beim Anklicken eines Objektes wird immer korrekt iiberpriift, ob ein Bild
verfiigbar ist, und die Schaltfliche entsprechend erlaubt bzw. gesperrt.

Bilder ins Fenster einpassen

Beim Laden von Bildern zu Objekten oder Sternbildern wird das Bild bei aktivierter
Option auf die Fenstergrofle skaliert, d.h. es fiillt das ganze Fenster aus und wird no-
tigenfalls stufenlos verkleinert oder vergroflert. Dazu benétigt das System mehr Re-
chenzeit (als ohne Skalierung), und viele Grafikkartentreiberprogrammierer haben of-
fenbar keine optimale Losung fiir die dabei auftretenden algorithmischen Probleme
gefunden, wenn nimlich Pixel weggelassen oder verdoppelt werden miissen. Jeden-
falls tritt bei vielen Grafikkarten und deren Treibern das Problem auf, daf} bei 256
Farben die Bilder so entsetzlich verunstaltet werden, daf} sie nicht mehr zu erkennen
sind (das ganze Fenster ist schwarz oder mit scheinbar zufilligen Punkten iibersét).

Wenn Sie diese Option nicht aktivieren, wird das Bild nicht verkleinert oder vergro-
Bert. PaB3t es nicht auf den Bildschirm, so bekommt das Fenster Scrollbalken, und Sie
konnen es sich so komplett ansehen.

Auch wenn die Bilder ins Fenster eingepal3t werden, wird das Seitenverhiltnis eines
Bildes bei VergroB3erung und Verkleinerung beibehalten. Da dann immer das gesamte
Fenster angezeigt wird, erscheinen mit dieser Option keine Scrollbalken.

Feste FenstergréBe flir Bilder

Sie konnen wihlen, dafl Bilder (zu Objekten und fiir die Funktionen Da-
tei/Bild/laden... und Datei/Bildreihe abspielen...) in einem festen Fenster dargestellt
werden, dessen GroBe und Position Sie iiber die Schaltfliche Grofie einstellen...
wihlen. Da bei einer festen Fenstergro3e das Bild ins Fenster eingepalit — also ska-
liert — werden muf, wird die vorige Option automatisch mit aktiviert. Beachten Sie
bitte die Hinweise zum vorigen Punkt beziiglich des Verhaltens bei der Darstellung.
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i Grilfie des festen Bildfensters I

Breite:
Hohe:

Linke obere Ecke x:

Iia

Linke obere Ecke p:

[ abbuch | [ ok |

Abb. 122: Grofie des Bildfensters einstellen

Unter Grofie einstellen... stellen Sie Breite und Hohe des Fensters in Bildpunkten
(Pixeln) ein. Denken Sie dabei an die Groe Thres Bildschirms / der aktuellen Grafi-
kauflosung, die Sie unter Grafik... im Menii Info abfragen konnen. Die Lage des
Fensters (Linke obere Ecke x /y) konnen Sie ebenfalls angeben: sie gilt in Pixeln re-
lativ zur linken oberen Ecke des gesamten Bildschirms.

Auch wenn Sie Feste Fenstergrofle fiir Bilder gewihlt haben, konnen Sie mit der
Maus die GroBe von dargestellten Bildfenstern verdndern. Immer wenn Sie das tun,
wird die neue Grofe und Lage in den Fenstergrofle-Dialog eingetragen. Sie konnen
also so vorgehen, daf} Sie zuerst irgendein Bildfenster 6ffnen und so positionieren,
wie es Thnen gefillt. Dann wihlen Sie die feste Grofle, und alle Fenster werden kiinf-
tig gleich dargestellt.

Sinnvoll ist diese Option vor allem beim Abspielen von Reihen unterschiedlich gro-
Ber Bilder. Da bei fester Bildgrofe kein Hintergrund neu aufgebaut werden muf3, geht
die Darstellung deutlich schneller und flackert nicht.

Bilder cachen

Das bewirkt, daf ein geladenes Bild solange (im fiir die aktuelle Grafikauflosung
spezifischen Format) im Speicher bleibt, bis das Bildfenster wieder geschlossen wird.
Vor allem beim Scrollen in Bildern ist das quasi lebenswichtig, denn ohne die Option
werden die neu sichtbar werdenden Teile immer wieder neu vom Massenspeicher ge-
lesen, was das Scrollen dann ein bifichen langsam macht.

Lassen Sie die Option aktiviert, wenn Thr Speicher nicht gerade sehr knapp ist.

Farben von Bildern anpassen

Ab 32768 Farben kann man im Prinzip davon sprechen, daf} ,,jede‘ Farbe dargestellt
werden kann — wenn auch evtl. etwas genihert. Dabei macht die Darstellung sowohl
von Bildern mit festen Farben als auch von True- oder High Color-Bilder (16.7 Mil-
lionen oder 65536 bzw. 32768 Farben) keine groflen Probleme.
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Stehen aber nur 256 Farben zur Verfiigung, so sind das feste Farben, die nur eine re-
lativ kleine Auswahl aus allen moglichen darstellen. Windows hat einige Farben fest
vordefiniert, und ohne Aktivierung dieses Optionsfeldes werden die geladenen Bilder
auf diese wenigen festen Farben reduziert. Das Ergebnis ist zwar schnell da, aber
auch recht unansehnlich. Deshalb kann Skyplot bei 256 Farben angewiesen werden,
selbst Farben zu definieren, damit geladene Bilder gut dargestellt werden. Dies pas-
siert, wenn diese Option aktiviert ist.

Die Umrechnung der Farben aus dem Bild kann etwas lidnger dauern als ohne Anpas-
sung, vor allem aber, wenn True Color-Bilder geladen werden. Dann kann es — auch
auf einem schnellen Rechner — eine wenig dauern, bis das Bild erscheint! Hat das
Bild 256 Farben, geht es aber in annehmbarer Zeit.

Auf einem halbwegs aktuellen Rechner kommt diese Option nicht mehr zum Tragen
(und ist dann ausgegraut), weil nur noch wenige Rechner mit nur 256 Farben laufen.
Unter Windows XP lassen sich weniger als 32767 Farben (16 Bit) gar nicht mehr all-
gemein einstellen — nur noch fiir einzelne Programme zur Sicherung der Kompatibili-
tat.

True Color-Bilder in Graustufen anzeigen

Wie bei der vorigen Option erklirt, dauert das Anpassen der Farben beim Laden von
True Color-Bildern auf Bildschirmen mit 256 Farben recht lange. Sie konnen durch
Aktivierung dieser Option erreichen, dafl die Farben entfernt werden und ein Graustu-
fenbild hoher Qualitdt (mit 128 Graustufen) dargestellt wird. Dann erscheint das Bild
deutlich schneller.

Diese Option hat auch Wirkung, wenn auf High- oder True Color-Grafikkarten True
Color-Bilder geladen werden. Vielleicht gefillt Thnen die Darstellung in Graustufen ja
besser, denn manche von mir geschossenen Bilder haben je nach verwendetem Film
leider einen Farbstich.

Bildfolge automatisch anzeigen

Liegen zu einem Objekt mehrere Bilddateien vor, werden sie nach Aktivierung dieser
Option automatisch hintereinander angezeigt. Dabei wird jedes Bild 2.5 Sekunden
gezeigt, und das letzte in der Reihe bleibt stehen. Sie konnen das Anzeigen durch
Druck einer Taste oder einen Mausklick ins Bild abbrechen. Wenn das Anzeigen der
Bildfolge beendet ist, konnen Sie wie gewohnt die Bildreihe manuell durchgehen.

Liegt eine Sounddatei zu einem Objekt vor, wird diese abgespielt, wihrend das erste
Bild angezeigt wird. Dann wird dieses Bild evtl. mehr als 2.5 Sekunden lang ange-
zeigt.
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Tips zeigen nach...

Wahrscheinlich haben Sie schon einige dieser gutgemeinten Ratschléige von Skyplot
gesehen. Bei Aktivierung der Option wird nach einer einstellbaren Zeitspanne der
Benutzer-Inaktivitit (kein Mausklick, kein Tastendruck, kein Aufruf eines
Meniipunktes) ein Tip zur aktuellen Anzeigeart angezeigt. Diese Tips hingen teilwei-

se auch von den aktuell eingestellten Objekten ab.

Seite 2

Uber die Schaltfliche <---- Seite 2 (Fonts...) gelangen Sie zum zweiten Teil der Ein-

stellungen:

Yerschiedene Parameter einstellen - Seite 2

X

— Fonteinstellungen

Stemnbild... I Bewegungsbahnpunkt... I Bezchiiftung klein...

Druckauzgabe klein..

Stern... | Stadt... I B ezchriftung mittel... | Druckausgabe. .. |
Flanet... | Statuzzeile... I Beszchriftung grof... | Druckauzgabe grof... |
Mebel... | Informationsfenster... I Gradnetzbeschriftung... |

— Linien- und Farbeinstellungen

Sternbildhilfzlinien... | Stembildgrenzen... I Gradnetz... | Gradnetz Oh / 0°...

Milchstrafe... |

nicht beschiiftete altemative Steme [dschen |

< Seite 1 [Mersch.] K

Abbrechen |

Abb. 123: Seite 2 der verschiedenen Einstellungen fiir Fonts etc.
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Oben sind eine Reihe von Schaltflichen angeordnet, woriiber Sie die fiir verschiedene
Beschriftungen benutzten Fonts (Schriftarten) einstellen kénnen:

N — 21

Schriftart: Schiiftzchnitt: Schiiftgrad:
Iﬁ IKursiv ok I
Abbrechen

Arial Black

B Avial Namow

B Bookman Old Style
Comic Sans M5
Courier

) Courier New

— Effekt
I Durchgestiichen
IV Urtterstiichen
Farbe:

I-Grau vl Skript

Jwestlich =l

Beizpiel
’7 Aa8bYyZz

Abb. 124: Schriftart einstellen

Schriftart, -stil und -groBe lassen sich hier wihlen, dazu evtl. unterstrichene Darstel-
lung (durchgestrichen diirfte wohl kaum benutzt werden). Aulerdem kann unten links
die Farbe fiir die Schrift gewihlt werden. Unter ,,Beispiel* wird ein Schriftmuster zur
Vorschau angezeigt.

Im Prinzip koénnen Sie jede SchriftgroBe einstellen, doch kann es dann vorkommen,
daB der Platz auf dem Bildschirm knapp wird und sich Texte iiberlappen etc., auch
wo das nicht vorkommen sollte. (Bei der Objekt- und Sternbildbeschriftung iiberlap-
pen sich Texte zwangsliufig des ofteren.)
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Die Fonts werden fiir folgende Beschriftungen benutzt:

Sternbild: Beschriftung der Sternbilder

Stern: Beschriftung von normalen und alternativen Sternen
Planet: Beschriftung der Planeten

Nebel: Beschriftung der Nebel

Bewegungsbahnpunkt: Beschriftung von Bewegungsbahnpunkten

Stadt: Stddtenamen auf der Erddarstellung

Statuszeile: Statuszeile am unteren Fensterrand
Informationsfenster: Fenster beim Anklicken von Objekten

Beschriftung klein: Beschriftung in Grafiken (z.B. Achsbeschr. im HRD)
Beschriftung mittel: Beschriftung in Grafiken (z.B. Achsangaben im HRD)
Beschriftung grob: Uberschriften von Grafiken

Gradnetzbeschriftung: Beschriftung des Gradnetzes

Druckausgabe klein: Ausgabe auf Drucker (siehe Anmerkung)
Druckausgabe: Ausgabe auf Drucker

Druckausgabe grofl: Uberschriften von Druckausgaben

Bei den beiden Fonts fiir die Druckausgabe sollten Sie beachten, daf} diese nicht-
proportional sein sollten, also mit fester Zeichenweite. Skyplot geht namlich da-
von aus, daf} das so ist und wiirde die tabellarischen Ausgaben unter Ausge-
ben/Drucker/xxx nicht wie gewiinscht produzieren. Deshalb ist ,,Courier New** vorge-
schlagen.

Wenn ein Ausdruck in der Breite nicht auf die Seite Ihres Druckers passen sollte,
konnen Sie die Seite im Querformat bedrucken oder den Font ,,Druckausgabe“ ver-
kleinern. Der dafiir vorgeschlagene Wert von 5 Punkt ist aber klein genug; ist er Ih-
nen zu klein, vergroflern Sie den Wert und drucken im Querformat.

Sie konnen als Grofe fiir einen Font (rechts oben ,,Schriftgrad®) auch andere Werte
eingeben als die aufgelisteten. Z.B. ist fiir ,,Druckausgabe klein® standardmiBig 2
oder 3 eingetragen, was in der Liste nicht auftaucht. Das ist sehr klein und auf dem
Bildschirm unlesbar, auf modernen Druckern aber normalerweise gut zu erkennen.
(Der kleine Font ist fiir die Ereignisbeschriftung im Monatskalender. Wenn er grofSer
ist, passen die Texte nicht mehr in die Késtchen fiir die einzelnen Tage.)
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In der unteren Hilfte des Dialogfensters lassen sich fiir einige Linienarten Einstellun-
gen vornehmen (das war ein oft geduflerter Wunsch von Benutzern fritherer Skyplot-
Versionen!). Beim Klick auf die Schaltfliche erscheint folgendes Fenster:

Grundfarben:
il (1 W]
Iy ey

Farben definieren > |

Dicke: [0 Stk [Dat |
Abbrechenl

Abb. 125: Linienart einstellen

Sie konnen unten die Dicke der Linien einstellen und rechts daneben den Linienstil.
Ich erklére jetzt nicht alle Stile; Sie kdnnen sie ausprobieren, indem Sie sie einstellen,
wenn z.B. ein Sternbild mit Hilfslinien dargestellt ist:

Grundfarber:
e e
I
iy ) el b
I
AN -
T

Bienutzerdeinierts Faiben
EEEEEEEN
...

Farben definieren »>

Dicke: IE_ Stil:

Abb. 126: Ausprobieren der Linienstile
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Es lassen sich nicht alle Kombinationen einstellen (,,Alternate* z.B. nur mit Linien-
dicke von 0 oder 1), und manchmal haben Einstellungen auch keinen Erfolg. Eine
Liniendicke von 0 bedeutet {ibrigens die diinnstmogliche Linie auf dem Ausgabege-
rit.

Bei der Einstellung fiir die Milchstrae gibt es nur eine Farbauswahl, keine Linien-
einstellung.

Wenn Ihnen die Farben der Auswahl nicht ausreichen, klicken Sie auf ,,Farben defi-
nieren >>“, und das Dialogfenster wird erweitert:

Llnlenelgenschaften

Grundfarben:

I

Benutzerdefinierte Farben:

Farbt.: 200 Rat: 128

Sat: W Glunl_
Hell: 60 Blau[T2s

Farben definieremn = | Farben hinzufiigen |

Dicke: I‘I_ Stil IAIlernale 'I
Abbrechenl

Abb. 127: Erweiterte Farbeinstellungen

EN TEEEEE
EN EEEENT
EN EEENET

FarbeIE asis

Hier konnen Sie jeden beliebigen RGB- oder HSI-Wert einstellen und neue Farben zu
den vorhandenen hinzufiigen.

Tip:

Denken Sie ans Abspeichern als Einstellungsdatei, wenn Sie eine Einstellung spiter wieder verwenden
wollen! Sie konnen diese dann auch iiber Datei/Einstellungen/Ausgabeeinstellungen laden... wieder
laden, um nur die Anzeigeoptionen davon zu verwenden, aber ohne Kartenausschnitt, Standort, Zeit etc.

zu verdndern. Fiir Vortrége etc. ist z.B. eine dickere Darstellung von Linien und gro3e Fonts etc.
praktisch.

SchlieBlich haben Sie auf der Seite 2 im ,,Verschiedenes*“-Dialog unten rechts noch
die Schaltfliche nicht beschriftete alternative Sterne l6schen. Damit werden nach ei-
ner Nachfrage alle nicht beschrifteten alternativen Sterne aus dem Speicher geloscht.
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Nehmen wir an, Sie wohnen auf der Nordhalbkugel und der bei Thnen nicht sichtbare
Siidhimmel interessiert Sie nicht. Wenn Sie auf 50° Nord wohnen, konnen Sie keine
Sterne unterhalb der Deklination von -40° sehen. Wenn Sie nun unter Einstel-
len/Beschriftungen/nach Objekteigenschafft... bei Deklination zwischen die Grenzen -
40 und 90 einstellen (weil auf 50° Nord nur Objekte mit einer Deklination von min-
destens -40° iiber den Horizont kommenz), werden alle Objekte beschriftet, die im
gewihlten Bereich liegen.

Wenn Sie dann die nicht beschrifteten alternativen Sterne 16schen lassen und die Be-
schriftungen wieder entfernen, haben Sie nur noch alternative Sterne im Speicher, die
Sie auch sehen konnen. Alle Darstellungen mit alternativen Sternen laufen dann etwas
schneller ab, weil weniger Sterne zu berechnen sind. (Es fallen so bei der Datei
ZSTERNE allerdings nur ca. 3000 Sterne weg, also ca. 20%. Je weiter zu den Polen
hin sich der Standort @ndert, desto mehr fallen weg).

* ohne Beriicksichtigung der Refraktion
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Das Menu Anzeigen

Hier werden die ,,Anzeigearten® in Skyplot eingestellt, die Himmelskorper oder
astronomische Sachverhalte aus verschiedenen Blickwinkeln zeigen. Haben Sie in ei-
ner Anzeigeart einen globalen Parameter wie z.B. den Standort oder die Zeit einge-
stellt und wechseln dann zu einer anderen Art, bleiben diese Parameter erhalten.
Ebenso bleiben viele der in einer bestimmten Anzeigeart gewéhlten Einstellungen er-
halten, wenn Sie zu einer anderen Art und dann wieder zuriick schalten.

Die spezifischen Einstellungen fiir die Anzeigeart werden jeweils unter Einstellen/Art
der Darstellung/wdhlen... in eigenen Dialogen ausgewdhlt.

Die Himmelsdarstellung

236

Diese Grundfunktion unter Anzeigen/Himmel diirfte inzwischen ausfiihrlich beschrie-
ben worden sein.

Wenn der Himmel dargestellt wird, erscheint im Fenstertitel das aktuelle Datum, die
Uhrzeit als Zonenzeit und die geographische Position als Breite und Léange. Die geo-
graphische Linge wird als immer positiver Wert mit einem nachgestellten ,,W* fiir
westlich und ,,E* fiir 6stlich angezeigt. Das ,,E* steht dabei fiir ,,East®; ein ,,O* ist zu
leicht mit einer Null zu verwechseln.

Bei der Darstellung des durch den Erdschatten verfinsterten Mondes in den Druck-
modi gab es (fiir mich) bei der Entwicklung unlésbare Probleme wegen des weiflen
Hintergrundes. Deshalb werden Kern- und Halbschatten durch einen schwarzen und
einen grauen Kreis dargestellt, die die Mondscheibe bei der Finsternis schneiden, also
nicht als wirklicher Schattenwurf auf dem Mond mit realistischer Ansicht wie in den
anderen Modi.

Die Darstellung der alternativen Sterne im Monochrommodus wurde gegeniiber der
1.1-Version erheblich beschleunigt (wenn viele Sterne auf dem Bildschirm sind: ca.
doppelt so schnell wie bisher). Das geht allerdings auf Kosten von Systemen mit sehr
wenig Speicher, denn wenn der bendtigte Speicher in der Auslagerungsdatei liegt,
geht es deutlich langsamer.

Eine Simulation der Bewegung der Sonne iiber eine Ubersichtskarte mit alternativen
Sternen (einige Tage lang) bendtigte in der 1.1-Version z.B. 55.3 Sekunden, in der
neuen nur noch 24.8 Sekunden. Das Abschalten des laufenden Cursors bringt dann
nur noch einen Gewinn von weiteren 0.5 Sekunden.



Skyplot Millennium Edition

Darstellen des auBerirdischen Himmels
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Anzeigen/aufleridischer Himmel... ist die einzige Anzeigeart, bei der bei der Um-
schaltung ein Dialog erscheint. Darin kénnen Sie eine Position im Weltraum auf drei
verschiedenen Arten festlegen, ndmlich einmal als Rektaszension, Deklination und
Erdentfernung in Parsec, dann in Form von kartesischen Koordinaten X, y, z (in
Parsec) und schlieBlich durch Wahl eines Sterns oder Nebels:

Standort fiir den aulierirdischen Himmel x|

Rektaszension |14.134 Stunden. Minutern
Deklination |19.2? Grad.Minuten
Entfernung |11.2B FParsec

% I-S.SBS Parsec
[t |-5.83? FParsec
z |3.?49 Parsec

" Position:

Flugvektor B aumflugsimulation in |1 i) Schritten

Abb. 128: Wahl des Standortes fiir den auflerirdischen Himmel

Letzteres geschieht, indem Sie das gewiinschte Objekt alleine beschriften. Das kon-
nen Sie so machen, da Sie alle Beschriftungen 16schen und das Objekt mit Um-
schalt und Mausklick links anklicken. Wenn Sie dann den Dialog aufrufen, ist das
Optionsfeld links wihlbar und der Name oder die Bezeichnung des Objektes steht
daran, wie hier im Bild ,,Arktur* (Alpha Bootis).

Wenn Sie den Standort festgelegt haben und auf OK klicken, wird sich der Himmel
nach kurzer Zeit mehr oder weniger stark veréndern. Sie sind jetzt irgendwo im Welt-
raum.

Wenn Sie einen Stern als Standort bestimmt haben, dann stellen Sie sich einfach vor,
Sie befinden sich auf einem Planeten, der um diesen Stern lduft wie die Erde um die
Sonne. Denn auf dem auBerirdischen Himmel konnen Sie z.B. auch eine Simulation
von aufgehenden Sternen darstellen lassen.

Haben Sie den Standort mittels Koordinaten gewihlt, dann nehmen Sie eben an, Sie
sitzen in Zehn Vorne und schauen aus dem Fenster.
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Parameter fiir den Standort

Um den Standort zu wechseln, brauchen Sie Anzeigen/auferirdischer Himmel... nur
erneut anzuklicken, und Sie konnen neue Koordinaten wihlen. Um ein neues Objekt
als Standort zu wihlen, sollten Sie auf den (irdischen) Himmel zuriick wechseln, die
alte Beschriftung 16schen, die neue setzen und dann erneut aufrufen.

Es gibt eine Reihe von Einschrinkungen und Dingen, die beim auBerirdischen Him-
mel zu beachten sind:

Die Mindestentfernung von der Sonne / Erde betrigt 0.01 Parsec, Sie kénnen also Ih-
ren Standort nicht irgendwo im Sonnensystem wihlen. Aus dieser kurzer Entfernung,
z.B. von einem Ort mit RA Oh und DE 0° ist die Sonne heller als die -10. Grofe und
steht in der Jungfrau zwischen Beta und Eta Virginis. Beim Umschalten verindern die
allermeisten Sterne ihre Position iiberhaupt nicht merklich, nur Alpha Centauri macht
einen kleinen Sprung.

Die Planeten werden bei dieser Darstellung nicht dargestellt; Sie diirfen also nicht
hoffen, z.B. den Mond von hinten zu sehen. Es werden nur Sterne und Nebel mit be-
kannter Entfernung dargestellt — und leider gehdren Galaxien auch nicht dazu, denn
zu denen sind keine Entfernungsangaben in den Dateien enthalten.

Die Maximalentfernung betréigt 10 Mpc (10 Millionen Parsec = 32.6 Millionen
Lichtjahre). Das sollte nun wirklich reichen, denn dahin kommt man nicht einmal mit
Transwarp-Antrieb, bevor der Captain tot ist.

Einschrankungen der Ansicht

Je weiter Sie sich von der Erde entfernen, desto weniger echt wird der Anblick der
Sterne sein. Denn bei den Daten sind schwache Sterne nun einmal nur in der Nihe der
Erde enthalten, denn aus groferer Entfernung gesehen sind sie mit bloBen Augen
nicht mehr zu sehen. Deshalb bestehen die Sterndaten aus absolut hellen Sternen, die
damit durchschnittlich weiter weg sind, und relativ schwachen Sternen in der Son-
nenumgebung.

Sie sehen das, wenn Sie den Himmel von Position RA 0"40™ und DE 41° aus 600000
Parsec Entfernung darstellen (das ist etwa vom Andromedanebel aus). Wenn Sie die
Ubersichtskarte betrachten, sind bei einer GrenzgroBe von 7 iiberhaupt keine Sterne
zu sehen: Sie sind alle viel zu schwach. Wenn Sie die Grenzgrof3e mit der Taste > stu-
fenweise heraufsetzen, so wird als erstes ein Stern der Grofe 8.3 auftauchen. Das ist
die Supernova 1987A, die aufgrund ihrer enormen Helligkeit vor allen ,,normalen*
Sternen erscheint. Sie steht (in der Gro8en Magellanschen Wolke) von M 31 aus ge-
sehen hinter unserer Galaxie.
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Setzen Sie die Grenzgroe weiter herauf, wird erst bei 16 der erste Stern unserer
Milchstraf3e auftauchen (je nach Datensatz kann vorher der Quasar ,,3 C 273* auftau-
chen, der aber in ca. 2 Mia. Lichtjahren Entfernung weit hinter unserer Galaxis steht):
Deneb, ein absolut sehr heller Stern, der von hier aus aber nur mit 15.17 Gro3enklas-
sen erscheint. Stellen Sie nun bitte als GrenzgroBe ,,30% ein und vergrofern den Be-
reich der Sterne, der um 12"40™ / -41° liegt. Die Anhiufung von Sternen, die eine
gewisse Ahnlichkeit mit einem Kugelsternhaufen hat, schart sich um die Sonne, die
nun 28.6 GroBenklassen hat — das wiirde kein irdisches Teleskop schaffen! Einige
Sterne stehen auch weiter von der Sonne weg; das sind absolut sehr helle wie eben
Deneb, Rigel, Epsilon Aurigae, Alpha Camelopardalis usw.:

» Himmel von Pos. BA Oh40.0m, DE +41°00", Entf. 00.0 kpc

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

@p Dor

[Fho Cas, Stembild Cas, Hell. 1599 Gr kI, Hahe 537007

Abb. 129: Die Sonnenumgebung aus Andromeda

Wenn Sie erwartet haben, von Andromeda aus die Milchstra3e zu sehen, dann beden-
ken Sie, dal} der aktuelle Sterndatensatz aus 613 Sternen besteht. Daraus 143t sich
kaum eine Milchstrafle aufbauen, die hat ca. 100 Milliarden Sterne. Um die Form un-
serer Galaxis auch nur anndhernd erkennen zu konnen, sind Tausende von Sternen
notig, die dann auch viele Zehntausend Lichtjahre von der Sonne entfernt sind — und
dann erscheinen sie von dort trotzdem sehr schwach.

Den Astronomen sind heute nicht einmal alle Sterne im Umkreis von 100 Lichtjahren
bekannt, weil viele so schwach sind!
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Die Koordinaten auf dem auferirdischen Himmel werden in Rektaszension und De-
klination X angegeben, denn es handelt sich natiirlich nicht um die gleichen Koordi-
naten wie die irdischen. Skyplot setzt aber den Ursprung des Koordinatensystems
(den Friihlingspunkt) in die gleiche Richtung, so daf} bei nicht allzu grofler Entfer-
nung von der Erde weit entfernte Objekte in der gleichen Richtung stehen. Das be-
deutet, dafl die Rotationsachse des fiktiven Planeten parallel zu der der Erde ausge-
richtet ist. Und da Sie auch die Position auf dem Planeten bestimmen konnen (bitte
storen Sie sich nicht daran, daf} Sie die Positionen von irdischen Stidten einstellen
konnen!), erscheinen die Sterne der Sonnenumgebung auf 50° nordlicher planetogra-
phischer Breite tiberhaupt nicht, weil sie mit -41° Deklination X zu weit siidlich ste-
hen.

Tips fiir den Standort

Wenn Sie noch in Andromeda sind, konnen Sie mit dem Komma im Zehnerblock ,
(zwischen der 0 und Enter) auch die Nebel einschalten. Vor allem die Kugelstern-
haufen bilden einen deutlich weiteren Pulk als die Sterne, denn sie sind im Durch-
schnitt viel weiter entfernt als diese (auf die Inhalte der Skyplot-Dateien bezogen)
und stehen dazu noch im Halo der Galaxis, also nicht nur in der galaktischen Scheibe.

Stellen Sie jetzt bitte den Himmel von einem Punkt bei RA 0"56™ und DE -29°40°
ein, bei einer Entfernung von 100000 Parsec. Der Anblick der Sterne alleine ist ziem-
lich symmetrisch, und wenn Sie diese ausschalten und mit 1 im Zehnerblock nur die
Offenen Sternhaufen aktivieren (jeweils sinnvoll vergroern oder verkleinern), dann
ist der Anblick auch ziemlich symmetrisch. Auch die Planetarischen Nebel (mit der
Taste 3 im Zehnerblock) stehen in einem symmetrischen, scheinbar kugelférmigen
Pulk, und zwar genau an der gleichen Stelle wie die Offenen Sternhaufen. Wenn Sie
aber die Offenen Sternhaufen zusammen mit den Kugelsternhaufen anzeigen lassen,
sehen Sie, daB sich das Zentrum ihres Pulks (der nicht so schon symmetrisch ist wie
der der anderen Objekte) nicht an der gleichen Stelle befindet.

Wenn Sie nun eine Position von RA 12h24m, DE -62°50’ und wieder eine Entfernung
von 100000 Parsec einstellen, sieht die Milchstrale ganz anders aus: Vor allem die
Offenen Sternhaufen liegen fast ausnahmslos in einer Linie. Die Planetarischen Nebel
liegen auch auf dieser Linie, weichen aber stirker davon ab. Wenn Sie sich die Vertei-
lung nun dreidimensional vorstellen, kommen Sie darauf, dafl diese Objekte in Wahr-
heit in einer Scheibe (Ebene) liegen. Zur Zeit blicken wir auf die Kante der Scheibe,
in der letzten Einstellung ziemlich genau senkrecht darauf.
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Kein Wunder, die beiden Standorte sind ndmlich — von der Erde aus gesehen — ziem-
lich genau in der Ebene der MilchstraBe (der zweite) und senkrecht dariiber. Da sich
besonders die Offenen Sternhaufen und auch die Planetarischen Nebel in der Ebene
der Milchstraf3e befinden (siehe auch ,,Nebel* ab Seite 482), sicht man vom zweiten
Standort deutlich einen Ausschnitt aus der Milchstra3enebene, denn die Offenen
Sternhaufen sind viel heller als Einzelsterne, und in den Daten finden sich deshalb
auch viele, die weiter entfernt sind. Wenn Sie genauer hinsehen, konnen Sie vom
zweiten Standort aus auch bei den Sternen alleine eine gewisse lingliche Verteilung
erkennen, die genau der der Offenen Sternhaufen entspricht.

Alle Objekte angeschaltet zeigt sich, dal die Anhdufung der Offenen Haufen und
Planetarischen Nebel nicht zentral in der der Kugelsternhaufen liegt. Die Offenen
Haufen scharen sich um die Sonne (suchen Sie die Sonne mit Umschalt + F10: sie
steht mitten drin), und die steht nun einmal nicht zentral in der Milchstrafle, sondern
ca. 30000 Lichtjahre von Zentrum weg.

~ Himmel von Pos. BA 12h24_0m, DE -62°49°, Entf. 100.0 kpc

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Scheinbare Helligkeit
Spektralklasse dGZ
gelber Hauptreihenste:

Entiernung 100.0 KEilqg]
Absolute Helligkeit 4
Pektaszension X OhZd.l

Héhe -40°5&' (unter o
Objekt einstellen

Text zeigen |

Abb. 130: Sonne, Sternhaufen und Nebel in der Milchstrafe
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Der Kugelhaufen NGC 6453 steht von der Erde aus gesehen etwa in Richtung des
Milchstraenzentrums, ca. 72000 Lichtjahre entfernt. Er muf} also etwa 40000 Licht-
jahre hinter dem Zentrum stehen, also da, wo die Scheibe der Milchstralle schon fast
wieder aufhort. Nicht ganz halbwegs zwischen Sonne und NGC 6453 muf} also etwa
das Zentrum sein.

Der Himmel von Alpha Centauri

Wenn Sie nicht so weit weg gehen, konnen Sie sich auf dem Himmel von Alpha Cen-
tauri (Toliman) einmal den Orion ansehen. Der sieht eigentlich ganz normal aus, doch
weniger als 2.5° neben Beteigeuze steht ein ziemlich heller Stern: Sirius, nur wenig
schwicher als von der Erde aus gesehen. Auch die Position der Sonne ist interessant,
steht sie doch nicht weit weg von den bekannten Sternhaufen h / Chi Persei. Schon
aus dieser kurzen Entfernung erscheint sie schwicher als Wega!

Stellen Sie nun einmal durch Driicken der Taste b alle Sternbilder mit ihren Linien
dar. Die meisten lassen sich wiedererkennen, wobei aber doch viele schon etwas de-
formiert sind. Vor allem der Grof3e Hund mit Sirius neben Beteigeuze ist schon iibel
dran:

» Himmel von Toliman MEER

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Sonne, Hell 028 Gr k|l Hahe nter Horizj

Abb. 131: Der Himmel auf einem Planeten von Alpha Centauri
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Auf dem Himmel von Sirius haben sich die Sternbilder noch weiter verzerrt, denn Si-
rius ist mehr als doppelt so weit weg wie Alpha Centauri. Dieser steht im Sternbild
Schlange, also ganz schon weit weg von seinem irdischen Nachbarn Beta Centauri.
Der Kleine Hund ist durch das Wandern seines Hauptsterns etwas grof3 geraten, und
die Sonne gehort — als Stern 2. GrofBe — eindeutig zum Sternbild Adler.

Bei der Darstellung des auBerirdischen Himmels ist — neben der iiblichen Simulation
(sinnvoll nur bei ortsabhiingigen Karten wegen des Fehlens der Planeten) — auch die
neue Raumflugsimulation... im Menii Ausgeben wihlbar. Dariiber konnen Sie auf
Seite 278 mehr lesen. Fiir die Bewegung bei dieser Raumflugsimulation ist das Ein-
gabefeld Flugvektor Raumflugsimulation in ... Schritten unter der Standortwahl.
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Die Darstellung des Sonnensystems unter Anzeigen/Sonnensystem dient hauptsich-
lich zur Betrachtung der aktuellen Planetenstellungen und der Anschauung der
Bahnlage von Kometen und Kleinplaneten im Raum. Haben Sie die Bahnelemente
eines neu entdeckten Kometen z.B. in die PLANETEN-Datei eingegeben und geladen,
konnen Sie seine Bahn darstellen und die Stellungen relativ zur Erde betrachten.

» Sonnensystem: 2. 9.1996 21:06 Z7 93 54P JAE 25* [_[=]x]

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

kI, Sonnenentf 3214 A Wlin. krn, Erdentf

Abb. 132: Das innere Sonnensystem Anfang September 1996

Mit den vertikalen Cursortasten (Pfeiltaste oben und Pfeiltaste unten) LBt sich
der aktuelle Einblickswinkel in die Ekliptikebene verstellen, der entweder unter Ein-
stellen/Art der Darstellung/wdhlen... als Blickwinkel eingegeben oder mit der gewihl-
ten festen Ansicht definiert wurde. Uber £90° konnen Sie aber nicht hinaus gehen.

Die horizontalen Cursortasten (Pfeiltaste links und Pfeiltaste rechts) drehen die
Darstellung in der Horizontalen, einstellbar im Dialog als Drehwinkel.

Ist die Beschriftung der Darstellung eingeschaltet, wird rechts am Fensterrand der
aktuelle MaB3stab und die Richtung zum Friihlingspunkt angezeigt. Sie konnen die
Beschriftung auch mit der Taste b ein- bzw. ausschalten.
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Das Nicht-Zeichnen der Planetenbahnen ist sinnvoll z.B. fiir Simulationen oder die
Planetenlauf-Simulation, die Planetenpositionen nicht zu zeichnen, mag sich aber
dumm anhdren — denn da sieht man ja nicht, wo sie stehen! Wenn Sie aber nur die
Bahnen von z.B. Mars und Erde ohne Positionen darstellen lassen und dann eine Si-
mulation in einem Zeitabstand von 500 Jahren laufen lassen, sehen Sie eine deutliche
Anderung der Marsbahn.

Die Option Perspektivische Ansicht erleichtert — vor allem bei eingezeichnetem Git-
ternetz — die Unterscheidung zwischen Vorne und Hinten. Bahnlage zur Ekliptik
zeichnet graue Hilfslinien von der Planetenbahn zur Ekliptikebene ein, und Perihel,
Aphel etc. darstellen zeichnet markante Punkte der Planetenbahnen ein.

Denken Sie daran, dal nun im Sonnensystem auch Sterne dargestellt werden knnen
(Taste n)!

Der Fenstertitel bei der Sonnensystemdarstellung gibt neben dem aktuellen Zeitpunkt
(Zonenzeit) den MaB3stab der Darstellung in Pixeln pro astronomischer Einheit, den
Einblickswinkel in die Ekliptik und den Drehwinkel an.

Achtung!

Mit der Taste p werden bekanntlich die Planeten ein- und ausgeschaltet. Das Einschalten im
Sonnensystem kann gefihrlich sein: Wenn némlich keine Planeten aktiviert sind, schaltet p alle Korper
an, auch die benutzerdefinierten! Das konnen eine ganze Menge sein, wenn Sie welche hinzugefiigt
haben, aber auch mit den Standarddaten dauert — auch auf schnellen Rechnern! — das Zeichnen von iiber
200 Planetenbahnen ein biflchen.

Vor allem, wenn Sie statt der Datei PLANETEN die Datei PLAN1059 benutzen und alle Kleinplaneten
und Kometen eingeschaltet haben, kann es auch auf schnellen Rechnern etwas dauern, bis das
Sonnensystem mit den Planetenbahnen dargestellt wird! Vermeiden Sie bei so vielen Objekten das
Zeichnen der Planetenbahnen!

Zur Sicherheit erscheint eine Warnung, wenn mehr als 30 Korper eingeschaltet werden. Sie sehen
ohnehin nicht mehr viel, wenn hunderte von Bahnen dargestellt werden.

Das Sonnensystem 146t sich mit der Maus drehen, wenn Sie die rechte Maustaste
driicken. Solange Sie diese festhalten, konnen Sie es horizontal und vertikal — analog
zur Mausbewegung — drehen.

AuBerdem konnen Sie mit der hinteren Daumentaste die Ansicht verkleinern und mit
der vorderen vergrofern.
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Hertzsprung-Russell-Diagramm
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Das Hertzsprung-Russell-Diagramm, wie das HRD ausgeschrieben heif3t, ist nach
zwei Astronomen benannt und stellt die physikalischen Parameter ,,absolute Hellig-
keit“ (oder ,,Leuchtkraft®) und ,,Spektralklasse (oder ,,Oberflachentemperatur*) von
Sternen dar (lesen Sie bitte auch in den Kapiteln ,,Sterngré8en und -helligkeiten®,
»Spektralklassen® und ,,Sternentwicklung® ab Seite 445 nach). Unter Anzeigen/HRD
wird das Diagramm angezeigt.

Die waagerechte Achse des Diagramms listet die Spektralklasse auf. Blaue, heifle
Sterne stehen links, rote, kiihle Sterne rechts in der Grafik. Die absolute Helligkeit,
also die wirkliche Helligkeit eines Sterns ohne Ansehen der Entfernung, wird senk-
recht aufgetragen. Mit eingeschalteter Beschriftung konnen sie links die Einheiten in
GroBenklassen der absoluten Helligkeiten und rechts in Sonnenleuchtkriften sehen.

Da die Astronomen die Spektralklassen noch in Untereinheiten teilen, die Klasse A
z.B.in AO, Al ... A9, stehen die Sterne entsprechend verteilt. Die Klassen R, N und S
sind zur Klasse C zusammengefal3t.

Wenn Sie unter Einstellen/Art der Darstellung/wdhlen... die Option Scheinbare Gro-
Je darstellen gewihlt haben, dann werden die Sterne — je nach Modus — genauso wie
auf dem Himmel angezeigt, so daB} sich also aus der Symbolgrée oder der Helligkeit
auch die scheinbare Helligkeit erkennen 1d6t. Sogar die Entfernung kann man ab-
schitzen, denn schwache Sterne, die oben im Diagramm stehen, miissen sehr weit
weg sein, wihrend helle Sterne im unteren Diagrammbereich ziemlich nahe sein miis-
sen.

Fiir das HRD bietet sich der Anzeigemodus ,,Farben / Spektralklassen® geradezu an.
Eine brillantere Darstellung bekommen Sie, wenn Sie die Sterne als Kreuze darstellen
lassen und das Darstellen der scheinbaren Grof3e abschalten. Die Sterne erscheinen
dann alle gleich hell und zeigen die Farben sehr schon.
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Die Sonne im HRD

Wenn die rechte Skala die Helligkeit in Sonnenleuchtkriften anzeigt, miiiten beim
Wert ,,1“ in der Horizontalen die Sterne stehen, die so hell wie die Sonne sind. Wenn
Sie einige Sterne auf dieser Linie anklicken, miilten Sie vielleicht auch...die Sonne
finden. Richtig, die Sonne ist ja auch nur ein Stern und versteckt sich unter vielen:

~ HRD [Sterne): -10.00.. 10.00 == S
Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Hertzsprung-Russel-Diagramm

abs. Hell. {mag.) Sonnenleuchtkrafte
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Abb. 133: Das HRD mit einigen bekannten Sternen und der Sonne

Sie steht bei der Spektralklasse G2 und ist ein Stern dhnlich wie Alpha Centauri,
Delta Pavonis, Beta Comae Berenicis und Beta Canum Venaticorum, um einige zu
nennen, die in der Ndhe der Sonne stehen. ,,In der Nihe* heifit in diesem Diagramm
nicht der rdumliche Abstand, sondern die physikalische Ahnlichkeit. (Wenn Sie diese
Sterne nicht finden, konnen Sie die Objekt-Suchfunktion 0 benutzen, fiir die Sonne
reicht auch Umschalt + F10.)
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WeiBe Zwerge, Veranderliche und Kugelsternhaufen

Vor allem, wenn Sie die Datei ASTERNE . 4 benutzen (durch Doppelklicken der Da-
tei SKYALLES . SID), lidBt sich ein HRD schon erstellen, so daf3 auch die schwiche-
ren Sterne erscheinen, die so schwach sind, dafl kaum einer sie sehen kann und sie
deshalb in den Standarddateien nicht enthalten sind. Dann wird nédmlich die
,Hauptreihe* sichtbar, ein geschwungenes Band, das von der oberen linken bis in die
untere rechte Ecke verlauft. Auf dieser Hauptreihe stehen die Sterne die meiste Zeit
ihres Sternlebens, und da ist auch die Sonne zu finden. Darunter finden sich die
Zwergsterne (die ebenfalls in den Standarddaten nicht enthalten sind, weil unglaub-
lich schwach), vor allem im Bereich der Klasse A einige weifle Zwerge, so auch der
beriihmte Siriusbegleiter ,,Sirius B*:

*\’ HRD (Sterne): -9.00.. 20.00 I [=[3]

Datei Einstellen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

‘Beteigeuze

Sirius B

0

Abb. 134: Beteigeuze, Mira, Sonne und Sirius B im HRD mit der Datei ASTERNE . 4

Oberhalb der Hauptreihe stehen die Riesensterne und Uberriesen, zu denen z.B. auch
der bekannte rote Riesenstern Beteigeuze im Orion gehort. Auch der berithmte veréin-
derliche Stern Mira steht dort oben bei den roten Riesen. Wenn Sie unter Einstel-
len/Sterne/spezielle Einstellungen... die verdnderlichen Sterne hervorheben (oder sie
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mit der Beschriftungsfunktion nach Eigenschaft markieren lassen), sehen Sie, daf3
sich in der Gegend zwischen Beteigeuze und Mira eine ganze Reihe von Verinderli-
chen tummeln. Das ist natiirlich kein Zufall!

Im HRD lassen sich auch Kugelsternhaufen anzeigen. Weil sie aus vielen Sternen be-
stehen, stehen sie ziemlich weit oben im Diagramm, da ihre Helligkeit sich aus der
Leuchtkraft vieler Sterne zusammensetzt.

Sie konnen — im Einstell-Dialog — auch ein Gitternetz iiber das Diagramm legen, so
daB sich die Werte besser erkennen lassen. Das gesamte Beschriften des Diagramms
(inkl. des Gitternetzes) 146t sich auch unterdriicken, so daf} die Objekte alleine im
Fenster stehen. Die beiden Einstellungen lassen sich auch mit den Tasten g und b
verdndern — aber beachten Sie: ohne b kein g (ohne Beschriftung kein Gitternetz)!

Die Tasten + und - wirken im HRD so, daf} die obere und untere Grenze des Anzeige-
bereiches verdndert wird. ,,Vergrofern® mit + zoomt die Mitte des Diagrammes um
die nullte absolute Grofe heran.

Im Fenstertitel wird angegeben, welche Objekte (Sterne und / oder Kugelsternhaufen)
angezeigt werden und wie die Grenzen der absoluten Helligkeit fiir die Darstellung
aktuell sind.

Das Entfernungsdiagramm

249

Die Grafik Anzeigen/Entfernungsdiagramm zeigt Objekte dhnlich wie ein HRD, al-
lerdings ist in der horizontalen Achse die Erdentfernung aufgetragen. Links stehen al-
so die nahen, rechts die weit entfernten Objekte; es lassen sich normale Sterne und
Nebel darstellen, wenn Entfernung und Helligkeit bekannt sind. In der Senkrechten
ist die absolute Helligkeit dargestellt.

Deutlich wird, daf} hellere Objekte (weiter oben im Diagramm) weiter weg sind als
schwiichere. Das liegt alleine an der Statistik, dal nimlich hellere Objekte seltener
sind — die meisten Sterne sind schwicher als die Sonne, wie mit dem ASTERNE . 4-
Datensatz auch deutlich wird. Da dadurch in einem Raumsektor eher schwache als
helle Sterne stehen, sind von einem beliebigen Punkt aus gesehen statistisch die hel-
len Sterne weiter weg.

Weiter entfernt sind nur noch absolut helle Objekte im Diagramm. Der Grund dafiir
ist, daf} diese Objekte in der scheinbaren Helligkeit so schwach sind, daf sie nicht im
Datensatz enthalten sind. In Wirklichkeit sind bis zu einer Entfernung von mindestens
10 kpc (da beginnt die Grenze unserer Galaxis) Milliarden von Sternen, die alle im
unteren Bereich des Diagramms unter der schrigen Linie der hellsten Sterne stehen
miiBiten.
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Zu sehen ist auch, daf die Offenen Sternhaufen (in der Entfernungsachse) irgendwann
aufhoren, die Kugelsternhaufen aber noch weiter reichen. Das liegt daran, daf} letzte-
re im Halo der Galaxis, also oft eigentlich schon auBlerhalb der Milchstraf3e stehen:

» Entfernungsdiagramm [Stemne+Nebel): -16.00.. 20,00

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille
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Abb. 135: Entfernungsdiagramm mit Sternhaufen und Nebeln

Wie auch im HRD laBt sich der dargestellte Helligkeitsbereich mit + und - verdndern.
Auch Beschriftung und Gitternetz konnen mit b und g ein- und ausgeschaltet werden.

Das Abschalten der Darstellung der scheinbaren Grofe entspricht ebenfalls dem
HRD.
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Die Erddarstellung

251

Diese Darstellung der Erde ist die einfachste und grafisch netteste Art, den gewiinsch-
ten Ort einzustellen: Mit Anzeigen/Erde wird ein Globus oder eine Weltkarte ange-
zeigt, die eine Skizze der Kontinente tragen. (Bitte beschweren Sie sich nicht iiber die
in manchen Gebieten recht grobe Darstellung und daf einige Orte sogar ,,im Wasser*
liegen, weil Inseln weggelassen sind. Wire die Darstellung genauer, wiirde es langer
dauern, und schlieBlich ist Skyplot ja ein Astronomie- und kein Geographiepro-
gramm. Wer diese Entschuldigung nicht akzeptiert, moge die Erdskizzendatei
LERDEXAKT . LIN“ oder die Texturen benutzen.)

» Erde, Radius 281: 2. 9.1996 21:06 727 23°21'5 16"14'E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Abb. 136: Erddarstellung mit der Lieblingsgegend des Autors

Der aktuell eingestellte Ort, dessen geographische Koordinaten Sie im Fenstertitel
sehen konnen, ist durch ein groes Kreuz markiert. Sie konnen nun mit der linken
Maustaste auf eine andere Stelle auf dem Globus oder der Karte klicken, und dieser
Ort wird eingestellt und der Globus in die Mitte gedreht. Eine Position mitten auf
Gronland zu wihlen ist so kein Problem. Wollen Sie genau auf die andere Seite der
Erde — die Antipode — driicken Sie die rechte Maustaste (die Antipode von Neusee-
land z.B. ist Spanien und Portugal).
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Sie kdnnen auch mit den von der Himmelsdarstellung her bekannten Tastenfunktio-
nen W und r nach Westen bzw. nach Osten gehen und mit e und d nach Norden bzw.
Siiden. Wie iiblich geht es mit Umschalt und Strg schneller. Die Pfeiltasten haben
die gleiche Funktion wie die Tasten W, r, € und d: der Standort wird in Lénge und
Breite gedndert.

Auf dem Globus konnen Sie mit den Tasten + und - wie gewohnt vergrof3ern und
verkleinern, alternativ mit den Daumentasten der Maus (vorne vergroflern). Haben
Sie eine feste Grenze iiberschritten, tauchen Stiadte auf: die Orte aus der STAEDTE-
Datei werden auf der Erddarstellung angezeigt und dienen als weitere Orientie-
rungshilfe:

» Erde, Radius 16300: 2. 9.1996 21:06 Z7 50°29°'N 6*37'E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille
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Abb. 137: Irgendwo in Deutschland...

Sie kdnnen nun z.B. eine Position zwischen Aachen und Luxemburg in der Eifel
wihlen, ohne daf} Sie sich um die Koordinaten kiimmern miissen. Nach Umschalten
auf den Himmel wird der vom neuen Ort sichtbare Himmel angezeigt (nicht unbe-
dingt die Karte ,,Sichtbarer Himmel*).

Denken Sie bitte daran, daB8 die Zeitzoneneinstellung bzw. die Differenz Zonenzeit -
Weltzeit nicht gedndert wird, wenn Sie auf der Erddarstellung einen neuen Ort ein-
stellen. Sie miissen diese Daten evtl. selbst nachstellen!
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Aber auch dann, wenn Sie auf dem Himmel einen anderen Ort eingestellt haben,
wenn Sie z.B. Orte in der Totalitéitszone einer Sonnenfinsternis gesucht haben, kon-
nen Sie auf der Erddarstellung nachsehen, wo denn das iiberhaupt ist.

Die Darstellung der Stddte kann als immer / nie / wenn grof3 genug gewihlt werden,
und Sie konnen sie auch mit der Taste S ein- oder ausschalten. Sie konnen die Grofie
des Erdglobus auch direkt eingeben.

Wenn Sie die Option Tag, Nacht und Didmmerung einstellen, sieht das z.B. so aus:

*x Erde, Radius 1700: 30.11.2004 19:11 22 23°05'S 34°11'E
Datei Einstellen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife
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Abb. 138: Sonnenuntergang im siidlichen Afrika

In Namibia (dessen Umrisse dargestellt sind) geht gerade die Sonne unter, ebenso in
Luanda in Angola. Der Tagesbereich ist weil} dargestellt, der Bereich der biirgerli-
chen Ddmmerung (Sonne zwischen 0° und 6° unter dem Horizont) hellgrau, die nau-
tische Ddmmerung mittelgrau (zwischen -6° und -12°), die astronomische Ddmme-
rung dunkelgrau und schlieBlich als schwarzer Bereich die Nacht, wo die Sonne min-
destens 18° unter dem Horizont steht. Auf Madagaskar ist der Himmel nun also dun-
kel genug fiir die Sternbeobachtung.
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*\ Erde, Radius 1723: 30.11.2004 20:11 22 23°05'S 34°11°F i I [=[3]

Datei Einstellen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

Abb. 139: Eine Stunde spdter

Das zweite Bild zeigt die Darstellung mit aktivierten Planetentexturen (Taste Um-
schalt + p, siehe auch ,,Erde*, Seite 144 und ,, Texturen*, Seite 497), wo — eine
Stunde spéter als auf dem vorigen Bild — im Grofraum Johannesburg schon die
Lichter an sind. In Kapstadt und an der Kiiste Namibias ist es noch ziemlich hell.

Neben der Anzeige des Radius der Erddarstellung in Pixeln findet sich im Fenstertitel
die Angabe des aktuell eingestellten Punktes auf der Erdoberfldche in Breite und
Linge.

In der Statuszeile wird die aktuelle Position angezeigt, und wenn Sie sie schon einmal
gewechselt haben, die Entfernung (in Luftlinie auf der Erdoberfldche) zur letzten
Position. So konnen Sie zuerst den ersten Ort anklicken und dann den zweiten und
bekommen die Entfernung zwischen den beiden. Sie konnen auch unter Einstel-
len/Ort/eingeben... aus der Liste zwei Orte nacheinander auswihlen, um die Entfer-
nung zu erhalten.
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Verlaufsbahn einer totalen Sonnenfinsternis

255

Wenn zum eingestellten Zeitpunkt gerade irgendwo auf der Erde eine ringformige
oder totale Sonnenfinsternis stattfindet, konnen Sie den Verlauf der Totalitéts- oder
Ringformigkeitszone mit Anzeigen/Finsternisverlauf darstellen.

Nach dem Einstellen dieser Anzeigeart wird gepriift, ob eine ausreichende Finsternis
stattfindet, und im Erfolgsfall wird deren Verlauf iiber die Erdoberflidche berechnet.
Dies kann auf langsamen Rechnern ohne Coprozessor etwas dauern.

Je nach Einstellung unter Einstellen/Art der Darstellung/wdhlen... kann die Erde als
Globus oder als die gesamte Erde zeigende Landkarte angezeigt werden:

~ Fingternisverlauf: total 11. 81999 11:02 UT 45°20°N 24*09'E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille
Totale Sonnenfinsternis

Beginn der Finsternis:
ar 11.8.1999 330 UT
auf 41°58'N 62°14W

Mitte der Finsternis:
am 11.8.1999 11:02 UT
auf 45°20'N 24°09°E

Ende der Finsternis:
am 11.8.199912:35 UT
auf 18°48'N 83°33E

Abb. 140: Die totale Finsternis im August 1999 war in Europa sichtbar

Auch die Stidte lassen sich dazuschalten, dies auch mit der Taste S.

Die Verlaufsbahn wird als dicke Linie tiber die Erddarstellung gezeichnet, und zwar
in Gelb fiir eine ringformige Finsternis und rot bei einer totalen Sonnenfinsternis bzw.
grau / schwarz im Druckmodus. Manche Finsternisse sind ringférmig-total, und dann
kann man beide Phasen erkennen. Die Dicke der Verlaufsbahn in der Grafik ist iibri-
gens immer konstant; sie stellt also nicht die wahre Grofle des Gebietes der totalen
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oder ringférmigen Finsternis dar. Sonst miiflte bei einer ringférmig-totalen Finsternis
wie der im Mérz 1987 der Strich haardiinn erscheinen. (Laden Sie die Einstellungsda-
tei SOFI0387.EIN und schalten auf den Finsternisverlauf um.)

Abb. 141: Der Verlauf der ringformig-totalen Finsternis vom Mdrz 1987

(Hier wurde die Erde mit Textur dargestellt und zudem mit F6 das Zeichnen der
Erdskizze unterdriickt).

Zur Darstellung der Verlaufsbahn einer Finsternis konnen Sie den Zeitpunkt einfach
eingeben, als Ereignis eine enge Konjunktion von Sonne und Mond suchen lassen
oder die eigens dafiir vorhandene Funktion Suchen/Sonnenfinsternisse... aufrufen.

Ist zum eingestellten Zeitpunkt nirgendwo auf der Erde eine ausreichende Finsternis,
wird nur ein schwarzer Bildschirm mit einem Text angezeigt.
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Ansicht von Mond- oder Sonnenfinsternissen

257

Wie eine Sonnen- oder Mondfinsternis, gleich welcher Art, aus dem Weltraum er-
scheint, zeigt die Anzeigeart Anzeigen/Finsternisansicht (laden Sie bitte die die Ein-
stellungsdatei SOFI0387.EIN und schalten auf die Finsternisansicht um):

“a" Finsternizansicht: 29. 3.1987 13:28 77

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Abb. 142: Finsternis im Mdrz 1987, kurz vor Beginn der totalen Phase (Ansicht mafstdblich)

Bei dieser Sonnenfinsternis sieht man rechts den Mond, der seinen Schatten auf die
links stehende Erde wirft. Ganz weit rechts au3erhalb des Bildschirmes steht die Son-
ne und erzeugt so den nach links fallenden Mondschatten.

Im MaBstab der Darstellung wire die Sonne etwa einen Kilometer entfernt, denn ihre
Entfernung ist mehr als das 10000fache des Erddurchmessers! Aber auch der Mond
macht mit seiner Entfernung schon Probleme, denn er ist etwa 30mal so weit von der
Erde entfernt, wie ihr Durchmesser betrdgt. Um die Grafik und die Entfernung der
beiden Korper voneinander maBstdblich darzustellen, wiren Erde und Mond winzig
klein (der Mond hitte weniger als 6 Bildschirmpunkte Durchmesser). Damit wire ein
Erkennen der Eigenheiten des Schattenwurfs unméglich.

Deshalb ist die Darstellung in der Mitte — bei dem ,,Loch* — zerschnitten. Sie miissen
sich die Verldngerung des von rechts kommenden dunkelroten Kernschatten und des
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grauen Halbschatten so denken, daf er durch den in dem ,,Loch* fehlenden Teil des
Weltraums weitergeht und schlieBlich in der Nihe der Erde so aussieht, wie er auch
dort dargestellt ist. Der Kernschatten wird mit zunehmender Entfernung vom schat-
tenwerfenden Korper kleiner, der Halbschatten grofer.

Im Beispiel dieser ringformig-totalen Finsternis reicht der diinne Kernschatten (um
besser erkennbar zu sein, ist dieser immer um zwei Pixel dicker dargestellt als er tat-
sdchlich wire; der Endpunkt wird aber korrekt eingezeichnet) bis auf die Erdoberfla-
che, so daf} dort eine totale Sonnenfinsternis stattfindet. Dort, wo der graue Halb-
schatten auf die Erde trifft, ist die Finsternis partiell, und zwar ist um so mehr von der
Sonne verfinstert, je niher der Ort am Kernschatten liegt.

Wenn Sie nun die Zeit durch zweimal Strg + 6 um zwei Stunden zuriickstellen, sehen
Sie auf der oberen Hilfte der Darstellung, dafl der Kernschatten die Erde nicht er-
reicht. Durch mehrmaliges Vorstellen der Zeit um 10 Minuten durch Umschalt + &
konnen Sie nun den Fortgang der Finsternis verfolgen. Um 13:22 Uhr Zonenzeit z.B.
wiirde der Kernschatten die Erde zwar erreichen, aber er ist einfach nicht lang genug
und hort vorher auf. Das liegt daran, daf3 der Mond zu dieser Zeit zu weit weg und die
Sonne zu nah ist, so dal der Mond nicht grof3 genug erscheint, um die Sonne total zu
verdecken. Nach einiger Zeit — gegen 13:35 h ZZ — trifft durch die Vorwdlbung der
Erdkugel der Kernschatten die Oberfldche. Jetzt ist die Finsternis total, aber etwa um
15:51 Uhr beginnt wieder die ringférmige Phase. (Die Zeiten stimmen mit der Reali-
tdt nicht ganz iiberein, denn die Erde ist eine Kugel, und hier sind nur zwei aufeinan-
der senkrecht stehende Schnitte durch diese Kugel sichtbar.)

Sie sehen, wie leicht sich mit dieser Funktion die Art einer Finsternis beurteilen l14f3t.
Erreicht der Kernschatten des Mondes die Erde, ist sie total, endet er vorher, ist die
Finsternis ringformig. In manchen Fillen ist die Entfernung Erde - Mond so grof3, daf3
der Kernschatten gar nicht in den linken Bereich der Darstellung reicht. Das wird
dann auch oben angegeben mit ,, Kernschatten erreicht die Erde nicht!*. Wenn Sie die
Ansicht dann mit - verkleinern, wird das Ende des Kernschattens eventuell sichtbar.

Wieso die Grafik aus zwei Hilften besteht, oben die Ansicht von oben (vom Nordpol
der Ekliptik) und unten die von der Seite (aus der Ekliptikebene) zeigt, sehen Sie
dann, wenn irgendein Neumond eingestellt wird, z.B. am Morgen des 28. 4. 1987. In
der Ansicht von oben sieht es so aus, als wiirde eine ringformige Finsternis stattfin-
den, denn der Halbschatten trifft die Erde scheinbar voll. Die Seitenansicht dagegen
zeigt am schrig nach oben gehenden Schattenwurf in Mondnihe, dafl der Schatten
nordlich tiber die Erde vorbeigeht. Er geht so weit vorbei, daf er die Erde iiberhaupt
nicht trifft — schlieBlich findet nicht bei jedem Neumond eine Sonnenfinsternis statt.

Sie miissen sich also beide Hilften der Grafik ansehen, um das korrekte, dreidimen-
sionale Bild der Situation zu erhalten!
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Wenn Sie Probleme mit dem Verstindnis der maBstiblichen, zerschnittenen Darstel-
lung haben, kénnen Sie unter Einstellen/Art der Darstellung/wdhlen... oder durch
Driicken der Taste m auch zur schematischen, nicht maBstiblichen Darstellung wech-
seln und wieder zuriick. Hier ist der Schattenwurf ein Stiick, aber der Durchmesser
des Kernschattens im Bereich der Erde kann so nicht korrekt dargestellt werden, und
die Winkelverhiltnisse sind notwendigerweise vollig falsch (vor allem, wenn die Zeit
ein Stiick von der eigentlichen Finsternis entfernt wird). Die Position und der Durch-
messer des Kernschattens ist nur in der Entfernung des Erdmittelpunktes vom Mond
korrekt wiedergegeben:

“a" Finsternizansicht: 29. 3.1987 13:28 77

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Abb. 143: Die gleiche Finsternis wie oben, aber in schematischer Ansicht

Um ein lidngeres Stiick des Schattenwurfes zu sehen, konnen Sie im Einstelldialog
auch die Groflen von Erde und Mond wihlen (die GréBe 146t sich auch mit + und -
dndern). Bei der kleinsten Grof3e entspricht die maBstibliche Ansicht schon fast der
schematischen.

Die Darstellung von Mondfinsternissen erfolgt ganz dhnlich wie die von Sonnenfin-
sternissen. Erde bzw. Mond stehen weiterhin links bzw. rechts, aber die Sonne scheint
von links und die Erde wirft ihren Schatten nach rechts in Richtung Mond. So 148t
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sich erkennen, ob bei Vollmond eine Mondfinsternis stattfindet und ob sie total, par-
tiell oder nur eine Halbschattenfinsternis ist.

Stehen Mond und Sonne bzw. Mond und Erdschatten zu weit auseinander fiir eine
Finsternis, wird das auf einem ansonsten leeren Bildschirm angezeigt. Wie beim Fin-
sternisverlauf konnen Sie auch hier die Zeit direkt einstellen, als Ereignis eine Kon-
junktion von Mond und Sonne oder Mond und Erdschatten oder die Suchfunktionen
fiir Sonnen- und Mondfinsternisse benutzen.

Es konnen auch Simulationen mit der Finsternisansicht durchgefiihrt werden. Vor al-
lem auch fiir padagogische Zwecke ist es sehr sinnvoll, einen Zeitpunkt einzustellen,
der zu Beginn der Finsternis liegt und dann z.B. in 5-Minutenschritten den Schatten
durch den Raum wandern zu lassen. Die Finsternis vom Mirz 1987 eignet sich dafiir
besonders gut.
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Bewegung eines Planeten relativ zur Sonne

Da sich die inneren Planeten Merkur und Venus immer in der Nédhe der Sonne aufhal-
ten, ist es wichtig zu wissen, wann sie moglichst weiten Winkelabstand von ihr haben
und ob sie dann nordlich oder siidlich stehen usw. Dazu dient der Anzeigemodus Be-
wegung zur Sonne im Menii Anzeigen.

» Bewegung zur Sonne [_[=]x]
Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Beweqgung von Planet Wenus relativ Zur Sonne im Jahr 1997
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Abb. 144: Venusbewegung relativ zur Sonne im Jahr 1997

Die Grafik zeigt eine waagerechte Rektaszensions- und eine senkrechte Deklinati-
onsachse, wobei im Kreuzungspunkt die Sonne steht. Der Planet zieht seine Bahn um
die Sonne, so dafl Elongationen (6stliche links — wenn Ost und West nicht vertauscht
sind) sichtbar werden. Geht die Bahn ober- oder unterhalb der Sonne vorbei, ist dies
eine Konjunktion. Durch Anklicken der Bahn konnen Sie feststellen, wie grof3 dabei
der Sonnen- und Erdabstand ist. Ist der Erdabstand groBer, steht der Korper hinter der
Sonne: es handelt sich um eine obere Konjunktion. Wenn der Erdabstand kleiner ist
als der Sonnenabstand, steht der Planet vor der Sonne, so daf} eine untere Konjunkti-
on stattfindet.

Die Venus geht bei einer unteren Konjunktion manchmal so weit nordlich oder siid-
lich an der Sonne vorbei, dal man Sie auch dabei am Taghimmel auffinden kann.
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Warnung!!
Grofte Vorsicht bei Beobachtungen in Sonnennihe ohne Sonnenfilter:

Ein Blick mit einem optischen Instrument in die Sonne kann zur sofortigen Erblindung
fiithren!

Da die Bewegungsbahn auch angeklickt werden kann, sieht man z.B. bei der Bahn
der Venus im Jahr 1994, daf3 sie am 2. 11. fast 6 Grad siidlich der Sonne steht (die
Differenz in Rektaszension und Deklination zur Sonne wird bei den Daten in der un-
tersten Zeile angezeigt).

Mit dem Anklicken 148t sich auch der Elongationsabstand und damit die Dauer der
Sichtbarkeit bestimmen. Im Januar 1995 z.B. stand die Venus ca. 3 Stunden 20 Minu-
ten westlich der Sonne, so daf sie auch um diese Zeitspanne vor der Sonne aufging:
westliche Elongation = Morgensichtbarkeit. (Allerdings ist die Differenz in Rektas-
zension und die der Auf- oder Untergangszeiten nur dann dieselbe, wenn die Dekli-
nation von Sonne und Planet auch gleich ist. Steht z.B. die Venus deutlich siidlicher
als die Sonne, so ist die Differenz der Aufgangszeiten — und damit die Dauer der
Sichtbarkeit — fiir Orte auf der Nordhalbkugel kleiner und fiir die Stidhalbkugel gro-
Ber und umgekehrt.)

Die Bahn ist in bestimmten Abstinden mit kleinen Kreuzen markiert, und dazu ist
noch ein einzelnes grofleres Kreuz zu sehen. Letzteres ist der aktuell eingestellte
Zeitpunkt, die anderen Kreuze sind im Abstand von 10 Tagen gesetzt. Damit 1468t sich
die Bewegungsgeschwindigkeit erkennen, denn je groB3er der Abstand der Kreuze,
desto schneller 14duft der Planet relativ zur Sonne.

Das Setzen der Kreuzmarkierungen 148t sich im Einstelldialog unter Einstellen/Art
der Darstellung/wdhlen... deaktivieren. Dort kann auch ein anderer Zeitraum als ein
Jahr gewihlt werden, denn fiir den schnellen Merkur ist die Bahn tiber ein ganzes
Jahr moéglicherweise schon zu komplex und uniibersichtlich. Auch ein individueller
Zeitraum kann eingestellt werden, um z.B. die Bahn der Venus iiber mehrere Jahre
darzustellen (maximal so viele Tage, wie Platz fiir Bewegungsbahnpunkte durch die
Einstellung in der Installationsdatei reserviert wurde). Ein Bereich von 2921 Tagen
ist vorgeschlagen: Das ist die Zeit, die die Venus braucht, um fast genau zur gleichen
Stellung relativ zur Sonne wieder zuriickzukehren: Anfang und Ende der Bahn beriih-
ren sich fast.

Durch tageweises Verstellen des aktuellen Zeitpunktes iiber die Tasten & und 6 (mit
Umschalt + Strg wie iiblich) 18t sich das Kreuz fiir den aktuellen Zeitpunkt ver-
schieben. Es lauft dann iiber die Bahn und markiert die aktuelle Position des Planeten
relativ zur Sonne. Wird der Zeitraum der Bahn verlassen, so wird ein neuer Zeitraum
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eingestellt, z.B. der nichste Monat (beim wihlbaren Zeitraum beginnt die Bahn im-
mer mit dem aktuellen Zeitpunkt).

Selbstverstindlich lassen sich Bahnpunkte beschriften, um z.B. fiir einen Ausdruck
Extrempunkte mit deren Zeitpunkt sichtbar zu machen.

Es wird immer die Bewegungsbahn des Korpers gezeichnet, der als erster eingestellt
ist. D.h. wenn alle Planeten angeschaltet sind, wird die Merkurbahn dargestellt. Ist
der Merkur abgeschaltet, wird die Venusbahn gezeichnet.

Sie konnen auch die Bahn eines (hypothetischen) selbst definierten Korpers darstellen
lassen, indem Sie ihn alleine einschalten. Allerdings sollten Sie dann auch wirklich
einen konstruieren, dessen Bahn innerhalb der Erdbahn verlduft, z.B. den einmal
vermuteten intramerkuriellen Planeten ,,Vulkan® (der aber nicht Mr. Spocks Heimat-
welt ist; Mr. Spocks Vulkan befindet sich in einem anderen Sonnensystem).

Im Zweifelsfall, d.h. wenn kein Planet angeschaltet ist, wird Merkur genommen; von
den festen Planeten kénnen Bewegungsbahnen nur fiir Merkur oder Venus gezeichnet
werden.

Fiir das Darstellen der Bewegungsbahn zur Sonne wird der Speicher fiir die Bewe-
gungsbahnen benutzt. Haben Sie vorher auf dem Himmel Bewegungsbahnen berech-
nen lassen, werden Sie gewarnt, dal das Umschalten auf die Anzeigeart Bewegung
zur Sonne diese 16scht.

Die Optionen Ost und West bzw. Nord und Siid vertauschen im Dialog Einstel-
len/Karte... drehen die jeweilige Achse des Diagramms herum!
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Zeitliche Bewegung der Jupitermonde

264

Wie aus vielen astronomischen Publikationen bekannt, wird unter Anzei-
gen/Bewegung der Jupitermonde die Bewegung der vier Galileischen Monde Io, Eu-
ropa, Ganymed und Kallisto um den Jupiter herum zeitlich dargestellt. Die Zeitachse
lauft vertikal von oben nach unten, d.h. ,,je spiter, desto unten. Das Diagramm be-
ginnt bei der Darstellung iiber eine Woche mit dem aktuell eingestellten Tag, anson-
sten mit dem ersten des Monats fiir 0" Zonenzeit. Dieser Zeitpunkt befindet sich ganz
oben, und der Zeitraum kann eine Woche oder einen Monat betragen.

Die Monde ziehen Schleifen um den Jupiter herum, der in der zeitlichen Achse zu ei-
ner Stange ausgezogen ist, denn er bleibt in dieser Grafik immer an derselben Stelle
stehen. Ohne Vertauschen von Ost und West ist Osten links, was in der Beschriftung
der horizontalen Achse vermerkt ist. Diese horizontale Achse zeigt die Entfernung der
Monde vom Jupiterzentrum in Jupiterradien.

Bewegt sich ein Mond von West nach Ost auf Jupiter zu, so verschwindet er hinter
der ,,Stange®, d.h. er lauft hinter Jupiter vorbei. Kommt er nach einem halben Umlauf
—in der ungedrehten Darstellung — von links, dann zieht er vor Jupiter vorbei, so dafl
seine Bahn weiterhin sichtbar bleibt.

An den Kurven konnen Sie leicht sehen, wie weit ein Mond zu einem Zeitpunkt von
Jupiter entfernt ist, ob er einem anderen begegnet (wenn sich die Bahnen beriihren
oder kreuzen) und ob er vor oder hinter Jupiter herzieht. Es a6t sich auch ausmachen,
ob gleichzeitig zwei Monde hinter oder vor Jupiter stehen bzw. einer davor und einer
dahinter. Interessante Ereignisse fiir die Beobachtung lassen sich so erkennen.

Mit der Option darstellen, wenn Jupiter unter Horizont werden die Zeitriume, wo
Jupiter unter dem mathematischen Horizont steht, schraffiert. Somit ist auf einen
Blick zu sehen, ob ein Ereignis unsichtbar ist, weil Jupiter gar nicht am Himmel steht:
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» Bewegung der Jupitermonde ab dem 1. 8.1997 eine Woche lang auf 50*21' Hoid

Datei  Einstellen

Anzeigen  Ausgeben  Suchen  Info  Fenster  Hille

Bewegung der Jupitermonde ab dem 1. 819

97 sine Wyoche lang auf 50°21" Nord
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Abb. 145: Im August 1997 zogen drei Jupitermonde in einer Nacht iiber die Jupiterscheibe!

Mit darstellen, wenn Sonne iiber Horizont wird zusitzlich die Zeit schraffiert, an de-
nen die Sonne iiber dem Beobachterhorizont steht und die Beobachtung erschwert.
AuBerdem lassen sich die Bahnen der vier Monde noch farbig darstellen (Io rot, Eu-
ropa gelb, Ganymed griin und Kallisto blau), um sie besser erkennen zu kdnnen.

Mit eingeschalteter Statuszeile und Identifikation (Taste F10) konnen Sie den Maus-
zeiger entlang der Kurven bewegen. Angezeigt wird dann in der Statuszeile der Name
des Mondes, Datum und Uhrzeit des Bahnpunktes und der derzeitige Abstand zu
Jupiter. Auerdem konnen Sie die Bahnen anklicken: Es werden dann dieselben Da-
ten wie bei der Identifikation angezeigt, und Sie koénnen fiir diesen Zeitpunkt zum
Himmel wechseln. Wenn Sie dort mit Strg + F5 eine Jupiter-Umgebungskarte ein-
stellen (evtl. mit - verkleinern, Jupiter mit 5 und seine Monde mit Umschalt + 5
einschalten), konnen Sie die Konstellation bzw. Position sehen.

Mittels Strg + Umschalt + & bzw. 6 konnen Sie die Zeit um einen Tag verstellen,
so daf} die Grafik einen Tag spater bzw. frither beginnt. Auflerdem kann mit Pfeilta-
ste unten bzw. Pfeiltaste oben der Zeitraum um den gesamten dargestellten Zeit-
raum verstellt werden, also um eine Woche oder einen Monat (nach oben in die Ver-
gangenheit, nach unten in die Zukunft). Das Scrollrad der Maus verstellt die Zeit in
der Wochenansicht um einen Tag und in der Monatsansicht um einen Monat. + bzw. -
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wechselt von der Monats- zur Tagesansicht bzw. umgekehrt, ebenso die beiden Dau-
mentasten der Maus.

Beachten Sie bitte die im Bild dargestellte, beobachtenswerte Konstellation in der
Nacht vom 2. auf den 3. August 1997: Am Abend des 2. hat der Mond Kallisto bei
Jupiteraufgang gerade seinen Voriibergang vor der Jupiterscheibe beendet. Ganymed
steht aber schon vor der Scheibe und verldBt diese gegen 1 Uhr am 3. August (der
dunkle Fleck rechts neben Europa ist sein Schatten). Um etwa 3 Uhr beginnt Europa
mit seinem Voriibergang, wihrend sich auf der anderen Jupiterseite gerade Kallisto
und Io begegnen. Um etwa 3:50 MESZ begegnen sich auch noch Ganymed und Io:

'y Himmel: 3. 8,1997 49 22 50°21'N_ 7°36'E =10l x|

Datei Einstellen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

%% L
{Europa @ o
@aryme =listo

Pupiter, Hell_-2.37 Gr.kI., Durchm. 48.5", Hohe 19°31"

Abb. 146: Europa steht vor der Jupiterscheibe, lo und Ganymed begegnen sich
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Die Nachtlangendarstellung
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Das Nachtlingendiagramm Anzeigen/Nachtldnge kann iiber einen Monat oder ein
Jahr dargestellt werden. Es ist dreigeteilt und zeigt oben die astronomische, nautische
oder biirgerliche Nachtlidnge, wobei eine der drei Arten einstellbar ist. Die astronomi-
sche Nachtlidnge z.B. ist hier definiert als die Zeit zwischen dem Stand der Sonne 18°
unter dem Horizont nach dem Sonnenuntergang und demselben Stand vor Sonnen-
aufgang, entsprechend fiir die nautische Ddmmerung 12° und die biirgerliche 6°.

Das untere Drittel des Diagramms zeigt die Nachtlinge (astronomisch, nautisch oder
biirgerlich wie oben) ohne die Zeit, wo der Mond iiber dem Horizont steht. Be-
trigt die Nachtlinge also z.B. 8 Stunden und steht der Mond wihrend dieser Zeit 3
Stunden lang {iber dem Horizont, so ergibt sich fiir die Nachtldnge 5 Stunden. Logi-
scherweise sind Nachtlinge und Nachtlinge ohne Mond zu Zeiten des Neumondes
identisch (da dann der Mond in der Nacht wie die Sonne unter dem Horizont steht),
bei Vollmond ist die Nachtlinge ohne Mond Null.

Der Grund fiir die Berechnung dieses Wertes ist, dal der Mond meist bei der Beob-
achtung — und vor allem bei der Photographie — stort. Wihrend der Zeit der Nacht-
lange ohne Mond kann also mit dunklem Himmel gerechnet werden, nur fiir die Be-
rechnung der dann meist immer noch storenden Wolken benétigt man einen Pentium
99 (und ein gutes Programm).

Die Mitte des Diagramms zeigt die Kurve des Nachtfaktors. Dieser ist hier definiert
als die Nachtlidnge dividiert durch die Nachtlinge ohne Mond, er gibt also den
Bruchteil der Nacht an, der ohne Mond ist. Ist der Nachtfaktor 1 (entsprechend
100%), ist die gesamte Nacht mondlos, bei 50% die Hilfte usw. Anhand der Kurve
148t sich fiir einen geplanten Urlaub leicht die Zeit auswéhlen, wo der Mond fiir Be-
obachtung und Photographie nicht stort oder aber romantische Stunden am Meer be-
leuchtet...

Zu den Zeiten, wo die Sonne nachts nicht weit genug unter dem Horizont steht (Zeit
der helle Nichte), wird die Nachtlinge und ebenso die anderen beiden Diagrammwer-
te Null:



Skyplot Millennium Edition

» Astronomizche Nachtlange im Jahr 1997 auf 50°21' Hord |_ [ ]x]
Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Astronomische Machtlange im Jahr 1997 auf 50°21" Nord
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Abb. 147: Im Juni und Juli wird es z.B. in Koblenz nicht mehr vollig dunkel

Im Diagramm 148t sich durch die Taste g das Gitternetz ein- und ausschalten, und mit
den Cursortasten nach links und rechts wird der Zeitbereich verschoben. Wird das
Diagramm fiir Januar 1996 angezeigt, wird mit der Taste Pfeiltaste rechts auf den
Februar 1996 umgeschaltet usw.

Sie konnen die Diagrammkurven auch anklicken. Dabei wird nicht nur der Wert an-
gezeigt, Skyplot 148t sich auch direkt zur Anzeige des Himmels mit dem angeklickten
Zeitpunkt umschalten. Sie kénnen also einen Tag mit gutem Nachtfaktor anklicken
und den dann sichtbaren Himmel begutachten.

Mit den Tasten = und + 146t sich der Diagrammzeitraum dndern. Mit + wird aus einem
Jahr ein Monat und mit - umgekehrt.

Achtung!

Die Berechnung des Diagramms iiber ein Jahr kann auf langsameren Rechnern eine ganze Weile dauern.

268



Skyplot Millennium Edition

Das Sichtbarkeitsdiagramm

269

In vielfiltiger Weise konnen mit der Grafik Anzeigen/Sichtbarkeit wichtige Werte von
Planeten und benutzerdefinierten Himmelskorpern dargestellt werden. Der Zeitraum
kann normalerweise 1, 2, 4, 8, 16, 32 oder 366 Jahre betragen, wobei — wie beim
Nachtldngendiagramm — der Zeitraum mit den Tasten + und - verstellt werden kann.
Er kann auch mit den Cursortasten (Pfeiltaste rechts bzw. Pfeiltaste links) in die
Zukunft bzw. Vergangenheit verschoben werden, und zwar um so viel, wie der jewei-
lige Diagrammzeitraum betrédgt. Bei der Tagessichtbarkeit ist der Zeitraum auf einen
Tag festgelegt.

Art der Sichtbarkeitsdarstellung x|

— angezeigte Yerlaufe:

" Elongation [winkelabst. v. d. Sonne] el e alem et

" Entfemung von der Erde ' um Mittemacht
" Entfemung von der Somne
. " Beginn astronomische Damm. ¢ Ende astron. D &mm.
' Helligkeit
" Phassnwinkel " Beginn nautische Dammerung ¢ Ende naut, DaEmm.

® Ll " Beginn biirgerliche Dammerung ¢ Ende biirg. D&mm.

" scheinbarer Durchmesser " Sonnenaufgang " Sonnenuntergang

" Tageszichtbarkeit

— Zeitraurn:

@ Jahe 2Jahee  C 4Jabre  BJahee 1BJahie  © 32Jabre 366 Jahre

— Anzeigeskala:

" variable Heligkeit ¢ fest, helle Planeten ¢ blobes duge Feldstecher " Teleskop

¥ Gitternetz zeichnen Abbrechen | Ok I

Abb. 148: Einstelldialog fiir die Art der Sichtbarkeitsdarstellung

Verschiedene Werte wie Helligkeit, Entfernung etc. lassen sich darstellen. Je nach Art
werden die Kurven nicht fiir alle Korper dargestellt, so die Helligkeit z.B. nicht fiir
die Sonne (die ist konstant), die Erde (von der Erde aus gesehen wire das unsinnig)
und den Mond (wird in Skyplot nicht berechnet, weil zu kompliziert).

Bei der Horizonthohe kénnen verschiedene Zeitpunkte gewihlt werden. Neben dem
taglich festen Zeitpunkt Mitternacht sind das am Morgen die Stellungen der Sonne
18° unter dem Horizont (Beginn astronomische Dammerung), 12° (Beginn nautische
Diammerung), 6° (Beginn biirgerliche Dammerung) und 0° (Sonnenaufgang), am
Abend entsprechend die vier Wahlmoglichkeiten auf der rechten Seite der Horizont-
hohen.

Bei der Helligkeit und den beiden Moglichkeiten zur Entfernungsdarstellung kénnen
unten im Dialog Einstellen/Art der Darstellung/wdhlen... verschiedene Anzeigeskalen
gewihlt werden. Die erste Einstellung ,,variable Helligkeit / Entfernung* 146t alle
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Kurven immer komplett sichtbar sein, wobei der vertikale Anzeigebereich entspre-
chend variabel gewihlt wird. Die anderen Einstellungen wihlen einen festen vertika-
len Bereich, so da3 z.B. die Kurven von verschiedenen Jahren besser verglichen wer-
den konnen. Sie konnen sie auch ausdrucken und dann horizontal aneinanderkleben.

Wie auch beim Nachtlingendiagramm und anderen Diagrammen kénnen die Kurven
angeklickt und dann auf den Himmel fiir diesen Zeitpunkt umgeschaltet werden.

In allen Diagrammen (auBer der Tagessichtbarkeit) konnen an die Kurven Planeten-
scheiben gesetzt werden. Wie beim Beschriften von Objekten geschieht das durch
Linksklick mit festgehaltener Umschalt-Taste, ebenso kénnen mit Strg-Taste und
Klick die Scheiben wieder entfernt werden (dazu miissen Sie auf die Mitte des
Scheibchens klicken). Die Planetenscheiben zeigen das Aussehen des Korpers zum
Zeitpunkt der Position in der Kurve mit der korrekten Phase und beim Saturn dem
Anblick des Ringsystems. Die Scheibengrofle wird allerdings nur beim Diagramm des
scheinbaren Durchmessers mafstiblich dargestellt, bei allen anderen Grafiken sind
die Planeten alle gleich grof.

‘x" Scheinbare Durchmesser der Planeten 1997 MEER

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster

Abb. 149: Durchmesserentwicklung der Planeten 1997
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Aus Speicherplatzgriinden konnen die Kurven von maximal 20 Korper gleichzeitig
im Diagramm angezeigt werden — so viele gleichzeitig dienen ohnehin nicht der
Ubersichtlichkeit.

Giinstige Beobachtungszeiten lassen sich mit dem Sichtbarkeitsdiagramm leicht er-
kennen. Wenn man z.B. die Helligkeitsverldaufe einiger Kleinplaneten anzeigen la6t,
kann man sehen, welche davon man in seinem Urlaub gut beobachten kann.

Tagessichtbarkeit

Diese Funktion weicht von den anderen Sichtbarkeitsdiagrammen ab, gehort aber hier
hin, weil eben auch die Sichtbarkeit der Planeten dargestellt wird. Die Grafik zeigt in
der horizontalen Zeitachse die Zeit vom Mittag des aktuellen bis zum Mittag des
nichsten Tages (die Angaben sind in Zonenzeit); Mitternacht ist also in der Mitte der
Grafik. Beachten Sie bitte, daf3 die rechte Hilfte der Grafik schon zum nichsten Tag
gehort!

In der Mitte zeigt sich ein senkrechter schwarzer Balken, der die Nacht symbolisiert
und der am Ubergang zur weiB dargestellten Fliche des hellen Tages die drei Dam-
merungszonen in Grauschattierungen zeigt. Das mit der Taste g ein- und ausschaltba-
re Gitternetz besteht hier aus den senkrechten Linien, die die Zeit im Stundenabstand
markieren.

Fiir jeden eingeschalteten Planeten, einschlielich Mond, Kometen und Kleinplane-
ten, wird ein waagerechter Balken angezeigt, der die Zeit symbolisiert, in der der
Korper iiber dem aktuellen Horizont steht. Maximal werden 20 Objekte beriicksich-
tigt, und die Sonne ist (aus naheliegenden Griinden) nicht dabei. Oft — bei Merkur
und Venus immer — sind die Balken zweigeteilt, wenn nidmlich der Planet in der er-
sten Hélfte des Tages auf- und in der zweiten untergeht.

Wenn Sie genau ein Objekt beschriftet haben (wie bei einigen anderen Funktionen
auch, z.B. der Auf- und Untergangsberechnung), wird dessen Sichtbarkeitsbalken im
Diagramm ebenfalls angezeigt — wenn nicht mehr als 13 Planeten fiir das Diagramm
aktiviert sind: die Planeten haben also Vorrang vor dem Objekt. Dieses kann ein Stern
oder Nebel sein. Sie konnen also auf einen Blick sehen, ob und wann Sie z.B. an ei-
nem Urlaubsort die Grole Magellansche Wolke sehen kdnnen.
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» Sichtbarkeit der Planeten am 6. 2.1997 / 7. 3.1997 auf 51*18" Nord MEER

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Abb. 150: Im Mdrz 1997 war der Komet Hale-Bopp fast die ganze Nacht durch zu sehen

Durch Vergleich der Balken mit der Darstellung von Tag und Nacht 146t sich auf ei-
nen Blick erkennen, ob und wie lange ein Planet sichtbar ist. Bei der Opposition oder
bei Vollmond geht der Balken durch die ganze Nacht; er beginnt also etwa bei Son-
nenuntergang (wo die linke weille Fliche endet und die hellgraue anfingt) und endet
in der Nihe des Sonnenaufgangs (die Grenze der rechten hellgrauen zur weilen Fla-
che). Vor allem bei Merkur und Venus ist die Grafik sehr hilfreich, denn je weiter der
Balken in die Nacht oder Ddmmerung hinein reicht, desto besser — oder iiberhaupt —
ist der Planet zu sehen.

In den Sommermonaten gibt es in ausreichend nordlichen bzw. siidlichen Breiten kei-
ne dunkle Nacht; damit ist in der Mitte der Grafik kein schwarzer, sondern nur ein
grauer Balken. In den beiden Druckmodi sind die Balken iibrigens weniger dunkel
und statt schwarz ist die Nacht mittelgrau, um den Drucker zu schonen.

Das Verschieben des Zeitbereiches kann hier mit den Cursortasten (Pfeiltaste
rechts zum nichsten bzw. Pfeiltaste links zum vorigen Tag) erfolgen, aber auch
wie iiblich mit Strg + Umschalt + & bzw. 6. Das Verstellen der geographischen
Breite mit e oder d und Kombinationen mit Strg und Umschalt funktioniert natiir-
lich ebenfalls — wie auch bei den anderen Arten der Sichtbarkeitsdarstellung.
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Wie auch bei vielen anderen Diagrammen konnen Sie die Grafik mit eingeschalteter
Identifikation mit dem Mauszeiger liberfahren und unten in der Statuszeile die Son-
nenhohe ablesen. Durch Klicken in die Grafik kénnen Sie den Himmel fiir diesen
Zeitpunkt anzeigen lassen. Wenn Sie z.B. die Grafik fiir einen Tag im Mérz 1996 ha-
ben darstellen lassen, wo die Venus in Europa eine gute Abendsichtbarkeit hat, klik-
ken Sie einfach im Bereich des Balkens der Venus, wo dieser in die dunkle Nacht
hineinragt.

Auch Simulationen im Abstand von ganzen Tagen lassen sich durchfiihren, wobei
sich vor allem der Mondbalken schnell @ndert und das Wechselspiel von Merkur und
Venus in der Ddmmerung sichtbar wird.



Skyplot Millennium Edition

Ausgaben auf Bildschirm und Drucker

Im Menii Ausgeben sind Funktionen zusammengefal3t, die Bewegungsdarstellungen
(auf dem Bildschirm) sowie Berechnungen zur Ausgabe im Windows-Fenster und auf
dem Drucker durchfiihren.

Simulationen
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Eine Reihe von Bildern mit konstantem zeitlichen Abstand oder veridnderter geogra-
phischer Breite oder beidem kénnen Sie mit der Funktion Ausgeben/Simulation... an-
zeigen lassen. Simulationen lassen sich in allen Anzeigemodi durchfiihren, nicht aber
im HRD oder Entfernungsdiagramm (weil diese weder vom Ort noch von der Zeit
abhiingen). Wenn die gewihlte Einstellung sinnlos ist, wird das gemeldet und keine
Simulation durchgefiihrt.

Sie kdnnen — genau wie bei der Berechnung einer Bewegungsbahn — die zeitliche
Differenz in Jahren, Tagen, Stunden und Minuten jeweils als ganze Zahlen eingeben,
wobei auch negative Werte erlaubt sind. Die eingestellte Grafik wird dann berechnet
und jeweils das neue Bild aufgebaut, bis Sie zum Abbruch der Simulation Strg +
Untbr oder einfach Pause oder eine Maustaste driicken (ein Signalton informiert
Sie dariiber, daf} das Driicken der Abbruchtaste registriert wurde).

Es kann auch eine Wanderung in geographischer Breite oder geographischer Linge
(unter Beibehaltung der Weltzeit) simuliert werden. Vom aktuellen Punkt aus wird die
Breite verindert, indem von Bild zu Bild der Wert dazu addiert wird, den Sie in den
Eingabefeldern geographische Breite und geographische Ldnge in der Form
,»Grad.Minuten* eintragen. Wird einer der beiden Pole erreicht, bleibt die Breite ste-
hen.
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Simulation: Differenz zwischen zwei Bildern x|

IE— Jahre

Tage

]
IU— Stunden
5

Zeit

Minuten

geographische Breite |0.00 Grad Minuten

geographizche Lange |0.00 Grad Minuten [Weltzeit kanstant]

gewiinschte Bildrate: {10.0 Bilder / Sekunde (0 maximale Bildrate]

Bildreihe

I Bideihe abspeichem [~ FLE komprimiert

HumpmamelHBHE
IQU Bilder [max. 999]
Hirweis:

Abbich der Simulation durch Maus- Abbrechen |

klick oder mit der Taste "Pauzel

Abb. 151: Simulation

Wenn es sich um eine einfache Darstellung handelt (z.B. nur wenige Objekte), dann
kann die Simulation bei modernen Rechnern inzwischen zu schnell sein — frither war
eher das Gegenteil der Fall. Die Frequenz der Bildanzeige 146t sich deshalb mit
»gewiinschte Bildrate* einstellen, und Skyplot wird nicht schneller sein als diese An-
gabe. Es kann aber sein, dafl die Simulation langsamer ablduft als vom Benutzer ge-
wiinscht, wenn die Berechnung zu komplex ist. Wenn Sie in dem Feld eine 0 (oder
gar nichts) eintragen, 1duft die Simulation mit maximaler Bildrate.

Um sehen zu kénnen, wie hoch die Bildrate ist, konnen Sie wihrend des Laufs eine
Umschalt-Taste festhalten. So lange Sie das tun, wird oben im Fenstertitel hinter
Zeit- und Ortsangabe der Wert in ,,fps* (frames per second — Bilder pro Sekunde) an-
gezeigt:

s Himmel: 01.12.2004 09:55 2Z 50°21°'N 41%36": 78.5908 fps
—_— =

Datei  Einstellen  Anzeigen  Ausgeben  Suchen  Info HilFe

Abb. 152: Bildraten-Anzeige

Damit konnen Sie auf nicht ganz so schnellen Rechnern die Grafikgeschwindigkeit
optimieren, denn z.B. zeigen manche Systeme erhebliche Unterschiede bei der Ein-
stellung 24 oder 32 Bit Farbtiefe, obwohl die fiir den Benutzer sichtbare Darstellung
dieselbe ist.

Sinnvoll sind Simulationen vor allem bei Finsternissen, Bedeckungen und Durchgén-
gen. Aber auch eine Umgebungskarte eines Planeten, der im Laufe der Zeit Verinde-
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Tip:

rungen im Aussehen zeigt, kann interessante Effekte zeigen. Das ist vor allem bei
Merkur, Venus, Mars, Saturn und dem Mond der Fall. Beim Saturn sollten Sie eine
Zeitdifferenz von z.B. 30 Tagen einstellen, dann konnen Sie nicht nur sehen, wie sich
der scheinbare Durchmesser aufgrund des Umlaufes der Erde um die Sonne und der
damit wechselnden Entfernung zum Saturn 4ndert, sondern vor allem der Anblick des
Ringsystems, das man zeitweise von ,,oben®, dann von der Kante und schlieBlich von
,unten‘ sieht.

Sie konnen den Effekt der Breitenverdnderung bei einer Sonnenfinsternis auch leicht
beobachten, wenn Sie einen Ort in der Totalitdtszone einstellen und dann eine Wande-
rung in Breite simulieren lassen. Auch bei Venusdurchgéngen sind die Effekte unter-
schiedlicher Standorte auf der Erde zu erkennen.

Wenn Sie nicht das Zeichnen des Grafikhintergrundes abgeschaltet haben, sollten Sie
unbedingt das verdeckte Zeichnen aktivieren, damit die Grafik ohne Flackern aufge-
baut wird. Wihrend einer Simulation wird die Funktionsleiste automatisch abgeschal-
tet, denn sie verzdgert den Grafikaufbau, und Benutzereingaben wihrend der Simula-
tion sind ohnehin nicht moglich.

Bei allen Breitenwanderungen, die Positionsdnderungen von Himmelskorpern zeigen
sollen (die Parallaxe), miissen topozentrische Koordinaten eingeschaltet sein!

Vor allem durch Abschalten der Einstellung Grafikhintergrund zeichnen unter Einstellen/Verschie-
denes... konnen Sie interessante Effekte erzielen. Die Bewegungsschleifen mehrerer Planeten, das
,Tanzeln“ der inneren Planeten um die Sonne (z.B. auf einer Umgebungskarte der Sonne) und viele
andere Dinge lassen sich darstellen. Sie konnen sogar den sich wihrend einer Flugreise z.B. von
Deutschland nach Spanien verdndernden Sternhimmel zeigen lassen, wobei sich gleichzeitig Zeit und
geographische Breite dndert.

276

Um bei einer Vorfithrung leichter die Geschwindigkeit der Simulation zu 4ndern, ha-
be ich die Moglichkeit eingebaut, die Simulationsrate mit dem Scrollrad der Maus zu
dndern: Eine Drehung nach vorne vergrofert die Zeitdifferenz, ein Drehen auf den
Benutzer zu verkleinert sie. Da das Minimum eine Minute ist, geht es allerdings nicht
beliebig langsam. Ein Driicken der mittleren Maustaste kehrt die Simulationsrichtung
um (aus zeitlich vor wird zeitlich zuriick und umgekehrt). Damit konnen Sie wieder
zu einem gerade vergangenen Ereignis zuriick laufen lassen, um es noch einmal zu
sehen.
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Speichern von Bildreihen

Statt eine Reihe von Bildern nur auf dem Bildschirm anzeigen zu lassen, konnen Sie
sie auch als Bildreihe abspeichern. Dabei wird jede berechnete Grafik einer Simulati-
on im Verzeichnis SEQUENZ gespeichert, und zwar mit dem maximal aus fiinf Zei-
chen bestehenden Rumpfnamen und angehéngter dreistelliger Nummer mit fithrenden
Nullen (wie auf Seite 107 unter ,,Laden und Anzeigen von Bildreihen* beschrieben).
Das Speichern der Bilder im BMP-Format geschieht dann, wenn Sie das Feld Bild-
reihe abspeichern aktivieren. Es werden so viele Bilder gespeichert, wie Sie angeben
(maximal 999), oder bis Sie das Speichern mit der Taste Pause etc. abbrechen.

Das Speichern und Abspielen von Bildreihen ist immer dann sinnvoll, wenn das Wie-
der-Laden der gespeicherten Bilder schneller geht als das Berechnen, so dal3 das Ab-
spielen schneller ist als die Simulation. Zur Beschleunigung des Ladens sollten Sie
eine Grafikauflosung mit nicht zu hoher Auflésung und moglichst wenig Farben ein-
stellen, denn der Speicherbedarf fiir ein Bild betrédgt ca. Breite * Hohe Byte, multi-
pliziert mit der Anzahl Byte pro Pixel (3 fiir True Color, 2 fiir High Color, 1 fiir 256
und 0.5 fiir 16 Farben). Das bedeutet, bei 1024 * 768 Pixeln mit 256 Farben hat jedes
Bild ca. 786000 Byte, die beim Abspielen wieder in den Rechner geschaufelt werden
miissen. Bei Standard-VGA (640 * 480 Pixel mit 16 Farben) sind das ,,nur* 154000
Byte, so daB es deutlich schneller geht, aber bei 1280 * 960 mit TrueColor sind es ca.
3.5 MByte!

In Bildschirmmodi mit 16 oder 256 Farben ist es sinnvoll und sehr ratsam, die Option
RLE-komprimiert zu aktivieren (siehe auch Datei/Bild/speichern unter.., Seite 106) —
wenn Thr System das noch kann. Da die RLE-komprimierten Bilder meist deutlich
weniger Daten — bei gleichem Inhalt — haben, geht das Abspielen erheblich schneller.
Bei mehr als 256 Farben kann nur unkomprimiert gespeichert werden.

Mit einem geeigneten Programm (z.B. kostenlos aus dem Internet, wie das hervorra-
gende ,,Virtual Dub* unter ,,www.virtualdub.org*), konnen Bildreihen zu AVI-Filmen
verarbeitet werden, die Sie dann einfach doppelklicken und wiedergeben kénnen. Da-
fiir ist es meist ratsam, ein Fenster einzustellen, das kleiner ist als Thre Bildschirmauf-
16sung, denn das Video hat nachher dieselben Abmessungen und wird z.B. bei 1280 *
960 Pixeln unhandlich groB. Unter Info/Grafik... wird die Grofle des aktuellen Gra-
fikbereiches angezeigt, so daf} Sie beim Verkleinern des Fensters sehen konnen, wie
grof} das Video nachher wird.
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Simulation eines Raumfluges
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Die Funktion Ausgeben/Raumflugsimulation... ist nur anwihlbar, wenn der aulerirdi-
sche Himmel dargestellt wird. Die Raumflugsimulation zeigt den wechselnden An-
blick der Sterne (und Nebel), der entsteht, wenn man sich durch den Weltraum be-
wegt, also einen Raumflug durchfiihrt.

Raumflugsimulation: Differenz zwischen zwei 1[

P -0.151 95 Parzec

y I-D.33348 Parzec
z |-

I 010671 Parzec

¥ gnomanische Karte um Zielpunkt, Groke |0.40 [0.3.. 40
gewiinzchte Bildrate: |1 0.0 Bilder / Sekunde [0: maximale Bildrate]
Bildreihe

[ Bildreihe abspeichern [ FLE komprimiert

Rumnpframne IF|E|HE
|2D Bilder [max. 955]
Hirweis:

Abbruch der Simulation durch Maus- ok I Ahbrechen

klick oder mit der Taste "Pause'!

Abb. 153: Raumflugsimulation

Der Startpunkt der Reise ist der aktuell eingestellte auBerirdische Standort, und Flug-
richtung und -geschwindigkeit werden durch die drei Werte x, y, und z gewihlt. Diese
Werte werden fiir jedes neue Bild zu denen des aktuellen Standortes addiert (den
Standort konnen Sie direkt mit solchen Werten eingeben oder im Dialog Anzeigen/au-
Perirdischer Himmel... ablesen). Ist der aktuelle Standort z.B. beim Punkt (10, 0, 0)
(das bedeutet: x = 10, y und z = 0) und geben Sie als Differenzvektor (-0.5, 0, 0) ein,
so fliegen Sie auf die Sonne / Erde zu und erreichen sie nach 20 Bildern. Die Flugge-
schwindigkeit betragt dabei 0.5 Parsec / Bild, sie errechnet sich generell nach Pytha-
goras als Wurzel aus (x> + y” + z°), wobei x, y und z die Komponenten des Differenz-
vektors sind. Bei einem Differenzvektor (1, 2, 3) betridgt die Geschwindigkeit also
V(1 +4 +9), somit ca. 3.7 Parsec / Bild. Das ist schneller als jedes Star Trek-
Raumschiff!

Da es nicht immer leicht ist, eine passende Karte so einzustellen, da3 man auch etwas
sieht, gibt es die Option Gnomonische Karte um Zielpunkt, wo Sie auch die Grof3e
einstellen konnen (je kleiner der Wert, desto weitwinkliger). Wenn Sie dann wéhrend
des Fluges die Richtung dndern, wird die Karte entsprechend der neuen Flugrichtung
so verdndert, daB der Zielpunkt in der Mitte liegt.
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Wenn Sie diese Option nicht verwenden, sollten Sie die Karte moglichst sinnvoll
einstellen (das ist allerdings leicht gesagt!). Sie konnen die Umgebung des Punktes
wihlen, auf den Sie zufliegen und von dem alle Objekte durch die Perspektive
scheinbar weg streben — oder quasi einen ,,Blick in den Riickspiegel des Raumschif-
fes, indem Sie genau die gegeniiberliegende Seite des Himmels sehen, wo die Sterne
zusammenzuflieBen scheinen. Auf einer Ubersichtskarte sind diese Punkte beide
sichtbar, was einen merkwiirdigen Anblick bietet.

Sie konnen z.B. auf dem Sichtbaren Himmel den Anblick so wihlen, daf3 der Ziel-
punkt in der Nihe des Zenits liegt, also im Zentrum der Karte. Durch Anklicken eines
Objektes in Zenitnihe (siehe nédchster Absatz) kann der Flug in diese Richtung ge-
wihlt werden. Weil der Sichtbare Himmel einen Ausschnitt von 180° zeigt, ist die
Ansicht ziemlich realistisch.

Wenn ein Objekt angeklickt wird, wird der Flugvektor so eingetragen, daf3 ein Flug in
Richtung auf dieses Objekt stattfindet. Die Geschwindigkeit wird so gewihlt, dafl
normalerweise nach 100 Schritten (siehe unten!) das Objekt erreicht wird. Ist es also
250 Parsec entfernt, so hat der Flugvektor eine Linge von 2.5 Parsec. Nach dem
Anklicken des gewiinschten Zielobjektes brauchen Sie das Info-Fenster nur mit OK
wegzuklicken, die Raumflugsimulation aufrufen und wieder OK zu wihlen.

Wihrend eines Raumfluges 148t sich nun mit den Cursortasten und den Tasten +
und - die Flugrichtung und -geschwindigkeit steuern. Das macht vor allem Sinn, wenn
Sie die Karte in Flugrichtung eingestellt haben, geht aber auch bei fester Karte.

Die Cursortasten steuern die Richtung (Pfeil nach rechts éindert den Flugvektor
nach rechts usw.), wobei wie iiblich Festhalten der Umschalt- bzw. Strg-Taste die
Anderung beschleunigt. Ein Driicken der Taste + beschleunigt, - reduziert die Ge-
schwindigkeit (wieder abhingig vom gleichzeitigen Driicken der Umschalt- bzw.
Strg-Taste). Bei aktiviertem Mikro-Modus geht alles um den Faktor 10 langsamer.

Ein vollstindiges Anhalten ist bei der Simulation nicht moglich, dazu muf} vielmehr
mit der Taste Pause oder einer Maustaste die Raumflugsimulation beendet werden.
Da der Standort erhalten bleibt und der letzte Flugvektor in den Dialog fiir die
Raumflugsimulation eingetragen wird, geht der Flug nach einem Neustart da weiter,
wo er beendet wurde.

Zur besseren Beurteilung der Geschwindigkeit beim Raumflug wird die Geschwin-
digkeit hinter der aktuellen Entfernung von der Sonne in Parsec pro Schritt angege-
ben. So konnen Sie sehen, ob Sie so langsam sind, daf sie fast stehen, denn bei hoher
Geschwindigkeit die Richtung zu dndern, kann verwirrend sein, wenn man keine
Sterne sieht.
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Mit diesen Mdglichkeiten kann man sich z.B. zu irgendeinem Stern versetzen und
dann wirklich durch den Weltraum ,,herumkurven®. Dazu ist es sinnvoll, vorher
wichtige Sterne, z.B. auch die Sonne, zu beschriften, um nicht die Orientierung zu
verlieren. Wenn Sie die Karte in Flugrichtung eingeschaltet haben und ein Objekt se-
hen, wohin Sie mochten, bugsieren Sie es in die Mitte des Fensters, und der Flug geht
dahin. Haben Sie es erreicht oder sind schon vorbei geflogen (erkennbar daran, dafl
es plotzlich verschwunden ist, nachdem es sehr hell wurde), so konnen Sie mit Pause
stoppen.

Setzen Sie vor einem solchen Flug die Grenzgrofle evtl. herunter, denn z.B. die Sonne
hat schon bei weniger als 30 Parsec Entfernung nur noch die 7. Gro8e.

Normalerweise wird beim Anklicken eines Objektes der Flugvektor so eingestellt,
daf in 100 Schritten dieses Objekt erreicht wird. Um bei schnellen Rechnern die Si-
mulation weicher (d.h. langsamer) ablaufen zu lassen, sollten Sie bei der Einstellung
des auBerirdischen Himmels eventuell einen grofleren Wert angeben. Der Wert darf
dort zwischen 1 und 10000 liegen. Wenn Sie z.B. 1000 eingeben und als Bildrate 10
Bilder pro Sekunde einstellen, dauert der Flug zum Zielstern 100 Sekunden.
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281

Bei der Anzeige des Himmels und des Sonnensystems kann mit Ausgeben/Planeten-
lauf... eine Bewegung der Planeten dargestellt werden, bei der sich aber nur die Pla-
neten bewegen. Auf dem Himmel ist der Planetenlauf deshalb nur dann aufrufbar,
wenn eine zeitlich feste Karte gewihlt ist (also keine Umgebungskarte, Sichtbarer
Himmel, Horizontkarte oder Gnomonische Horizontkarte). Da nicht die gesamte
Grafik neu gezeichnet werden muf3, sondern nur die Planeten, geht die Darstellung
wesentlich schneller als eine Simulation, auch auf langsamen Rechnern.

Planetenlauf: Zeitdifferenz einstellen x|

IU— Jahre
O
[E Stunden
IU—

Minuten

V' Geschwindigkeit mausdynamisch ' nur Planeten bewegen
¥ laufendes Datum und Zeit anzeigen " Punkte setzen
W Sichtlinie von der Erde anzeigen " Linien zeichnen

V' auch Entfernungsangabe

¥ auch Sichtlinie zur 5 onne

¥ auch winkelzektor zur Sorine

Hirweize:

Abbruch des Planetenlaufs durch linken ausklick ader mit der Taste
"Pauze", Unterbrechung und Fortsetzung mit der Leertaste. Durch Klick
der rechten Maustaste wird der Fensterinhalt neu gezeichnet.

()3 I Abbrechen

Abb. 154: Planetenlauf-Einstellungen

Sie stellen die gewiinschte Differenzzeit ein (moglichst sinnvoll: wird auch der Mond
dargestellt, sollte die Differenz nicht groler als einige Stunden betragen, beim Son-
nensystem mit nur den dufleren Planeten kann sie schon Monate betragen) und kon-
nen die Animation starten, die sich wie iiblich mit Pause abbrechen l4Bt.

Optionen fir den Planetenlauf

Wenn Sie die Option nur Planeten bewegen wihlen, wandern nur die Planeten iiber
den Bildschirm. Mit Punkte setzen erscheint jeweils ein Punkt, wenn der Planet an
der neuen Position gesetzt wird. Damit 146t sich die Geschwindigkeit des Korpers er-
kennen, denn wenn die zeitlich dquidistanten Punkte weiter auseinander liegen, ist er
schneller (vor allem bei Kometen mit ziemlich elliptischen Bahnen interessant, z.B.
bei Halley, wenn sie in Sonnennéhe geraten). Mit Linien zeichnen werden die Posi-
tionen durch Linien verbunden, so daf8 die Geschwindigkeit zwar nicht mehr erkenn-
bar ist, aber nach und nach die komplette Bahn wie eine Bewegungsbahn erkennbar
wird.
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Ist laufendes Datum und Zeit anzeigen gewihlt, wird im Fenstertitel die aktuelle Zeit
wihrend des Planetenlaufs angezeigt. Ohne geht es etwas schneller, aber die Zeit ist
nicht mehr erkennbar.

Vor allem die Option Geschwindigkeit mausdynamisch ist sinnvoll und niitzlich. Da-
bei wird die Zeit zwischen zwei Animationsschritten durch die horizontale Position
des Mauszeigers bestimmt. Steht er in der Bildschirmmitte, so ist die Differenz Null,
die Animation stoppt also. Sie miissen ihn nicht genau in die Bildschirmmitte setzen;
es gibt einen gewissen Bereich, der als Nullbereich gilt. Am rechten Bildschirmrand
wird die eingestellte Differenz als positiv genommen (die Animation l4uft vorwirts),
am linken Rand umgekehrt. Sie konnen so jeden Zeitpunkt leicht mit der Maus
»anfahren®, indem Sie sie horizontal geeignet bewegen: ,,Je rechts, desto vorwérts*
und umgekehrt. Nahe dem Nullbereich in der Mitte ist die Geschwindigkeit sehr
klein.

Wenn Sie Punkte setzen lassen, sollten Sie die Geschwindigkeit nicht mausdynamisch
wihlen oder aber bei dynamischer Geschwindigkeit die Maus stehen lassen, damit die
Punktabstiinde nicht durch unterschiedliche Zeitabstdnde verfilscht werden.

Zur Demonstration als auch zum Suchen von Ereignissen eignet sich die mausdyna-
mische Steuerung ausgezeichnet. Wenn Sie sehen, dafl der Mond z.B. nahe an einem
Stern vorbeilduft oder ihn sogar bedecken konnte, mandvrieren Sie ihn moglichst na-
he heran und brechen mit Pause ab. Dann konnen Sie die Himmelsgegend vergro-
Bern und sehen, ob z.B. tatsichlich eine Bedeckung stattfindet.
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Entfernung, Sichtlinien und Winkelsektoren

Im Sonnensystem gibt es noch eine Reihe weitere Optionen: Sichtlinie von der Erde
anzeigen zeichnet durch jeden dargestellten Planeten (nicht die Sonne) eine Sichtli-
nie, also eine Verbindung von der Erde durch den Planeten zum Bildschirmrand. Mit
auch Sichtlinie zur Sonne wird die Linie auch durch die Sonne gezogen, so daf der
Winkelabstand deutlich wird. Wenn Sie dazu noch auch Winkelsektor zur Sonne
wihlen, wird der Winkel zwischen den Sichtlinien zum Planeten und zur Sonne auch
als Winkel markiert und der Wert in Grad eingetragen:

' Sonnensystem: 08.09.1996 08:51 ZZ 267.62P.JAE 90°

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Abb. 155: Der Planetenlauf mit Winkelsektor zeigt den Elongationswinkel der Venus

Die Erklarung der Riicklidufigkeit der Planeten wird mit der Sichtlinie zum Kinder-
spiel. Bei einer Opposition bzw. unteren Konjunktion sieht man deutlich, daf} sich die
Linie zeitweise in der anderen Richtung als sonst bewegt.

Die Option auch Entfernungsangabe setzt wihrend der Bewegung die aktuelle Ent-
fernung von der Erde in AE neben die Planeten, um z.B. den kleinsten Abstand bei
einer Opposition anzuzeigen.
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Beachten Sie, daf} bei mehreren Planeten (abgesehen von der Erde) die Sichtlinien-
darstellung uniibersichtlich werden kann. Sinnvollerweise sollte dabei nur ein weite-
rer Planet, z.B. Venus oder Mars, eingeschaltet sein.

Geozentrische Darstellung

Normalerweise erfolgt die Darstellung heliozentrisch, also mit der Sonne in der Mit-
te. Alternativ kann geozentrische Darstellung gewihlt werden, so daf die Erde im
Zentrum steht, die Sonne darum kreist und die Planeten ihre Schleifenbahnen
(Epizykeln) ausfiihren. Auch hier lassen sich die Sichtlinien einzeichnen, aber die
Riickldufigkeit — und vor allem auch der stark schwankende Erdabstand — wird auch
so sichtbar. Vor allem wenn Sie Punkte oder Linien zeichnen lassen und so die gesam-
ten Bahnen sichtbar werden, ist leicht zu verstehen, wie man frither auf die Idee mit
den Epizykeln und Deferenten fiir die Planetenbewegung gekommen ist. Die Venus-
bahn ist — geozentrisch gesehen — besonders interessant, weil sie sich nach 8 Jahren
fast exakt wiederholt:

' Sonnensystem: 8. 3.2008 2:33 Z7 140.50P /AE 90°

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Abb. 156: Die Venusbahn iiber 8 Jahre, geozentrisch dargestellt

Bei geozentrischer Darstellung sollte nur ein Planet eingeschaltet sein, evtl. noch die
Sonne zum Vergleich.
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Einschrankungen

Da bei der Animation immer nur die neue Planetenposition gezeichnet wird und nicht
der Hintergrund, kann zum Léschen und Neuaufbau des Fensterinhaltes die rech-
te Maustaste gedriickt werden. Hat sich z.B. ein Bildschirmschoner aktiviert, so
bleibt der davon aufgebaute Hintergrund bei seinem Abschalten bei einer Mausbewe-
gung stehen und muf durch einen Mausklick rechts in das betreffende Fenster neu
gezeichnet werden. Sind mehrere Fenster sichtbar, miissen Sie sie der Reihe nach ak-
tivieren (z.B. durch Mausklick links auf die Titelzeile) und durch Mausklick rechts
neu aufbauen lassen. Der Neuaufbau des Fensters ist auch dann ratsam, wenn bei Set-
zen von Punkten oder Linien der Bildschirm schon ziemlich voll gezeichnet worden
ist.

Diese Funktion ist nicht besonders ,,Windows-konform*, weil sie sehr schnell sein
soll. Wenn Sie Meniis herunterklappen, auf andere Programme umschalten, die
Skyplot-Fenstergrofie verdndern etc., wird die Grafik korrupt sein, es wird in andere
Fenster gezeichnet o.4. Beachten Sie bitte, daB3 Skyplot wihrend der Ausfiihrung des
Planetenlaufs davon ausgeht, dafl der Bildschirm ihm gehort und nicht verdndert
wird.

Haben Sie doch eine Verdnderung vorgenommen, so klicken Sie bitte fiir den Grafik-
Neuaufbau mit der rechten Maustaste ins Fenster (die Funktion lduft dann unverin-
dert weiter).

Wollen Sie etwas anderes als den Planetenlauf sehen (ein anderes Programm
oder Menii usw.), so brechen Sie den Planetenlauf bitte ab.



Skyplot Millennium Edition

Auf- und Untergangszeiten berechnen

286

Mit Ausgeben/Auf- und Untergang... konnen Sie durch Wahl eines Korpers aus der
Liste links oder den festen Objekten rechts dessen Auf-, Kulminations- und Unter-
gangszeit anzeigen. Die Zeiten werden jeweils in Zonenzeit ZZ und mittlerer Ortszeit
MOZ angegeben. AuBerdem wird die Kulminationshéhe berechnet. Wenn Sie die
Sonne wihlen, werden danach auch Beginn und Ende der drei Ddmmerungszeiten
ausgegeben, dazu Nachtliange, Nachtfaktor und Nachtlinge ohne Mond fiir die drei
Déammerungsdefinitionen.

Sie konnen die Auf- und Untergangszeiten auch fiir einen Stern oder Nebel berechnen
lassen, indem Sie ihn als einzigen beschriften:

Korper wahlen [ =]
benutzerdefinierter Korper: " Sonne " Merkur € Jupiter
Rlenglanet T Ceres 7 Ta £ Mond C Wenus £ Satum

Kleinplanet 2 Pallas

. " Erdschatten € Erde © Uranus
Kleinplanet 3 Juno
Kleinplanet 4 Vesta © Komet Halley 19821 € Mars £ Neptun
Kleinplanet 5 Astraea W A © Pluto

Fleinplanet & Hebe
Kleinplanet 7 Iriz

Kleinplanet 8 Flora LI <- suchen... |

Abb. 157: Auf- und Untergangszeiten ausgeben

Bei der Berechnung der Auf- und Untergangszeiten wird sowohl der Objektdurch-
messer (Sonne und Mond) als auch die atmosphirische Refraktion beriicksichtigt.
Deshalb sind die Aufgangszeiten einige Minuten frither und die Untergangszeiten ent-
sprechend spiter als die, die Sie durch minutenweises Verstellen der Zeit bis zur Ho-
he 0° des Korpers ermitteln kdnnen.

Der benutzerdefinierte Horizont wird bei der Berechnung nicht beriicksichtigt.
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Im Untermenii Drucker sind fiinf Funktionen zusammengefal3t, die jeweils Tabellen
0.4. ausdrucken. Alle Ausdrucke sind fiir Querformat konzipiert, Sie sollten das also
bei den Eigenschaften Ihres Druckers einstellen.

Alle Funktionen unter Ausgeben/Drucker sind nur in der Anzeigeart ,,Himmel*
wihlbar (Haken vor Anzeigen/Himmel).

Ephemeriden drucken

In Listenform werden Daten des gewihlten Objektes in einstellbarem Abstand durch
Ausgeben/Drucker/Ephemeriden... ausgedruckt. Die Anzahl der Berechnungen kann
gewihlt werden; die Berechnung startet mit dem eingestellten Zeitpunkt:

Ephemeriden ausdruckel x|

Differenz 2wischen zwei Berechhungen:

[ Jahe
|1— Tage
[0 Stunden
[0 Minuten

Anzahl der Berechnungen: |31

[~ Druckveorschau

ok Abbrechen

Abb. 158: Ephemeriden drucken

Je nach Objekt werden verschiedene Daten ausgegeben, und zwar eine Druckzeile
pro Zeitpunkt:

Datum ZZ: Datum und Zonenzeit des Zeitpunktes

Jul. Datum: Julianisches Datum des Zeitpunktes

RADE: Rektaszension und Deklination (geo- / topozentrisch je nach aktueller Einstellung, evtl.
auch prizediert)

Entf. AE: Erdentfernung in AE

Hel.L. Hel.B.:  Heliozentrische Linge und Breite

Rad. AE: Sonnenentfernung in AE (Radius)

EkLL. Ekl.B.:  Ekliptikale Lénge und Breite

Durec.: scheinbarer Durchmesser

Phase: Phasenwinkel

Hell. mag.: scheinbare Helligkeit in GroSenklassen

d RADE: Rektaszensions- und Deklinationsdifferenz zur Sonne
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Ein Ausdruck fiir den Mars z.B. sieht etwa so aus:

Ephemeriden von Planst Mars am Ort 23°1578 16°Z3'E, Zeitzone UT + 1h0Om
Berechnung geozentrisch, aktuelles Aquincktium

Datum z3 Jul.Datum RA DE Entf. Hel.L. Hel.B. Rad. Ekl.L. Ek1.B. Durc. Phase Hell. d Ra d DE
AE AE mag.

1. 8. 2005 0:00 2453583.46 2h03.%m +9°37' 0.829 345°21" -1°40" 1.383 32°11' -2°47" 11.3" 46°48" -0.31 -éhd4l.1m -B°2&"
Z. B, 2005 0:00 2453584.46 2h06.1m +9°49" 0.824 345°55" -1°39" 1.383 32°45' -2°47" 11.4" 46°44" -0.32 -6h42.8m -7°59"
3. B. 2005 0:00 2453585.46 2h0S8.2m +10°00° 0.818 346°377 -1°39' 1.383 33°13' -2°47' 11.4" 46°40" -0.34 -6hd44.6m -7°33"
4, B. 2005 0:00 2453586.46 Zzhl0.3m +10°11" 0.813 347°15% -1°38' 1.384 33°52' -2°47' 11.5" 46°36" -0.35 -6hd4é.3m -7°06"
5. 0. 2005 0:00 2453587.46 zhlZ.5m +10°22° 0.807 347°53" -1°38' 1.384 34°25' -2°48' 11.6" 46°31" -0.37 -6hds.0m -6°39"
6. 8. 2005 0:00 2453588.46 2Zhl4.ém +10°33° 0.802 348°317 -1°37" 1.384 34°58' -2°49" 11.7" 46°26" -0.38 -6h4%.8m -6°12°7
7. 8. 2005 0:00 2453582.46 Zzhle.7m +10°437 0.796 342°097 -1°37' 1.384 35°31' -2748' 11.8" 46°20" -0.40 -6hS1.5m -5°45°
€. 8. 2005 0:00 2453590.46 ZhlS.7m +10°547 0.791 349°477 -1°35' 1.385 36°03" -2°48° 11.8" 46°15" -0.42 -6h53.2m -5717"
9. 8. 2005 0:00 2453591.46 Zh2z0.8m +11°047 0.785 350°25° -1°35" 1.385 36°35' -2748" 11.9" 46°097 -0.43 -6h55.0m -4750"
10. 8. 2005 0:00 2453592.46 2h2Z.8m +11°147 0.780 351°037 -1°35' 1.385 37°07" -2°48° 12.0" 46°03" -0.45 -6h56.8m -47227
11. 8. 2005 0:00 2453593.46 2h24.8m +11°247 0.774 351°417 -1°34' 1.386 37°38" -2°487 12.1" 45°56" -0.46 -6h58.5m -37557
1z, 8. 2005 0:00 2453594.46 ZhZ6.8m +11°347 0.76% 352°18" -1°33' 1.386 38°05' -2°48' 12.2" 45°49" -0.48 -7h00.3m -3°27"
13, 8. 2005 0:00 2453595.46 ZhZ8.8m +11°447 0.764 352°56" -1°33' 1.386 38°40" -2°48' 12.3" 45°42" -0.50 -7h0Z.1im -Z2°53°
14. 8. 2005 0:00 24535%6.46 2h30.8m +11°53' 0.758 353°34" -1°32" 1.387 39°10" -2°48" 1Z.4" 45°35" -0.51 -7h03.9m -Z2°31"
15. 9. 2005 0:00 2453537.46 2h3Z.7m +12°03' 0.753 354°12" -1°31" 1.387 359°40" -2°48" 1z.4" 45°27" -0.53 -Th05.7m -Z°037
16. §. 2005 0:00 2453598.46 2Zh34.6m +12°12' 0.747 354°507 -1°31" 1.388 40°10" -2°4@" 12.5" 45°19" -0.55 -7h07.ém -1°35°7
17. 9. 2005 0:00 2453599.46 2Zh36.5m +12°21" 0.742 355°27° -1°30" 1.388 40°39' -2°48" 12Z.6" 45°117 -0.56 -7h0%.4m -1°077
18. §. 2005 0:00 2453600.46 2Zh38.4m +12°30" 0.737 356°05° -1°29" 1.388 41°08' -2°48" 12.7" 45°02" -0.58 -7hll.3m -0°397
19. 8. 2005 0:00 2453601.46 2h40.2m +12°397 0.731 356°437 -1°23' 1.389 41°36" -2°48" 12.8" 44°53" -0.60 -7hl3.lm -0710"
20. 8. 2005 0:00 245360Z.46 Zh4Z.0m +12°477 0.726 357°207 -1°28* 1.389 42°04" -2°487 12.9" 44°43" -0.62 -7hl5.0m +0718"
21. 8. 2005 0:00 2453603.46 2h43.8m +12°56° 0.721 357°587 -1°27' 1.390 42°32" -2°487 13.0" 44°33" -0.63 -7hl6.%m +0746"
2Z. 8. 2005 0:00 2453604.46 2h45.6m +13°047 0.715 358°36" -1°26" 1.390 42°5%" -2°487 13.1" 44°23" -0.65 -7hl8.8m +1714"
Z3. 8. 2005 0:00 2453605.46 Zh47.4m +13°127 0.710 359°13" -1°25' 1.3%1 43°26' -2°47' 13.2" 44°12" -0.67 -7hZ0.8m +1743"
Z4, 8. 2005 0:00 2453606.46 2Zh49.1m +13°20" 0.705 359°51" -1°25' 1.3%1 43°53' -2°47' 13.3" 44°01" -0.69 -7hZZ.7m +2°11"
25. 9. 2005 0:00 2453607.46 2Zh30.8m +13°28' 0.700 0°28" -1°24" 1.392 44°19' -Z2°47" 13.4" 43°50" -0.71 -Th24.7Tm +Z°40°7
26, 9. 2005 0:00 2453608.46 2Zh3Z.5m +13°36" 0.694 1°06" -1°237 1.392 44°44' -Z2°47" 13.5" 43°387 -0.72 -Th26.Tm +3°087
27. 9. 2005 0:00 2453609.46 2ZhS4.1m +13°44' 0.689 1°437 -1°227 1.393 45°09' -2%46" 13.6" 43°257 -0.74 -Th28.Tm +3°377
28. 9. 2005 0:00 2453610.46 2ZhS5.7m +13°51" 0.604 2°z17 -1°22' 1.394 45°34' -2%46" 13.7" 43°127 -0.76 -Th30.8m +4°057
29, §. 2005 0:00 2453611.46 2Zh57.3m +13°58" 0.679 2°58" -1°21" 1.394 45°58" -2"46° 13.8" 42°59" -0.78 -Th3Z.8m +4°34°
30. 8. 2005 0:00 245361Z.46 2h58.8m +14°057 0.678  3°367 -1°20° 1.395 46°21" -2°457 13.9" 42°46" -0.80 -7h34.9m +57027
31. 8. 2005 0:00 2453613.46 3h00.3m +14°127 0.668  4°137 -1°13' 1.395 46°45° -2°457 14.0" 42°317 -0.82 -7h37.0m +57307

Abb. 159: Ephemeridenausdruck

Das Aquinoktium der Daten wird zu Beginn des Ausdrucks angegeben, ebenso der
eingestellte Ort und die Zonenzeit.

Im Dialog gibt es unten die Option Druckvorschau (bei allen Druckausgaben besteht
diese Moglichkeit). Wenn Sie die aktivieren, dann wird die Ausgabe auf dem Bild-
schirm in das aktuelle Fenster geschrieben (das sollte also moglichst maximiert sein).

Dies ist keine professionelle Vorschau, wie der Ausdruck genau auf dem Drucker her-
auskommt. Sie wird nicht mehrseitig angezeigt: weitere Seiten werden im gleichen
Fenster dargestellt und iiberschreiben die vorige Seite, so daf Sie nur die letzte sehen
(Ausnahme: Monatskalender, siehe dort).

Am Schluf} erfolgt eine Angabe, wie viele Seiten der Ausdruck umfaft (so daBl Sie
z.B. sehen konnen, wieviel Papier Sie brauchen, um tigliche Ephemeriden iiber ein
Jahr auszudrucken).

Wenn das Fenster ,,Vorschau fertig* am Schluf} angezeigt wird, sollten Sie das nicht
verschieben, denn dahinter kommt nichts von der Vorschau zum Vorschein, sondern
die aktuelle Kartenansicht. Wie gesagt, das ist keine sehr gute Vorschau, sondern eine
,besser-als-nichts“-Losung.

288
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Die Einstellung der Druckvorschau-Option wird in Einstellungsdateien nicht abge-
speichert. Sie ist fiir alle Druckausgaben dieselbe (d.h. wenn Sie sie bei einer Ausga-
be aktivieren, ist die Option in dem Dialog auch fiir andere aktiviert).

Ausdrucken von Auf- und Untergangszeiten

Wie bei der vorigen Funktion werden auch durch Ausgeben/Drucker/Auf- und Unter-
gdnge... Daten ausgedruckt, und zwar fiir einen Zeitpunkt jeweils in einer Zeile. Al-
lerdings kann die Differenz zwischen zwei Berechnungen nur in Tagen eingestellt
werden, denn die Angaben beziehen sich jeweils auf einen Tag. Es werden ndmlich
fiir maximal 10 Korper Auf- und Untergangszeiten bzw. Beginn und Ende der Dam-
merungen jeweils in einer Zeile ausgegeben. Sie konnen die Korper oder Ddémme-
rungszonen beliebig wihlen, es werden aber nur die ersten 10 ausgegeben:

Auf- und Untergangszeiten ausdrucken x|

Auszugebends Daten [max. 10

Difterenz 2wischen zwei Berechnungen: |1 Tage
Beginn E : ) Anzahl der Berechnungen: |3T

Beginn / Ende biirgeriche Damm,
d

V' Druckvorschau

&bbrechen |

Abb. 160: Auf- und Untergangszeiten drucken

Nach dem Datum wird in der Uberschrift entweder »Aufg. Untg.“ oder ,,.Beg. Ende*
fiir die Auf- und Untergangszeit oder Beginn und Ende der Dammerung gedruckt.
Wie bei der Funktion Ausgeben/Auf- und Untergang... erfolgen die Berechnungen
unter Beriicksichtigung von Objektdurchmesser und Refraktion, aber ohne den benut-
zerdefinierten Horizont:
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suf- und Untergange in Zonenzeit 2Z am Ort 23°15's

Datum Sonne

Lufg.
1. B. zZ00O5 6:25
Z. B. z0O5 6:25
3. B. Z00O5 6:28
4. 8. 2005  6:27
5. 8. 2005  6:27
6. B. 2005  £:i26
7. 8. 2005  6:28
B. 8. 2005 6125
9. 8. 2005  g:2d
10, 8. 2005  6:2d
11. 8. 2005 6:23
1z. 8. 2005 6:22
1z. 8. 2005 6:21
14. 8. 2005 6:21
15. 8. 2005  6:20
16. 8. 2005  6:19
17. 8. 2005  6:16
18. 9. 2005  6:16
19. 8. 2005  6:17
20, 8. 2005  6:16
Z1. 8. 2005 6:15
ZZ. 8. 2005 6:14
23. 8. 2005 6:13
24, 8. 2005 6:12
25. 8. 2005  6:12
26, 8. 2005  6:1l
27. 8. 2005  6:10
z8. 9. 2005  €:09
29. 9. 2005  6:08
30, 8. 2005  6:07
31, 8. 2005  6:06

Unty.

17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:

133
:33
134
134
:34
:35
133
Hel
Hel
Hel
137
137
138

astr.Dimm.
Ende

Beg.

111
$11
$11
10

e e b b s e b e s R R LN D L1 D G n ket n b
o
=3

Kalenderdruck

Uber Ausgeben/Drucker/Monatskalender... konnen Sie einen Kalender des aktuellen
Monats ausdrucken:

50
:51
:51
:51
:52
:52
152
152
152
152
:53
154
154

Mmoo Lo nn

naut. Déma.
Beg.

BEnde

18:24
18:24
18:24
18:25
18:25
18:25
iz:2¢
18:2¢
18:2¢
18:27
18:27
18:27
18:28

161: Auf- und Untergangszeitenausdruck

MmO H OGO 0GR 6

16°

z3'E,

biirg. Danm.
Beg.

Ende

17:56

jx}
I

@
o

el e e i el e e e e Al S S T S

.

o e e e

Monatskalender ausdrucken

Zu beriicksichtigende Ereignizse:

alle wahlen

alle abwahlen |

zZeitzone UT + 1h00m,

¥ Mondscheiben anzeigen

Mond
Bufg.

45
a8
Z6
1o
49
24
56
26
55
25
a7

¥ Planstenscheiben anzeigan

™ Ereignisse auf separatem Blatt

™ Alle Planeten wie singestelt beriicksichtiosn
Hirwueis: Mit dieser Option kann die Ausgabe

Merkur
Untg. Aufg.
14:21 44
1 38

-

TR MR R

SEHR lange dauern, wenn viele Kleinplaneten
und Kometen eingeschaltet sind!!

"begegret’ bedeutet Abstand < |1 0.oo Grad.Minuten

¥ Druckvorschau

Abbrechen |

LN RTINS NN T T W N NS T TN NN N - - - N

31
25
18
iz
0e
oo
54
48
43
38

Bereschnung topozentrisch

Venus
Untg. Aufg.
18:07 8:19
18:00 8:19
17:53 8:1%
17:46 8:18
17:38 8:18
17:31 8:17
17:24 8:17
17:17 8:17
17:10 8:1%
17:03 8:16
16:57 B8:15
16:51 8:15
16:45 B8:14
16:40 B8:14
16:35 8:13
16:31 8:12
16:28 8:12
16:25 8:11
16:22 B8:11
16:20 8:10
16:19 8:10
16:18 8:09
16:18 8:09
16:18 B8:08
16:19 8:07
16:20 8:07
16:22 B8:08
16:24 B8:06
16:27 B8:05
16:30 B8:05
16:33 B:04

Abb. 162: Einstellungen fiir den Monatskalender

Das Ergebnis sieht dann z.B. so aus:

Untg.

19:
19:
19:
19:
20:
20:
20:
20:
20:
07
108
09
111
112
213
14
115
17
118
112
120
tZ1
123
124
:25
iZA
zZ0:
20:
20:
20:
20:

55
S6
a8
59
ao
oz
03
04
0e

z8
z3
20
31
3z

Mars
hufg.

Z3:
Z3:
Z3:
23:
23:
23:
23:
23:
23:
23:
Z3:
Z3:
Z3:
Z3:
23:
23:
23:
23:
23:
23:
ZZ:
ZZ:
22
22
22:
22:
ZZ:
ZZ:
22Z:
22:
22:

33
31
30
z8
27
25
z3
2z
20
13
17

Jupiter Zaturn

Untg. Aufgy. Untg. Aufg
11:05 9:56 22:13  6:06
11:02 9:52 22:10 &:02
11:00 9:49 22:07 5:59
10:58 9:45 22:04 5:55
10:56 9:42 22:00 5:52
10:54 9:38 21:57 5:48
10:52 9:35 21:584 5:45
10:50 9:31 21:51 5:42
10:47 9:28 21:47 5:38
10:45 9:24 21:43 5:35
10:43  9:21 21:41 5:31
10:41 9:17 21:38 5:28
10:38 9:14 21:34 5:24
10:36 9:11 21:31 5:21
10:34 9:07 21:28 5:17
10:32  9:04 21:25 5:14
10:29 9:00 21:22 5:10
10:27 8:57 21:18 5:07
10:24 B8:53 21:15 5:03
10:22 B8:50 21:12 5:00
10:20 8:47 21:09 4:56
10:17 B8:43 21:06 4:53
10:15 B8:40 21:03 4:49
10:12 B8:36 20:53 4:46
10:10 B8:33 20:56 4:42
10:07 B8:30 20:53 4:39
10:05 B8:26 20:50 4:35
10:02 B8:23 20:47 4:32
10:00 B8:19 20:43 4:28

9:57 B8:16 20:41 4:25

9:54 B8:13 20:37 4:21

Unty.
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Montag

Dienstag

Kalender fiir August 2005

Mittwoch

Donnerstag

Freitag

Samstay

Sonntag

Abb. 163: Ausgedruckter Monatskalender
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Der Ausdruck ist hier erfolgt mit den Optionen Mondscheiben und Planetenscheiben
anzeigen. Deshalb sind fiir jeden Tag die aktuellen Ansichten des Mondes (grof3) und
der Planeten Merkur, Venus, Mars, Jupiter und Saturn (rechts von oben) angezeigt.
Uber den Monat hinweg sind die GroBenverhiltnisse der einzelnen Scheiben zuein-
ander konstant, d.h. wenn ein Korper kleiner oder groler wird, sieht man das. Merkur
ist am Ende des Augusts deutlich kleiner als am Anfang — wenn man die Ereignisse
betrachtet, kein Wunder: er hat am 2.8.2005 seinen kleinsten Erdabstand und am 6.
ist er in unterer Konjunktion. Mars wird dagegen langsam groBer, weil er Anfang No-

vember in Opposition kommt.

Die fiinf Planetenscheiben sind zueinander mafBstiblich, der Mond aber nicht zu ih-

nen.

Unter dem Mond sind an unterschiedlichen Tage Ereignisse aufgefiihrt, die man auf
dem obigen Screenshot nicht mehr lesen kann. Hier ein vergroferter Ausschnitt:
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4 Kl. Erdsbst. von Merkur [88.763 Mio. Jmj: 18hiim 22
Mond in grébrer Nordbreite: 22hSSm 22
Kl. Erdabst. von Neptun (4.3435 Med. Jm): 7h0lm 22 ) ) Mond bei Jupiter [ibs
Hond bei Venus [Abst. 1.09°): 7h13m 22 Mond im absteigenden
Grogte Hell. von Neptun (7.65 Gr.kl.): Sh3lm 22
Neptun in Opposition: 17hltm 22 P P

Abb. 164: Vergrofierter Ausschnitt aus dem Monatskalender

Die in der Liste gewéhlten Ereignisse sucht Skyplot (deshalb kann der Ausdruck auch
eine Weile dauern) und setzt sie in die einzelnen Késtchen fiir die Tage hinein. Z.B.
hat Merkur am 2.8. seinen kleinsten Erdabstand, und am 8.8. kommt Neptun in Op-
position, wobei er auch (zu jeweils etwas anderen Uhrzeiten, aber am selben Tag)
seine grofite Helligkeit und den kleinsten Erdabstand hat. Ebenfalls am 8. passiert
Venus den Mond im Abstand von etwa einem Grad, also etwa zwei Monddurchmes-
sern.

Der Font fiir die Ereignisse (Druckausgabe klein auf der Seite 2 unter Einstel-
len/Verschiedenes...) ist sehr klein und auf dem Bildschirm nicht zu lesen. Er ist so
gewihlt, da3 in den meisten Fillen der Text nicht {iber die Planetenscheiben hiniiber
geht, wenn er etwas langer ist. Wenn er Thnen zu klein ist, konnen Sie ihn grofer ein-
stellen, dann kann er aber eher die Planetenscheiben ,.kaputt machen*. Oder Sie druk-
ken die gesamten Ereignisse auf separatem Blatt, wobei dann statt der Ereignistexte
nur noch Nummern in die Tageskistchen geschrieben werden. Die eigentlichen Texte
werden auf einem (oder mehreren) Folgeblittern ausgedruckt (mit dem Font Druck-
ausgabe, der grof} genug ist).
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Die Ereignisse in der Liste sind die, die man auch in giingigen astronomischen Jahr-
biichern findet, und sie sind normalerweise auf die fest eingebauten Planeten (Merkur
bis Pluto und Mond) beschrinkt. Mit der Option ,,Alle Planeten wie eingestellt be-
riicksichtigen‘ wird die Suche nach Ereignissen auf alle Kérper (Kleinplaneten und
Kometen) ausgedehnt, abhiingig davon, welche zur Zeit unter Einstellen/Planeten...
aktiviert sind. Der Aufwand der Suche steigt quadratisch zur Anzahl der Korper, weil
fiir jeden Korper die Begegnung mit jedem anderen iiberpriift wird. Weil das bei vie-
len Korpern sehr lange dauern kann, wird die Einstellung dieser Option nicht abge-
speichert und Sie miissen sie jedesmal neu aktivieren, wenn Sie den Dialog aufrufen
(damit Sie sie nicht vergessen haben und sich wundern, wieso es immer so lange dau-
ert).

Die Anzahl der Ereignisse ist auf 5000 beschrinkt (das ist nun wirklich genug und
macht nur Sinn, wenn Sie die Ereignisse auf separaten Blittern ausdrucken); sollten
es bei vielen Korpern mehr werden, werden die librigen weggelassen.

Bitte beachten Sie, daB3 bei Aktivierung der Option ,,Alle Planeten wie eingestellt...
wirklich nur die Ereignisse fiir die gerade aktivierten Planeten gesucht werden.
Wenn Sie den Jupiter abgeschaltet haben, kommt dann kein ,,Mond bei Jupiter* mehr
heraus.

Fiir die Ereignistypen ,,Mond begegnet Planet” und ,,Planet begegnet Planet* konnen
Sie noch einstellen, welcher Mindestabstand dafiir gelten soll.

Bei der Druckvorschau des Monatskalenders wird bei Option ,,auf separatem Blatt*
fiir die Folgeseiten nicht der Fensterinhalt geloscht, d.h. die Inhalte aller Seiten er-
scheinen iibereinander. Das ist Absicht, denn die erste Seite ist die wichtigste, und sie
wiirde man dann nicht mehr sehen, wenn ihr Inhalt fiir das Anzeigen der zweiten ge-
16scht wiirde. Das sieht zwar recht ,,zerdeppert* aus, ermoglicht aber ein besseres
Kontrollieren des Ausdrucks.

Der Fortschrittsbalken, der in dem Druckabbruch-Fenster wihrend der Berechnung
angezeigt wird, beruht auf Schitzungen; meist ist die Berechnung fertig, bevor er die
rechte Seite erreicht.
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Einen Jahreskalender mit vier Zeilen zu je drei Monaten druckt die Funktion Ausge-
ben/Drucker/Jahreskalender... aus. Dabei werden die Mondphasen jeweils hinter den
Tagen angegeben, und zwar mit ,,N* fiir den Neumond, ,,e* fiir das erste Viertel, ,,V*
fiir Vollmond und ,,1* fiir das letzte Viertel. Dazu sind alle die Tage unterstrichen, an
denen der astronomische Nachtfaktor grofier als 0.5 ist, wo also mindestens wihrend
der Hilfte der dunklen Nacht kein Mond stort.
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Abb. 165: Jahreskalender mit dunklen Niichte fiir Koblenz
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Die Berechnungen gelten fiir den aktuell eingestellten Ort, was vor allem fiir die Be-
rechnung der dunklen Nichte wichtig zu kontrollieren ist.
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Beobachtungsvorschlage

Mit Ausgeben/Drucker/Beobachtungsvorschliige... werden alle beschrifteten Objekte
(normale Sterne, Nebel und Planeten) in Listenform auf dem Drucker ausgegeben.
Sie sind dann nach diesen drei Gruppen geordnet, und ein Objekt steht jeweils in ei-
ner Zeile. Fiir die Aufsuche nach Koordinaten 148t sich iiber die Option auch die
Rektaszension und Deklination drucken.

Zusitzlich konnen Sie durch Wahl der Option Inhalt der Textdateien mit drucken die
zu den Objekten gehorigen Inhalte der Textdateien ,,* . TXT*, z.B. ALPHAORI . TXT,
mit ausdrucken lassen. Der Text wird dann eingeriickt in den Zeilen hinter den Ob-
jektdaten gedruckt, wie er in der Datei steht (unter Weglassung der Attribute wie
Links etc.).

Bobachtungsyorschldge aus x|

™ Irhalt der Testdateien mit ducken
™ Rektaszension und Deklination mit drucken

¥ Druckvarschau

Abbrechen

Abb. 166: Beobachtungsvorschlige drucken

Sinnvoll ist diese Funktion vor allem mit den Beschriftungsfunktionen unter Einstel-
len/Beschriftungen/xxx. Natiirlich konnen Sie per Hand mit festgehaltener Um-
schalt-Taste und Anklicken mit der linken Maustaste einzelne Objekte beschriften,
doch systematisch geht das so:

Beobachtungsvorschldge auswéahlen

Nehmen wir an, Sie wollen an einem klaren Abend die Qualitit Ihres neuen Telesko-
pes testen, indem Sie enge Doppelsterne zu trennen versuchen. Dazu stellen Sie fiir
den gewiinschten Beobachtungsort und die Zeit den Sichtbaren Himmel ein, und zwar
mit Threm Horizont und normalen Sternen. Sie konnen das auch ohne Horizont tun,
doch dann erhalten Sie als Ergebnis alle Objekte bis zum mathematischen Horizont.

Jetzt kontrollieren Sie bitte, dal unter Einstellen/Beschriftungen/spezielle Einstellun-
gen.. die Option mit ‘oder’ gewihlt ist und alle Beschriftungen geldscht sind. Dann
rufen Sie Einstellen/Beschriftungen/alle Objekte im Ausschnitt auf. Es sind jetzt alle
normalen Sterne beschriftet, evtl. auch Planeten und Nebel, falls diese angezeigt wer-
den. Wenn Sie probeweise zur Ubersichtskarte umschalten, sehen Sie, daB wirklich
nur die iber dem (individuellen oder mathematischen) Horizont stehenden Objekte
beschriftet sind.



Skyplot Millennium Edition

296

Nun wollen Sie alle Doppelsterne mit einer Distanz zwischen 0.5 und 5 Bogensekun-
den haben, und um diese Gruppe mit der vorher ausgewihlten (im Ausschnitt befind-
lichen, also iiber dem Horizont stehenden) zu verkniipfen, miissen Sie zuerst unter
Einstellen/Beschriftungen/spezielle Einstellungen... die Option mit ‘und’ wihlen.
Dann rufen Sie Einstellen/Beschriftungen/nach Objekteigenschaft... auf, wihlen dort
Doppelsterne mit Distanz zwischen und geben als Grenzen dafiir 0.5 und 5 ein. Wenn
Sie schlieBlich OK driicken, werden nur noch einige Sterne iibrigbleiben, und vorher
evtl. beschriftete Nebel und Planeten sind jetzt auch nicht mehr beschriftet.

Jetzt konnen Sie die Ausgabefunktion starten, und Sie erhalten die gewiinschten iiber
dem Horizont stehenden Doppelsterne mit Distanzen zwischen 0.5 und 5 Bogense-
kunden.

heobachtungsvorschlage fur den 4. 1.1997 0:00 ZZ, Ort S0.Z22'H 7.36'E, Zeitzone UT + 1h00m
Sterns:

Alamak, Sternkild And, Hell. Z.21 Gr.kl.. Hohe 45.06', Spektrum gRZ2-A0, Doppelst. (Dist. 10.0")
Ein hubkscher Doppelstern schon in kleinen Telesko-
pen, der sich mit Farkkentrast als orangsfarkenes
und hlaulichwsiBes Paar =Zeigt. Der Begleiter hat
die 5. GroBe und wiederum einen Begleiter der 8.
GroBe in 0.3 kis 0.5 Bogensekunden Akstand, so dab
let=terer nur in graBersn Instrumenten sichthar
wird .

Mesarthim, Sternkild Ari, Hell. 4.00 @r.kl., Hohe 28.09', Zpektrum AOp+20p, Doppelst. (Dist. &.20")
Theta Aur, 2ternkild Aur, Hell. Z2.70 Gr.kl., Hohe 75.54', Zpektrum AOsp, Doppelst. (Dist. 3.00")
Izar, Sternbild Boa, H=l1l. 2.59%9 Gr.kl., Hohe 1.51', Spektrum gR0/A0, Doppslst. (Dist. 2.90")
Adara, Sternbild CMa, Hell. 1.78 Gr.kl., Hohe 10.26', Spektrum cBl, Doppelst. (Dist. 7.40")
Fappa Lep, Sternkild Lep, Hell. 4.40 Gr.kl., Hohe 24.36', Zpelktrum E3, Doppelst. (Dist. Z.60")
Beta IMon, Sternbild Mon, Hell. 3.93 Gr.kl., Hohe 32.39', Spektrum BZnes+B2, Dappslst. (Dist. 7.40")

Beta Monocerotis ist =in dreifacher 2tern, dessen

Fomponenten alle schon in kleineren TeleskEopen

sichthar sind. Dis Abstande der drei Sterne 1, 2

und 3 ketragen dakei: 1 und 2: 7.4, 1 und 3: 10,

2 und 3: 2.8 Bogensekunden. Dies Positionswinkel

=ind 132, 1Z4 bzw. 106 Grad. Die drei Zterne

stehen also ungefahr in einer Reihe, wobei der

schwachste - Nr. 3 - etwas davon sbwesicht.

Z2tern 1 hat =ine Helligkeit von 4.7 GroBenklassen,

Hr. 2 hat 5.2 und 3 ist 6.1 GroBenklassen hell.

Alle drei haben sie die Spektralklasse B2e.

Kaffaljidhma, Sternbild Cet, Hell. 3.58 Gr.kl., Hohe 23.21', Spektrum AZn+F7, Doppel=st. (Di=st. 3.00"
Delta Cyy, Sternkild Cyy, Hell. 2.97 Gr.kl., Hohe 6.51', Spektrum AOn, Doppelst. (Dist. 2.10")
Castor, Sternkild Gem, Hell. 1.55 Gr.kl., Hohe 67.55',. Spektrum AZs+A0, Doppelst. (Dist. 2.z0")

Hormalerwesise hat der hellste Stern sines Stern-

khildes die Bezeichnung "Alpha" bekommen, doch bei

den Zwillingen ist das - wie auch keim Orion - an-—

ders. Castor ist namlich schwacher als Pollux:,

heiBt aker trotzdem Alpha Geminocrum.

Er ist ein Doppelstern, fur dessen Trennung vor

sinigen Jahren =in kleines Teleskop noch nicht

ausreichte. Inzwischen ist der Akstand der heiden

Sterne aber stwas gewachsen, =o dabB == leichter

fallt, =ie =zu erkennen.

Wasat, Sternbild Gem, Hell. 3.50 Gr.kl., Hohe 59.57', 2pektrum d&6n, Doppelst. (Dist. 6.80")
Epsilon Hya, 2ternkild Hya, Hell. 3.48 Gr.kl., Hohe 37.32', Spektrum 4G0, Doppelst. (Dist. 3.10")
2lgiekha, Sternhild Leo, Hell. 2.30 Gr.kl., Hohe 35.34', Spektrum gKO+gG5, Doppelst. (Dist. 4.30")

Ein leicht =zu findender Doppelstern nicht weit vom

Hauptstern des Lowen, Regulus. Die beiden ERompo-

nenten stehen 4.3 Bogensekunden aussinander und

haken eine Helligkeit wvon 2.61 bzw. 3.50 GroBen-

klassen. Es sallts also ein kleines Teleskop aus-

reichen, die heiden =u trennen.

Iota Leo, Sternbild Lea, Hell. 4.03 Gr.kl., Hohe 18.26', Spektrum dF4, Doppelst. (Dist. 1.00")
Heben Gamma <in weiterer Doppelstern im Lowen. Er

Abb. 167: Ausgedruckte Beobachtungsvorschlige mit Textdateien (Ausschnitt)

Ebenso lassen sich andere Kombinationen wihlen. Fiir alle verinderlichen Sterne auf
dem gesamten Himmel, die mindestens die 3. Grofle haben (Helligkeit mindestens
3.49), konnen Sie zuerst alle Verdnderlichen beschriften und dann mit und verkniipft
alle Sterne, deren scheinbare Helligkeit zwischen -30 und 3.49 liegt.
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Wichtig ist die korrekte Anwendung der Verkniipfung und bzw. oder. Vor dem ersten
Aufruf (nach Loschen aller Beschriftungen) miissen Sie oder wihlen, damit {iber-
haupt einmal ein paar Objekte selektiert werden. Dann kdnnen Sie evtl. weitere
Gruppen mit oder hinzufiigen (z.B. zuerst alle Doppelsterne, dann Verinderliche da-
zu), und dann erst diirfen Sie auf und umschalten. Je nach gewiinschter Kombination
kann auch danach wieder eine oder-Verkniipfung Sinn machen, z.B.: ,,Planeten und
scheinbare Helligkeit mindestens 10.0 oder Verinderliche®. Damit erhalten Sie auch
Doppelsterne, die schwicher als 10.0 sind, wogegen die Kombination ,,Planeten oder
Verinderliche und scheinbare Helligkeit mindestens 10.0* auch die Verinderlichen
auf mindestens 10.0 begrenzen wiirde.

Mit Einstellen/Beschriftungen/alle Objekte im Ausschnitt lassen sich leicht nicht nur
iber dem Horizont stehende Objekte herausfiltern, auch Nebel lassen sich gruppen-
weise auswihlen. Wenn Sie nur Planetarische Nebel darstellen lassen und die Funkti-
on aufrufen, werden keine Objekte der anderen Nebelgruppen beschriftet. Wenn Sie
beim Aufruf auch noch den Sichtbaren Himmel und eine passende Grenzgrofie ein-
gestellt haben (z.B. 11.0), so werden als Ergebnis nur iiber dem Horizont stehende
Planetarische Nebel mit einer Mindesthelligkeit von 11.0 beschriftet sein. (Dazu miis-
sen Sie bei den Nebeln allerdings noch Nebel ohne Helligkeitsdaten zeichnen abge-
schaltet haben.)

Mit der Option ,,nur aktuell dargestellte Objekte* im Dialog unter Einstel-
len/Beschriftungen/nach Objekteigenschafft... lassen sich einfache Auswahlen in ei-
nem Schritt durchfiihren. Das eben genannte Beispiel, alle aktuell sichtbaren Dop-
pelsterne mit bestimmter Distanz zu markieren, ist bei Anzeige des Sichtbaren Him-
mels und Wahl der Option sofort durchgefiihrt, wenn vorher alle Beschriftungen ge-
16scht und die Verkniipfungsart ,,oder* gewihlt wurde.
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Suchfunktionen

Das Menii Suchen vereinigt Funktionen zum Suchen von Objekten, Ereignissen oder
Positionen auf der Erde.

Suche nach bestimmten Planeten

Zum schnellen Auffinden der Planeten durch einen Mausklick dienen die Funktionen
im Untermenti Planet des Meniis Suchen, die auch durch Umschalt + Fx aufgerufen
werden konnen.

Objekt suchen

298

Alle auf den Karten von Skyplot dargestellten Objekte lassen sich unter Su-
chen/Objekt... suchen (die Orte auf der Erde allerdings nur unter Einstel-
len/Ort/eingeben...). Sie konnen — soweit Sie das Eintragen der Objekte in die Liste
unter Einstellen/Verschiedenes... (Seite 217) eingestellt haben — das gesuchte Objekt
aus der Liste wihlen, so dal der Name in das Suchfeld oben eingetragen wird, und
dann OK anklicken. Auch ein Doppelklick auf den Listeneintrag ist moglich.

I Objekt suchen _ ol x|

I"ceres"

[Stellvertreterzeichen = und 7 erlaubt]

Hinweis: Wenn Sie die Bezeichnung des gesuchten Objektes nicht
ganz genau kennen, geben Sie davor und dahinter besser einen * an.
So wird der Komet "C2001 # Q4 [MEAT]" durch Eingabe von "*g4*"'
schneller gefunden.

Obiekt aus Liste wahlen:

Alpheratz/Sirah ﬂ
Mirach
Alamak,
Delka &nd
Zeta And
Lambda And Ahbbrechen |
My And ;I
_DK

Abb. 168: Objekt suchen

Die Liste ist nicht sortiert, sondern in der Reihenfolge so, wie die Objekte in den zu-
gehorigen ASCII-Dateien stehen (wenn Sie diese nach dem Namen etc. sortieren, ist
die Reihenfolge in der Liste hier entsprechend). Die scheinbar ,,unsortierte* Reihen-
folge ist gar nicht so unsortiert, denn die Sterne und Nebel eines Sternbildes stehen
bei einer Reihe von Objektdateien jeweils zusammen.

Einfacher ist das Suchen nach einem Objekt durch Eingabe des Namens, der Be-
zeichnung oder der Katalognummer. Z.B. konnen Sie den Stern ,,Beteigeuze* suchen,
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Tip:

wenn Sie genau das eingeben. Sie finden ihn aber auch durch ,,Alpha Orionis* oder
,~Alpha Ori“.

Es lassen sich die Stellvertreterzeichen ,,** und ,,?* benutzen, wobei der Stern ,,** fiir beliebig viele oder
gar kein Zeichen steht und das Fragezeichen ,,?* fiir genau ein beliebiges Zeichen (Grof3- und
Kleinschreibung wird bei allen Suchfunktionen nicht beachtet!). Beteigeuze konnen Sie also durch
,,Betei** finden, auch noch durch ,,Bete*“, aber ,,Bet** findet den ersten Stern ,,Beta xxx“. Geben Sie
also nicht zu wenig Informationen fiir die Suche, denn was glauben Sie, was der arme Rechner z.B. bei

L, ¥a** finden sollte?

Tip:

Auch die Katalognummern und Namen von Nebeln kénnen Sie so suchen. Z.B. M 31:
er ist als ,,M 31: GroBer Andromedanebel* eingetragen. Bei durch Doppelpunkt ,,:*
getrennten Namensteilen findet Skyplot alleine die Teile, so daB die Suche sowohl
nach ,,M 31 als auch nach ,,Groer Andromedanebel* Erfolg hat. Durch
,»FAndromedanebel** finden Sie ihn auch, obwohl er eben ein ,,Groer* Nebel ist.

Entgegen fritheren Versionen miissen Sie nun bei der Suche zwischen den Katalogbe-
zeichnungen ,M“, ,NGC*, ,,IC*, ,Mel“ etc. und der Nummer kein Leerzeichen mehr
angeben, auch wenn in der NEBEL-Datei welche eingetragen sind. Das gilt fiir Mes-
sier- (,M**), NGC-, IC- und Mel-Objekte.

Bei Kleinplaneten und Kometen miissen Sie beim Suchen etwas aufpassen. Z.B. ist
der Kleinplanet Ceres als ,,1 Ceres* eingetragen und 146t sich genau so oder auch als
,Kleinplanet 1 Ceres* suchen. Alleine durch Eingabe von ,,Ceres* konnen Sie ihn al-
so nicht finden. Kometen haben vor oder nach der Angabe des Namens eine Kata-
lognummer, da es oft mehrere Kometen mit demselben Namen gibt.

Suchen Sie solche Objekte am einfachsten mit einem Stern ,,** vor und hinter dem eigentlichen Namen,
so daf} Sie mit ,,*ceres* oder ,,*halley** die Objekte finden. Kleinplaneten lassen sich auch nach ihrer
Nummer suchen, mit ,,*2060*“ finden Sie z.B. die Nr. 2060, Chiron.

299

Um das Aufsuchen von Objekten und Sternbildern zu erleichtern, konnen nun in einer
Aliasliste beliebige andere Namen zugeordnet werden. Die Datei heif3t
ALIASE.TXT, wird im gleichen Verzeichnis wie die SKYPLOT9 . EXE erwartet und
ihr Aufbau wird unter ,,Aliase* ab Seite 492 erklért.

Damit konnen Sie z.B. nach ,,Orionnebel* suchen und werden den auch finden, auch
wenn er nur als ,,M 42 eingetragen ist.
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Weitere Méglichkeiten der Objektsuchfunktion

Es konnen auch Punkte in Bewegungsbahnen gesucht werden. Haben Sie nur eine be-
rechnen lassen, geniigt die Angabe des Datums und evtl. der Zonenzeit des gesuchten
Zeitpunktes. Die Suchfunktion sucht dann den Bahnpunkt, der am néchsten am ge-
suchten Zeitpunkt liegt (die Eingabe darf allerdings nicht auB3erhalb des Bereiches
liegen, den die Bewegungsbahn umfaf3t).

Sie konnen z.B. ,,1.1.1996* eingeben, und es wiirde der Punkt gesucht, der zeitlich
am néchsten am 1. Januar 1996 0.00 Uhr Zonenzeit liegt. Haben Sie kleinere Diffe-
renzen als einen Tag fiir die Differenz zwischen zwei Bahnpunkten angegeben, so ist
es auch sinnvoll, zusitzlich zum Datum nach der Zonenzeit zu suchen. Sie konnen
das, indem Sie hinter dem Datum nach einem Leerzeichen oder einem Komma die
gesuchte Zeit eingeben, z.B. ,,6.3.1961,10.30* oder ,,21.3.1990 17* (fiir 10 Uhr 30
bzw. 17 Uhr). Geben Sie bitte nur die Zahlenwerte an, also nicht z.B. wie ,,1.1.1994
10h* ein ,,h* etc. fiir die Uhrzeit!

Wenn Sie Bahnen mehrerer Korper haben berechnen lassen, sollten Sie vor dem ge-
suchten Zeitpunkt auch den Namen angeben, z.B. ,,Mars 8.3.1989 oder ,,Jupiter am
25.2.1994 19.00%.

Oft kommt es vor, daB} ein Objekt zwar gefunden wurde, aber nicht auf dem Bild-
schirm ist. Vielleicht ist seine Nebelgruppe ausgeschaltet, es ist zu schwach fiir die
eingestellte GrenzgroBe oder es ist einfach neben dem aktuellen Ausschnitt. Dann
bietet Ihnen die Suchfunktion an, eine Karte mit dem Objekt darauf anzuzeigen:
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~ Himmel: 11. 3.1986 5:00 27 22°52'5 15*03'E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

- . .

4 42: GraBer Orionnebel ist auf der eingestellten Darstellung nicht sichtbar
Soll eine Karte mit dem Objekt dargestellt werden?

itharer Hirnmel, 11

Abb. 169: M 42 ist nicht auf der Karte

Die Grenzgrofle etc. wird entsprechend eingestellt und die bendtigte Objektgruppe
eingeschaltet, so dal das Objekt normalerweise sichtbar und evtl. markiert wird:
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~ Himmel: 11. 3.1986 5:00 27 22°52'5 15*03'E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

OIFF H {GALAX RADIQ

Diffuser Nebel NGC 1376

KLEIH JUNTE! M 4Z: Grofer Oriomnebel

Wisuelle Helligheit Z.50 Grifenklassen

Sch. Grofe 1.10 Grad x 1.00 Grad

Spektralklasse des Anregungssterns 07-ES
Entfermamg 400.0 Parsec / 1200 Lichtjahre
Ahsolute Helligkeit -6_11 GrdfGenklassen
Bektaszension Sh3zZ.9m, Deklination -5°Z5'
Ekliptikale Lénge §2°18', Breite —-2&°41'
Calaktische Lénge 202°01', Breite -13°22'

Hiéhe -45°E5' (unter dem Horizent), Azimat 54°23°'

Ok ekt einstellenl Starnb. zeichnenl -=S8ternhild

Text zeigen | Eild zeigen |

Abb. 170: Jetzt ist der Grofie Orionnebel gefunden und markiert

Auf dem HRD, dem Entfernungsdiagramm und dem auf3erirdischen Himmel gibt es
einige Objekte, die nicht angezeigt werden kénnen. Die Supernova 1987 A (zu suchen
z.B. mit ,,Supern**) z.B. hat keine Spektralklasse, nach der sie ins Diagramm einge-
zeichnet werden kann. Deshalb kann da auf dem HRD die Suchfunktion auch nichts
ausrichten und teilt Thnen das mit gré8tem Bedauern mit.

Nach dem Finden befinden Sie sich im Informationsfenster fiir das gesuchte Objekt
und kénnen den Kommentartext und das Bild laden (falls vorhanden), zu den Stern-
bildinformationen wechseln, das Bild zeichnen lassen etc.
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Paf3t der Suchbegriff mit Stellvertreterzeichen (,,* oder ,,?*‘) auf mehr als ein Objekt,
aber auf weniger als 150, so wird eine Liste der passenden Objekte angezeigt. Sie
konnen dann eines auswihlen und auf OK klicken oder gleich einen Doppelklick auf
den gewiinschten Listeneintrag ausfiihren. Bei der Suche nach ,,Algenib* sehen Sie
z.B., in welchen Sternbildern dieser Stern gleichen Namens vorkommt:

Gefundene Objekte [ =]

Dier Suchbegriff palt auf mehr als ein Objekt.

Bitte wihlen Sie das gewiinzchte aus und klicken auf "OK"' oder
doppelklicken auf den Eintrag [beschiiftete Objekte sind markiert]

Algenib [Gamma Pegasi]
Algenib [Alpha Persel]

Abb. 171: Zwei Sterne haben den gleichen Namen ,,Algenib“

In der Liste der gefundenen Objekte sind alle beschrifteten Objekte durch einen vor-
angestellten Pfeil ,,->* markiert.

Die Objektsuchfunktion wird mit der Taste O aktiviert.
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Suchen nach Sternbildern

Ahnlich der vorigen Funktion kénnen mit Suchen/Sternbild... Sternbilder gesucht
werden. Sie konnen ein Sternbild aus einer der drei Listen wihlen und dann durch OK
die Suche starten, aber es geht natiirlich auch durch direkte Eingabe von z.B. ,,Ori*
fiir den Orion (natiirlich kénnen Sie auch ,,Orion* eingeben):

Sternbild suchen

IDrinn
[Stellvertreterzeichen * und ? erlaubt)

deutzche Sternbildnamen:  lateinische Stembildnamen:  Abkurzungen:

Oktant & || Octans - -

Schlangentrager _I Ophiuchus _I _I

Pegasus — |Pegasus = - Abbruch |
Parseus Perseus

Phidinix ;I Phoenix LI LI

Abb. 172: Sternbild suchen

Die Suchfunktion stellt auf Wunsch fiir aulerhalb des Ausschnittes liegende oder
momentan unsichtbare Sternbilder die Kartengrenzen oder Einstellungen um und
markiert im Erfolgsfall den Bereich des Sternbildes mit einem Rahmen (oder zweien,

falls es auf der Karte aus zwei Teilen besteht). Als ,,nicht sichtbar* gilt ein Bild auch
dann, wenn nur ein Stern des Bildes fehlt.

Sie befinden sich nach dem Finden im Informationsfenster des Sternbildes und kon-

nen die iiblichen Aktionen ausfiihren, als hitten Sie das Sternbild angeklickt (iiber ei-
nen Stern):
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~ Himmel: 11. 3.1986 5:00 27 22°52'5 15"03'E

Datei  Einstellen  Anzeigen Ausgeben S EIGHUTIE SRR EERATT T ES [ %]

Das Kreuz des Sildens ist dewm Nawen nach auch wie-—
len Personen bekamnt, die auf der Nordhalbhkugel
leben und es noch hie gesehen hakhen. Es ist zwar A
das kleinste Sternbild, aber ziemlich hell und hat
eine klare Form. Auf der 3idhalbkugel ist es fir
das Finden der Siidrichtung wichtig, weil die Ver—
langerung der langen Achse stwa auf den Himmels-
sadpol zeigt - und dort gibt es leider keinen
Polarstern wie im Norden. Die Sterne des Kreuzes
finden sich auf einer Reihe wvon Flaggen, z.B. der
sustralischen. Direkt neben dem Ereuz steht der
euffallige Kohlensack, eine Dunkelwolke.

Sternb. einstellen| Stcernbild léschen -=Stern

Abb. 173: Kreuz des Siidens gefunden und markiert

Die Taste fiir den Aufruf der Sternbild-Suchfunktion ist S.

Da die drei Listen so funktionieren, dafl beim Anklicken z.B. eines deutschen Stern-
bildnamens der entsprechende lateinische Name und die Abkiirzung ebenfalls selek-
tiert und damit sichtbar werden, 148t sich die Suchfunktion auch als Ubersetzungshilfe
zweckentfremden. Sie wollen den lateinischen Namen des Sternbildes ,,Steinbock*
wissen und die Abkiirzung? Wihlen Sie den Steinbock in der linken Liste, und in der
Mitte und rechts werden ,,Capricornus‘ und ,,Cap* gewihlt.

Mit Hilfe der Aliasliste konnen Sternbilder auch nach alternativen Namen gesucht
werden. Die Suche nach ,,Groler Wagen* findet nun den Grofen Béren, und der
Schwan wird auch unter der manchmal benutzten Bezeichnung ,,Kreuz des Nordens*
gefunden.
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Sonnenfinsternisse suchen
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Ab dem aktuellen Zeitpunkt werden Sonnenfinsternisse gesucht, wobei Sie wihlen
konnen, ob bei einer gefundenen Finsternis irgendwo auf der Erde der Ort des besten
Sichtbarkeit eingestellt werden soll. Im anderen Fall wird der eingestellte Ort nicht
verdndert, und wenn eine gefundene Finsternis unter dem Horizont stattfindet (also
zumindest nicht komplett sichtbar), dann sollten Sie die néchste suchen lassen.

Sonnenfinsternisse suchen [ =]
-

& Mindesthohe |-20.0 Grad
I laufende Zeit zeigen il sl ID'D

Hirweis:
Eei Ausfithren dieser Funklion werden

bei Himmelzdarstellung topozentrische
Planetenkoordinaten und eine Umge- Abbruch |

bungskarte der Sonne eingestell!

Abb. 174: Sonnenfinsternisse suchen

Besitzer langsamer Rechner kdnnen die Option laufende Zeit zeigen aktivieren, dann
wird in einem Fenster die laufende Zeit wihrend der Suche angezeigt, und Sie kdnnen
sehen, wie weit die Suche fortgeschritten ist. Ansonsten verwandelt sich nur der
Mauszeiger, und die Suche geht schneller.

AuBerdem konnen Sie die Mindesthohe (iiber dem Horizont) in Dezimal-Grad ange-
ben. Wenn Sie z.B. 20° einstellen, werden keine Finsternisse gefunden, bei denen die
Sonne tiefer steht. Auch negative Hohen, z.B. ,,-10* fiir -10°, kdnnen sinnvoll sein,
denn wenn z.B. die Sonne bei der Mitte der Finsternis 5° unter dem Horizont vor dem
Aufgang steht, ist die Sonne beim Aufgang auf den meisten geographischen Breiten
noch teilweise verfinstert.

Die Begrenzung der Hohe ist vor allem dann sinnvoll, wenn Sie den Ort beibehalten.
Wird er eingestellt, so wird — wenn das geht — eine moglichst grofe Sonnenhdhe er-
reicht.

Sie konnen auch die Grée der gesuchten Finsternis begrenzen. Wenn Sie eine Grofie
von 0.95 angeben, so werden nur totale Finsternisse (Grofe 1.0) oder aber ringformi-

ge und partielle gefunden, bei denen mindestens 95% der Sonne bedeckt werden.

Ist eine Finsternis gefunden, so wird die Zeit und evtl. Ort und Art angezeigt:
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» [HImmEET 2N 0N 9968 G226 S I MG < .\ enfinsternis [x]
Oefel Ehstlen EfEcen duerdion  Svin) Sonnenfinsternis am 12.10.1996 16:26 ZZ gefunden,
Grofe 0.539 [d.h. 53.9% der Sonne

werden vom Mond bedeckt].

Die Sonne steht dabei 18.8° liber dem Harizont.

Suche beenden’?

Mein

e, RA T3h15 Bm 13

Abb. 175: Sonnenfinsternis im Oktober 1996, gesehen von Krefeld

Wenn Sie den Ort haben beibehalten lassen, konnen Sie erkennen, ob die Finsternis
am aktuellen Ort sichtbar ist, denn die Hohe der Sonne iiber dem Horizont zur Mitte
der Finsternis wird ebenfalls angezeigt. Steht die Sonne iiber dem Horizont, dann
wird die Schaltfliche zum Abbrechen der Suche zur Wahl vorgeschlagen, so daf} Sie
nur noch die Eingabetaste driicken brauchen. Wollen Sie den Ort beibehalten und
die Mitte der Finsternis ist nicht sichtbar (Sonne unter dem Horizont), so wird vorge-
schlagen, weiter zu suchen.

Wihrend der Anzeige der Daten wird dahinter gleichzeitig die Finsternis dargestellt.
War die Anzeige des Himmels eingeschaltet, so sehen Sie, wieviel von der Sonne be-
deckt wird (bei einer totalen Finsternis ist nur die Sonnenkorona zu sehen). Hatten
Sie Anzeigen/Finsternisverlauf gewihlt und die Finsternis ist nicht nur partiell, so
wird die Verlaufszone gezeichnet, und bei der Finsternisansicht konnen Sie die Art
der Finsternis ebenfalls beurteilen.

Wenn die Himmelsansicht gewidhlt war, werden topozentrische Planetenkoordinaten

und eine Umgebungskarte der Sonne eingestellt. AuBerdem werden Sonne und Mond
eingeschaltet, falls sie das nicht waren.
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Die nachsten Mondfinsternisse

Ahnlich der vorigen Funktion werden ab dem aktuellen Zeitpunkt Mondfinsternisse
gesucht, wobei Sie auch hier wihlen konnen, ob ein fiir die Beobachtung der Fin-
sternis gilinstiger Ort eingestellt werden soll. Logischerweise kann diese Suchfunktion
nicht aufgerufen werden, falls Anzeigen/Finsternisverlauf eingeschaltet ist, aber auf
der Himmelsdarstellung und der Finsternisansicht ist das moglich:
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“a" Finsternizansicht: 27. 9.1996 4:56 272
Anzeigen  Ausgeben  Suchen

Datei  Einstellen Infa  Fenster Hilte

sonne steht links)

Abb. 176: Die totale Mondfinsternis im September 1996

Ist eine Finsternis gefunden, wird ein Ort mit guter Sichtbarkeit eingestellt, wenn Sie
das durch Ort einstellen, wo Finsternis sichtbar erlaubt haben.
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Merkur- und Venusdurchgange

Die beiden fiir Deutschland wichtigsten Ereignisse dieser Art liegen zwar inzwischen
zuriick (Mai 2003 und Juni 2004), doch wollen Sie diese vielleicht nacherleben oder
sind auf das néchste Ereignis dieser Art gespannt. Die Parameter im Dialogfenster
beim Aufruf sind dieselben wie bei der Finsternissuche.

Wenn Sie z.B. ab Ende 2004 fiir Koblenz (also mit Option nur Durchgdnge am ein-
gestellten Ort) den nichsten Merkurdurchgang suchen lassen, wird folgendes gefun-
den:

'»’ Himmel: 9. 5.2016 15:52 22 50°21'N_7°36'F [Merkurdurchgang x|

Datsi Einstelen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Fenster HiFe Metkirchushoang am 5. 5.2016 155322 gefunden
Die Sanne steht dabei 37.5" uber dem Horizont

Suche beenden?

Abb. 177: Bis zum néichsten Merkurdurchgang in Deutschland dauert es noch etwas

Je nach Bildschirmauflosung kann es sein, dal der Merkur nicht gleich als schwarzes
Scheibchen vor der Sonne erscheint, sondern zuerst als weifies Planetensymbol, denn
alle Korper werden in Skyplot erst dann als maBstdbliche Scheibe gezeichnet, wenn
sie eine bestimmte Mindest-Pixelgroe haben — und Merkur erscheint eben sehr klein
im Vergleich zur Sonne. Venus ist ein ganzes Stiick grof3er und bei einem Durchgang
auch niher, so daf sie immer gleich als Scheibe erkennbar sein sollte.
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Suchen beliebiger Ereignisse

Mit dieser allgemeinen Funktion lassen sich so gut wie alle interessanten Erscheinun-
gen von Himmelskorpern finden:

Ereignis (Extremum) suchen il

% geozentrischer Winkelabstand [mehrere Krper] " Minimum | | ' nachstes Ereignis [lokales Extr.)
" heliozentrischer Winkelabstand [mehrere K.) " Maximum| | grabtes Ereignis (absalutes Extr.]
" Raunabstand (mehrere Kirper)
 Erdabstand — &nzahl der Krper
" Sornenabstand Cl1@E20C3CAaC5CECTFOR
= Helligkeit
" Phazenwirkzl I~ nur Ereignisse Liber dem Haorizant suchen
" Acheneigung I nur vonwarts suchen
Hhe Liber dem Horizant [mekrere Kirper): ™ laufende Ansicht der Ersignisse zeigen
 um Mittemacht ™ suchen bis zum Jahr IW
£~ Beginn astr. Damm. " Ende astr. Damm. ™ nicht suchen, sondem ‘Wertverlauf zsigen
" Beginn naut. D &mm. " Ende naut. D&mm.
" Beginn blig. D &mm. " Ende biirg. Damm.
r

Sonnenaufgang ~ Sonnenuntergang Hilfe | Abbrechen | oK I

Abb. 178: Dialog ,,Ereignis suchen

Wahl des Ereignisses

Damit moglichst viele verschiedene Ereignisse gesucht werden konnen, konnen hier
keine bestimmten Konstellationen, wie z.B. Vollmond oder eine Opposition, direkt
fiir die Suche gewihlt werden. Sie miissen sich ein paar Gedanken dazu machen, was
gesucht werden soll oder die Schaltflache Hilfe bemiihen, wo die wichtigsten Mog-
lichkeiten aufgelistet werden:

EBeispiele:

Konjunktion allgemein:  lokales Minimum geozentrischer Winkelabstand won Krpern
Bedeckung: dta., absolutes Minimum bis Abstand entsprechend gering
Opposition; lokales b aximum geozentiischer Winkelabstand Sonne - Kidrper
Opposition: lokales Minimum heliozentrischer \winkelabstand Erde - Kirper
Grdbte Heligkeit: Iokales/abzolutes Minimum der Helligkeit

Periheldurchgang: Iok.ales Minimum Sonnenabstand

Untere Konjunktion: Iok ales kinimum heliozentrischer winkelabstand Erde - Kirper
Obere Kanjunktion: Iok ales b aximum heliozentrizcher Winkelabstand Erde - Karper
Grofte Elangation: Iok ales/absolutes M azimum geozentrischer Winkelabstand Sonne - Karper
Yollmaond: Iokales b aximum geozentischer Winkelabstand Mond - Sonne
Vallmand: lokales Minimum geozentrischer Winkelabstand Mond - Erdschatten
Maondfinsternis: dto.. abzolutes Minimum bis Sbstand etvwa unter 2.4

Neumaond: Iokales b aximum Phasenwinkel Mond

Meumond: lokales Minimum geozentrizcher winkelabstand tMond - Sonne
Sonnenfinsternis: dto., abzolutes Minimum biz Abstand stwa unter 30°

Abb. 179: Hilfe zur Ereignissuche
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Sie konnen hier auch schon sehen, daf} einige Ereignisse mit unterschiedlichen Ein-
stellungen im Dialog gefunden werden kénnen — es fithren eben oft mehrere Wege
zum Ziel. Die Beschriftung einzelner Optionsfelder ist etwas mathematisch gehalten,
aber lassen Sie sich dadurch bitte nicht abschrecken.

Sinn der Funktion ist es, extreme Situationen zu finden (deshalb auch die Bezeich-
nung ,.Extremum suchen®). Wenn zwei Korper dicht zusammen stehen, ist das eine
extreme Situation, ndmlich ein minimaler Abstand voneinander. Die grofite Helligkeit
eines Kometen ist ein Extremum, ndmlich der minimale Wert der Helligkeit — weil
kleinere Helligkeitswerte grolere Helligkeiten bedeuten.

Die Funktion sucht nicht in einem bestimmten Zeitraum in bestimmten, festen zeitli-
chen Schritten. Es wird vielmehr in einer Intervallschachtelung versucht, jedes Mini-
mum oder Maximum (Extremum) zu untersuchen, ob die gefundene Konstellation
noch extremer als die bisher gefundenen ist. Bei der Einstellung ndchstes Ereignis
(lokales Extremum) wird nur bis zum nichsten Extremum gesucht, bei groftes Er-
eignis (absolutes Extremum) 1duft die Suche so lange, bis Sie sie abbrechen oder der
erlaubte oder eingestellte Zeitbereich iiberschritten wird.

Zuerst einmal konnen Sie links oben die Art der Berechnung wihlen. Die Position ei-
nes Planeten kann geozentrisch oder heliozentrisch gewihlt werden. Diese Art diirfte
meist mit der Suche nach dem Minimum des Winkelabstandes verwendet werden,
und im geozentrischen Fall stehen die Korper von der Erde aus gesehen dann
(mdglichst) dicht zusammen. Bei der heliozentrischen Suche stehen die Koérper von
der Sonne aus gesehen dicht zusammen. Fiir die Beobachtung von der Erde aus ist ein
geringer geozentrischer Abstand interessant (dann bedecken sich die Korper vielleicht
sogar), fiir manche Konstellationen ist aber auch die heliozentrische Position von Be-
deutung.

Nehmen wir an, Sie suchen die obere Konjunktion der Venus, den Zeitpunkt also,
wenn sie hinter der Sonne steht. Sie konnten dann den geringsten geozentrischen
Winkelabstand von zwei Korpern wihlen, das Minimum also, und zwar von Sonne
und Venus. So kann die Funktion aber nicht feststellen, ob die Venus nun vor oder
hinter der Sonne steht, und es wiirde evtl. statt dessen eine untere Konjunktion gefun-
den. Suchen Sie aber den groBten heliozentrischen Winkelabstand von Erde und Ve-
nus, also das Maximum, so wird eine Position gefunden, wo die Sonne zwischen den
beiden Planeten steht. Auf diese Weise wird tatsichlich eine obere Konjunktion ge-
funden, und wenn Sie auf die gleiche Weise das Minimum suchen lassen, wird die
Venus zwischen Erde und Sonne positioniert, was einer unteren Konjunktion ent-
spricht.
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Begegnungen mehrerer Kérper

Bei Winkelabstinden und dem Raumabstand kann das Extremum fiir bis zu 8 Korper
gesucht werden. Sie konnen damit ,,pressereife* Stellungen suchen, bei denen viele
Planeten in einer Linie stehen und damit sicherlich Erdbeben, Vulkanausbriiche und
Weltuntergiinge auslosen. Geozentrisch kann das zu interessanten Konstellationen
fiihren, wie die Einstellungsdatei KONSTEL1 . EIN zeigt. Natiirlich wurde dieses Er-
eignis — wie auch eine Reihe der spiter aufgefiihrten Himmelsdarstellungen — mit der
Ereignis-Suchfunktion gefunden; es zeigt alle helle Planeten (Merkur, Venus, Mars,
Jupiter und Saturn) mit dem Mond ziemlich dicht zusammen an einem Abend im Jahr
2040:

» Himmel: 8 9.2040 17:44 77 23005 17°00'E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille
Blick nach Westen

&. 9. 2040 17h43m Zonenzeit
Breite 23°00" Sud

Lange 17°00" Ost
Sonnenhdhe -14°33
Wondhohe  9°45'

Abb. 180: Planeten und Mond an einem Abend im Jahr 2040

Werden fiir mehr als zwei Korper Winkel- oder Raumabsténde gesucht, so wird der
Durchschnitt der Abstidnde der Korper voneinander berechnet:

((Nr.1zuNr.2)+ (Nr.2zuNr. 3) + ...+ (Nr. n-1 zuNr. n) + (Nr.nzu Nr. 1)) /n
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Das Suchen nach dem Raumabstand zwischen mehreren Korpern ermittelt enge Be-
gegnungen z.B. zwischen Kleinplaneten. Der Raumabstand zwischen einem Korper
und der Erde ist dasselbe wie der Erdabstand dieses Korpers.

Sie konnen auch geozentrische Konjunktionen (enge Abstdnde) zu normalen oder al-
ternativen Sternen, Nebeln und Sternhaufen suchen. Dazu miissen Sie — wie iiblich —
»genau ein® Objekt auf dem gesamten Himmel beschriften (Sie konnen zuerst alle
Beschriftungen 16schen und dann das Objekt mit Umschalt und Mausklick links be-
schriften). Wenn Sie dann die Korper wihlen, konnen Sie im Auswahldialog auch den
Stern oder Nebel wihlen, dessen Namen, Bezeichnung oder Helligkeit dann zur Aus-
wabhl steht. So konnen Sie z.B. nach Bedeckungen eines bestimmten Sterns durch den
Mond suchen, indem Sie das Minimum des geozentrischen Winkelabstandes zwi-
schen dem Mond und diesem Stern suchen lassen.

Nach dem Erdabstand zu suchen kann interessant sein, wenn z.B. die nahe Begeg-
nung eines Kleinplaneten oder Kometen mit der Erde gesucht wird. Wird nach dem
Sonnenabstand gesucht, kann Perihel und Aphel eines Planeten etc. gesucht werden.
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Helligkeit, Phasenwinkel oder Achsneigung

Eine weitere Moglichkeit ist die Berechnung der Helligkeit. Oft wird die grote Hel-
ligkeit eines Korpers dann erreicht, wenn er auch den geringsten Erdabstand hat, wo-
bei beim Mars nur einige Stunden oder wenige Tage zwischen diesen beiden Zeit-
punkten liegen. Bei der Venus oder bei Kometen, deren Helligkeit viel mehr vom
Sonnen- als vom Erdabstand abhéngt, konnen da aber deutliche Unterschiede beste-
hen.

Achtung!

Bedenken Sie fiir die Suche nach der grofiten Helligkeit, daf3 eine groflere Helligkeit kleinere
Helligkeitswerte bedeutet. Fiir die Suche nach dem Maximum der Helligkeit miissen Sie also Minimum
wihlen!

Es kann auch nach einem Extremum des Phasenwinkels gesucht werden. Das ist vor
allem fiir Mars interessant, wo dann bei einem groflen Phasenwinkel der unbeleuchte-
te Teil am besten erkannt werden kann. Bei den inneren Planeten oder dem Mond ist
der grofite Phasenwinkel Neuvenus / Neumerkur bzw. Neumond, der kleinste Pha-
senwinkel allgemein die Zeit der voll beleuchteten Scheibe (Vollmond etc.).

Die Suche nach der Achsneigung kann bei Saturn zur Suche nach Kantenstellungen
des Ringsystems benutzt werden. Dafiir miissen Sie nach dem Minimum suchen, und
weil sich auch durch die Erdbewegung im Laufe eines Jahres der Ringeinblickswinkel
dndert, muf} hierzu nach dem gréBten Ereignis gesucht werden (es gibt viel zu viele
lokale Extrema, und die Suche wiirde nicht sehr weit laufen). Um wirklich die ndchste
Kantenstellung zu finden, miissen Sie zusitzlich suchen bis zum Jahr... aktivieren und
den Wert ein paar Jahre in die Zukunft setzen. Wird keine Kantenstellung gefunden,
setzen Sie das Endjahr ein bilchen weiter, z.B. fiinf Jahre, und probieren nochmals.
Im Prinzip genauso 146t sich nach dem gréten Ringeinblickswinkel suchen (nach
dem Maximum), aber ebenso mit grofites Ereignis und suchen bis zum Jahr...

Beim Jupiter passieren interessante Dinge, wenn seine Achsneigung nahe Null ist,
denn dann konnen sich seine Monde gegenseitig bedecken und verfinstern. Im April
2009 wird das wieder der Fall sein, wie ich gerade mit der Suchfunktion gefunden
habe. Prompt wird dann am 13.4.2009 Io durch den Schatten von Kallisto verfinstert,
und z.B. am 17.4. wirft Io seinen Schatten auf Ganymed.

Mars zeigt seine Polkappen am besten bei groer Achsneigung, die iiber 26° betragen
kann, also etwa dieselbe wie bei Saturn.

314



Skyplot Millennium Edition

315

Suche nach Horizonthéhe

SchlieBlich kdnnen Sie eine maximale Hohe iiber dem Horizont zu verschiedenen
Zeiten suchen (hier nach dem Minimum zu suchen, wire Unsinn, und logischerweise
sind diese Ereignisse automatisch iiber dem Horizont).

Wenn Sie eine gute Venus-Abendsichtbarkeit suchen wollen, lassen Sie nach der Ho-
he der Venus zum Ende der astronomischen Dammerung (Ende astr. Ddmm.) suchen.
Gestartet Anfang Januar 1997 (mit nur vorwdrts suchen) wird am 11. Dezember 1997
eine Stellung von ca. 6.5° gefunden (fiir den Ort Koblenz). Das ist nicht viel; eine
richtig gute Abendsichtbarkeit mit mehr als 20° hatte Venus dann 2001 wieder (1999
stand sie maximal ca. 13° hoch), nachdem sie 1996 im Mirz besonders hoch stand.

Da sich die Venussichtbarkeiten alle 8 Jahre fast identisch wiederholen, gilt fiir 2004
und 2012 dasselbe wie 1996 (sehr gute Sichtbarkeit im Mirz).

Es konnen auch giinstige Stellungen mehrerer Objekte gesucht werden, wenn Sie z.B.
eine giinstige Morgensichtbarkeit von Merkur und Venus gleichzeitig haben mochten.

Wenn Sie fiir weit vom Aquator befindliche Orte — also auch Mittel- oder Nordeuropa
— Stellungen des Merkur zu Beginn oder Ende der astronomischen Dimmerung su-
chen, konnen Sie lange warten, denn dafiir steht Merkur zu dicht bei der Sonne, so
daB er immer nur wihrend der Démmerung zu sehen ist. Dasselbe kann auch fiir an-
dere Kombinationen von Objekten, Ddmmerungstiefen oder Orten vorkommen. In ei-
nem solchen Fall miissen Sie die Suche manuell abbrechen.

Die Auswahl der Anzahl der Korper wird — je nach Art des Ereignisses — auf die sinn-
vollen Méglichkeiten begrenzt, so kann z.B. bei der Helligkeit nur ein Korper ge-
wihlt werden, bei der Horizonthohe aber mehrere.
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GroBtes oder nachstes Ereignis?

Bei der Suche konnen Sie — wie schon erwihnt — nach dem grofiten Ereignis immer
weiter suchen oder beim ersten gefundenen Extremum automatisch stoppen lassen. In
jedem Fall wird dann die bisher beste gefundene Situation (das extremste Extremum)
zeitlich eingestellt.

“»"Himmel: 23. 6.13737 20:04 Z7 67°34'S 9811w

Datei  Einstellen  Anzeigen Ausgeben

Abb. 181: Irgendwann im 14. Jahrtausend: Jupiter ,,mit Ohren* — er bedeckt Saturn

Wenn Sie nach dem groften Ereignis suchen lassen, konnen Sie nicht nur die aktuell
untersuchte Zeit sehen, sondern auch den besten bisher gefundenen Wert. Suchen Sie
z.B. nach einer Sternbedeckung durch den Mond und halten sich vor Augen, daf3 der
Mond etwa 30 Bogenminuten Durchmesser hat, so kann keine Sternbedeckung aufge-
treten sein, wenn der kleinste bisher gefundene Abstand deutlich iiber 15 Bogenminu-
ten liegt. Wird er plotzlich kleiner, heilt das, daf} eine enge Begegnung und wahr-
scheinlich eine Bedeckung gefunden wurde.
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Optionen der Ereignissuche

Um zu verhindern, daf} z.B. Sternbedeckungen gefunden werden, die am eingestellten
Ort gar nicht sichtbar sind, konnen Sie die Suche auf Zeitpunkte beschrinken, wo die
Objekte (oder das Objekt) auch iiber dem Horizont steht (Option nur Ereignisse iiber
dem Horizont suchen). Weiterhin 148t sich die Suche auf nur vorwdrts suchen be-
schrinken, so daB} keine Ereignisse in der Vergangenheit gefunden werden. Die Suche
kann dann zu Beginn riickwirts laufen, es werden aber nur Ereignisse in der Zukunft
beriicksichtigt. (Manchmal macht es durchaus Sinn, diese Option nicht zu aktivieren.
Suchen Sie z.B. den nichstliegenden Vollmond, und dieser war gestern, so wird er
nur gefunden, wenn Sie die Option nicht aktivieren. Haben Sie aber gerade einen
Vollmond gefunden, um z.B. die Finsternisansicht fiir eine eventuelle Mondfinsternis
anzuzeigen und wollen jetzt den nédchsten suchen lassen, so sollten Sie nur die Vor-
wirtsrichtung wihlen.)

AuBerdem 146t sich laufende Ansicht der Ereignisse zeigen wihlen. Das bewirkt, dafl
bei jedem gefundenen Extremum wihrend der Suche der aktuelle Anblick in der ak-
tuellen Darstellung gezeigt wird. Wenn Sie also z.B. eine enge Begegnung von Mars
und Saturn suchen, so konnen Sie eine Planetenkarte mit einer solchen Hohe einstel-
len, wie eng Sie die Begegnung gerne hitten (nur eine Umgebungskarte bringt hier
das Gewiinschte, da sich der Planet im Laufe der Suche ja bewegt). Wenn dann ge-
sucht wird, konnen Sie auch am Himmelsanblick sehen, ob sich die beiden Planeten
fiir Thren Geschmack nahe genug kommen und dann die Suche abbrechen. Bei der
Suche nach Sternbedeckungen 148t sich so ganz leicht kontrollieren, ob schon eine
Bedeckung gefunden wurde, wenn Sie eine feste Karte mit dem Stern darauf einstel-
len. Auch bei heliozentrischer Suche kann im Sonnensystem laufend der Fortschritt
der Suche kontrolliert werden.

Schalten Sie fiir diese laufende Ansicht bitte alle unnstigen Objekte, wie evtl. Nebel,
Sterne und Gradnetz aus. Sie sollten auch alle an der Suche unbeteiligten Planeten
abschalten, denn auch schnelle Rechner miissen dann eine Menge leisten. Auf lang-
sameren Rechnern ist diese Option méglicherweise nicht zu empfehlen.

Durch Suchen bis zum Jahr xxx konnen Sie das Ende der Suche einschrinken, denn
wenn Sie das Ereignis selbst beobachten wollen, niitzt es wenig, wenn eines 200 Jah-
re in der Zukunft gefunden wird. Sobald die Suche dieses Jahr erreicht, wird sie ab-
gebrochen und der Zeitpunkt der bisher besten Konstellation eingestellt. Negative
Werte stehen fiir Jahre vor Christi Geburt.
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Die Option ,,nicht suchen, sondern Wertverlauf zeigen* fithrt keine Suche durch, son-
dern stellt die Werte graphisch dar. Diese Funktion ist — dhnlich wie die Druckvor-
schau bei den Funktionen Ausgeben/Drucker/... eine fiir Sie als Benutzer offengelegte
Debug-Funktion. Also bitte keine Beschwerden wie ,,das konnte man besser machen*
oder ,,das ist aber nicht vollstindig*. Ich weif} das.

Sie konnen aus einem zeitlichen Bereich zwischen 30 Tagen und 1000 Jahren wihlen
und sollten diesen, je nach Auswahl des / der Korper, geeignet wihlen. Fiir den Son-
nenabstand von Pluto machen die 300 Jahre Sinn, bei dem Kleinplaneten Sedna auch
1000 Jahre. Bei Zusammenstellungen von Koérpern, wo der Mond dabei ist, ist ein
Jahr meist schon zu viel.

Hier der geozentrische Winkelabstand von Venus und Jupiter iiber drei Jahre:

'y’ Suchen: 9.12.2004 22:39 22

Dotei Einstellen Anzeigen Ausgeben Suchen [nfo Fenster Hife

=gl

155.409554

117.17801

ertverlauf JET

Fertig

78.945483

{40.714947

5 4:30
302

n 12 9004 22:39
2.483412

Abb. 182: Wertverlauf: geozentrischer Abstand Venus-Jupiter iiber drei Jahre

Im Sommer 2005 und im Herbst 2006 laufen die beiden hellsten Planeten aneinander
vorbei, wobei solche Ereignisse ja besonders spektakuldr aussehen.
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Tip:

Die Darstellung von Helligkeit, Entfernung etc. einzelner Kérper macht hier nicht
viel Sinn, denn dafiir gibt es ja die Sichtbarkeitsdarstellung. Abstinde von Korpern
untereinander, vor allem von mehreren, kann die Sichtbarkeitsdarstellung aber nicht
zeigen.

Verschieben Sie bitte nicht das kleine Fenster ,,Fertig. Dahinter wird nicht das zum
Vorschein kommen, was Sie erwarten.

Bei der Ereignissuche wird in die Fenster-Titelzeile das laufende Datum gesetzt, al-
lerdings nicht so hiufig wie im Suchdialog selbst. Beim ,,Herunterklicken* von
Skyplot, also bei der Darstellung als Symbol bzw. in der Taskleiste, wird dieses lau-
fende Datum auch als Iconunterschrift angezeigt, so dal der Fortschritt der Suche
selbst dann erkannt werden kann:

dhstart| Powhen 1700528 | g s
Abb. 183: Skyplot sucht und sucht und sucht...

Zum einfachen Abbrechen der Suche konnen Sie Alt + F4 zum SchlieBen des Suchfensters driicken.
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Was die vorige Funktion beim Minimum des Winkelabstandes zeitlich geleistet hat,
tut diese bei der Suche nach dem Ort auf der Erdoberfliche. Es wird ndmlich der Ort
gesucht und eingestellt, von dem aus gesehen zwei Korper einen méglichst geringen
Winkelabstand haben.

Haben Sie z.B. eine enge Begegnung des Mondes mit einem Stern gefunden, wobei
aber keine Bedeckung erfolgt, so kann es durch die grof3e Parallaxe des Mondes von
ca. 2 Grad durchaus an anderen Orten zu einer Bedeckung kommen. Wenn Sie die
Funktion aufrufen und die beiden Ko6rper wihlen, wird im giinstigsten Fall der Ort ge-
funden, wo der Mond zur eingestellten Zeit genau zentral den Stern bedeckt. Das
funktioniert natiirlich auch mit Planetenbedeckungen untereinander und mit Sternbe-
deckungen durch Planeten etc. — allerdings ist hier die Parallaxe viel kleiner und
eventuell kaum erkennbar.

Laden Sie bitte die Einstellungsdatei KONSTEL2 . EIN. Es handelt sich um eine kurz
hintereinander stattfindende Bedeckung zuerst des Saturn und dann der Venus durch
den Mond, wobei am eingestellten Zeitpunkt der Mond gerade zwischen den beiden
Planeten steht:
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» Himmel: 23. 2.1906 14:07 ZZ 12525 15"03'E

Datei Infa  Fenster Hilte

Einstellen Anzeigen Ausgeben  Suchen

I .. m, DE -10°

Abb. 184: Nach der Saturn- und vor der Venusbedeckung

Allerdings wird der Saturn nur knapp erwischt, und wenn Sie jetzt die Funktion zur
Suche des Zentralpunktes fiir Mond und Saturn bemiihen, so wird ein deutlich weiter
nordlich und etwas weiter ostlich liegender Ort gefunden, wo Saturn genau zentrisch
hinter der Mondscheibe steht (das sehen Sie nicht, deshalb miissen Sie ihn schon mit
Umschalt + F6 suchen!). An diesem Ort wird spiter auch die Venus ziemlich zentral
bedeckt, was Sie nun wiederum mit der Ereignis-Suchfunktion auf der Suche nach
dem néchsten Minimum des geozentrischen Winkelabstandes von Mond und Venus
finden konnen.

Mit dieser Funktion ist es jetzt leicht, fiir eine gefundene Sonnenfinsternis den Ort zu
suchen, wo die Verfinsterung moglichst grof ist. Sie wihlen einfach den Zentralpunkt
von Sonne und Mond.
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Das Informationsmenu

Im Menii Info sind Funktionen vereinigt, die iiber den aktuellen Zustand von Skyplot
und Threm Rechner informieren.

Aktueller Zustand lhres Rechners

Einen Uberblick iiber die aktuell im Speicher befindlichen Objekte, Bahnpunkte und
Bahnen kénnen Sie unter Info/Objekte... erhalten. Vor der aktuellen Anzahl wird die
reservierte GroBe dieser Gruppe angezeigt, so dafl Sie also auch kontrollieren, ob hier
evtl. Platz verschwendet ist. Hat eine Datei ndmlich nur z.B. 3000 Objekte und Sie
haben Platz fiir 5000 reserviert, ist der Speicher fiir die iibrigen 2000 nicht nutzbar.

Die Werte unter ,,Byte/Element* geben den Speicherbedarf eines Objektes bzw.
Bahnpunktes an. Damit konnen Sie abschitzen, wieviel Speicher Sie mehr verbrau-
chen, wenn Sie z.B. Platz fiir 10000 statt 5000 Bewegungsbahnpunkte reservieren:

Aktuelle Objekte im Speicher x|
j) maximal aktuell  Byte/Element
613 613 125 Sterne
1057 1057 126 Tebel
259000 15398 32 alk, Sterne
500 229 512 Planeten
2000 15582 64 Stadee
573 573 16 Erdskizzenpunkke
g3 &4 Aliasnamen
50000 O 32 Bew.bahnpunkte {0 Bahnen)
Benutzter Speicher: 32%

Abb. 185: Anzeige der Objekte im Speicher

Auf Maschinen, die inzwischen meist 256 MByte oder mehr Speicher haben, brau-
chen Sie nicht mehr so sehr darum zu kiimmern. Die Angabe unten Benutzter Spei-
cher gibt fiir das gesamte System an, wie viel Speicher (vom maximalen, RAM +
Auslagerungsdatei) Windows im Moment nutzt.

Uber die aktuell geladenen Texturen fiir die Darstellung der Planetenoberflichen
konnen Sie sich unter Info/Texturen... informieren:
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x

j) Folgende Texturen sind im Speicher:
Sonne. BMP: 720 x 360 Pixel
Merkur BMP: 720 x 360 Pixel
Venus, BMP: 720 x 360 Pixel
Erde.EMP: 1440 x 720 Pixel
Mars.BMP: 720 x 360 Pixel
Jupiter, BMP: 720 x 360 Pixel
Saturn,BMP: 720 x 360 Pixel
Uranus,. EMP: 720 x 360 Pixel
Meptun. BMP: 720 % 360 Pixel
Fluta, BMP: FEHLT!
Mond.EMP: 720 x 360 Pixel

Erde_Macht.BMP: FEHLT!

Abb. 186: Anzeige der Objekte im Speicher

In diesem Beispiel ist in der Liste bei Pluto.BMP und Erde_Nacht . BMP jeweils
angezeigt, dal sie fehlen. Bei Ihnen sollte das nicht der Fall sein, denn dann kann der
betreffende Planet nur noch schematisch dargestellt werden. Bei der Erde (nach einer
zusitzlichen Warnung) wird dann nur noch eine schematische Ansicht der Daémme-
rungszonen dargestellt, wenn Sie diese darstellen lassen.

Die Groflen der Texturen (siehe auch ,,Texturen* ab Seite 497) sind fiir die Auflosung
wichtig und mit 720 * 360 fiir die Planeten ausreichend. Bei der Erde sind hthere
Auflosungen dann sinnvoll, wenn Sie bei Vergroerungen noch Details sehen wollen
— das geht aber auch zu Lasten des Speichers und vor allem der Geschwindigkeit bei
der Darstellung!

Die aktuelle Grofe des fiir die Grafik nutzbaren Bereiches und die verfiigbare Anzahl
der Farben konnen Sie mit Info/Grafik... ermitteln (fiir Grafikkarten, die 32768 Far-
ben anzeigen, kann auch 65536 angezeigt werden):

Information uber die Grafikauflosung

Der aktuelle Grafikbereich hat eine Auflozung von
800 » 546 Pixeln mit E553E Farben.

Abb. 187: Information iiber die Grafik

Bitte beachten Sie, daB mit ,,aktueller Grafikbereich* der Bereich des Fensters ge-
meint ist, der fiir die graphische Darstellung nutzbar ist. Es handelt sich dabei nicht
um die ,,Bildschirmauflosung*‘!
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Mit Info/Einstellungen... erhalten Sie einen kurzen Uberblick iiber einige Einstellun-
gen, so auch die Sternzeit, die sonst nur programmintern benotigt wird (es ist die
Ortssternzeit). Zur kurzen Kontrolle, wie z.B. die Planetenkoordinaten eingestellt
sind, ist es sinnvoll und kann auch mit der Taste ? aufgerufen werden:

Aktuelle Einstellungen B

Stermzeit: 15H14m
Grenzgrole: 7.000
Keine Nebel

Mormale Sterne
Flaneten [geozentrizch, als lcons)
[Telrad-]1Sucher / K.ameraausschnitt aus

Abb. 188: Aktuelle Einstellungen der Voreinstellung
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Fiir Skyplots Berechnungen ist die Geschwindigkeit des Prozessors — und viel wichti-
ger: des arithmetischen Coprozessors! — sehr wichtig. Dariiber wurde ja schon einiges
bemerkt, aber mit der Funktion Info/Benchmark... konnen Sie als MeBwert ersehen,
wieso Ihr Rechner vielleicht ,,dahin schleicht®.

Ein ,.Benchmark* ist der Test der Geschwindigkeit eines Computers, und Skyplot
ermittelt deren vier Werte. Rufen Sie die Funktion bitte auf und lassen den Test star-
ten, er dauert — unabhéingig von der Geschwindigkeit des Rechners — etwa zwischen
einer und einer halben Minute.

Zuerst wird die Grafikgeschwindigkeit (durch einige Bitblockoperationen und Ausga-
ben) getestet. Die durchgefiihrten Operationen sind bei jeder Bildschirmgréfe und
Farbtiefe dieselben, es lassen sich verschiedene Auflosungen also direkt vergleichen.
Der Vergleichsrechner verfiigt iiber eine Grafikkarte mit ET4000/W32 mit 33 MHz
VLB unter 800x600 Pixeln mit 16 Farben.

Verfiigte, muB ich natiirlich jetzt sagen, denn dieser Text ist nun schon etwa ein Jahr-
zehnt alt, und der Rechner wohl liangst verschrottet. Es ist aber a) interessant zu se-
hen, wie sich die Leistungen der Rechner seitdem gesteigert haben und b) auch sinn-
voll, die Grundlagen des Benchmark-Testes so zu belassen, um zwischen verschiede-
nen Versionen von Skyplot die Unterschiede zu sehen.

Der Test ermittelt in zwei kiinstlichen Programmteilen die Rechenleistung bei Ganz-
zahl- (Grundrechenarten) und FlieBkommaoperationen (Grundrechenarten und ver-
schiedene Funktionen). Die Werte werden jeweils prozentual zur Leistung eines Ver-
gleichsrechners angegeben, bei dem es sich um einen Computer mit einem Intel-
Prozessor 486DX2-66 (mit 256kByte Second-Level-Cache) handelt. Er l4uft also in-
tern mit 66 und sonst mit 33 MHz.

Hat Ihr System Werte von iiber 100%, dann ist es schneller als das, was ich vor ca.
zehn Jahren benutzte. Ist es langsamer, dann ist das heutzutage nun wirklich ein
Grund zum Heulen!

Die Angaben beziehen sich auf die 16 Bit-Programmversion ,,SKYPLOT Windows
Pro 387, die fiir Prozessoren ab 80386 und mit Coprozessor erzeugt ist.
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Die beiden kiinstlichen Benchmarkwerte sind eben nur ein Ma8 fiir kiinstliche Be-
rechnungen ohne sinnvolles Ergebnis. Sinnvoller ist da schon die Angabe ,....bei Pla-
netenberechnung®, denn hier wird die Marsposition berechnet, incl. aller Berechnun-
gen wie ekliptikale und dquatoriale Koordinaten, Helligkeit, Entfernung und Pha-
senwinkel etc.. Die Zeit wird zwischen zwei Berechnungen um einen Tag und 2.4
Stunden erhoht, so da} nicht immer dasselbe berechnet wird. Im Prinzip entspricht
die Sache also der Berechnung einer Bewegungsbahn.

Die Angabe des Planetenwertes sollte in der Nihe des FlieBkommawertes liegen,
denn bei der Planetenberechnung wird sehr viel mit FlieBkommazahlen gerechnet.
Allerdings macht sich hier das eventuelle Fehlen eines L2-Caches bemerkbar, weil
der Code deutlich linger als der des FlieBkomma-Benchmarks ist.

Besitzer eines Rechners ohne Arithmetikchip, z.B. beim 486SX, werden wohl eine
einigermallen hohe Ganzzahl-, aber eine vergleichsweise sehr niedrige FlieBkomma-
und damit Planetenleistung erhalten. Den Grund dafiir konnen Sie sich jetzt sicher
denken.

Bei der heutigen 32 Bit-Version kommen (abgesehen vom Grafikwert) deutlich hohe-
re Werte heraus. Dies ist korrekt — 32 Bit sind eben deutlich schneller als der Code
mit 16. Vor allem der Planetenwert mit ca. 250% (auf dem Vergleichsrechner) belegt
das eindrucksvoll. Auf einem Pentium-Rechner mit 150 MHz kamen bei Skyplot 95
fiir den Planetenwert ohne weiteres iiber 1000% heraus:

Ergebnis des Benchmarklestes B

® Dieser Computer leistet
207 1%

...bei Grafikaperationen

...bei Ganzzahloperationen 428 57%
...bei Fliebkammaop. 951.20%
...bei Planetenberechnung  1182.04%

[Angaben relativ zu einem Fechner mit Prozessor Intel 48600<2-66, 256 kByte L2-Cache
und Grafikkarte mit ET 4000432 VLE bei 800600 Pikeln und 16 Farben unter Windows
31

Ubrigens: Windows bezeichnet lhren Prozessar als "'schnell’!

Abb. 189: Hier geht’s schon ziemlich flott zur Sache - jedenfalls fiir 1996

Soweit die Uberlegungen fiir 1996 und die damals iiblichen Systeme. Heute sind
selbst die langsamsten Rechner ein bilichen flotter:
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Ergebnis des Benchmarktestes x|
\ij) Dieser Computer leistet. ..
...bei Grafikoperationen 17966.11%
...bei Ganzzahloperationen  9271.76%
...bei FlieBkommaop. 12702.97%

...bei Planetenberechnung  16023.85%:

{Angaben relativ zu einem Rechner mit Prozessor Intel 4560%2-66, 256 kByte L2-Cache und Grafikkarte mit ET40004W 32 VLE bei
&00*600 Pixeln und 16 Farben unter Windows 3.11)

[Ibrigens: Windows bezeichnet Thren Prozessor als "schingll”!

Abb. 190: Acht Jahre spditer und nicht nur acht mal schneller

Etwa 160 mal so schnell bei Planeten, und auch die Grafik ist ca. 180 mal so schnell.
Der Rechner ist ein mit ca. 2.8 GHz laufender Pentium 4, die Grafikkarte ist eine AT1
All-in-Wonder mit einem Radeon 7500, eingestellt war eine Farbtiefe von 32 Bit
(True Color). Das kann man durchaus als Fortschritt bezeichnen — zumal der Ver-
gleichsrechner 1993 teurer war.

Wenn Sie verschiedene True Color-Farbtiefen (24 oder 32 Bit) bei Ihrer Grafikkarte
einstellen konnen (unter ,,Eigenschaften von Anzeige*), sollten Sie ausprobieren, ob
dabei ein Unterschied besteht. In Bezug auf die Bildqualitit sind diese beiden Modi
identisch, aber oft sind die 32 Bit schneller. Sie konnen auch eine Simulation mit
maximaler Bildrate laufen lassen und mit der Umschalt-Taste die Framerate anzeigen.
Auch damit kann man die Grafikleistung bewerten.

Wihrend des Benchmarktestes nimmt Skyplot keine Benutzereingaben an. Der
Mauszeiger verwandelt sich in den bekannten Taschenrechner, der in seiner Anzeige
den Fortgang der Funktion symbolisiert.

Bewegen Sie bei dem Test bitte nicht die Maus, starten keine anderen Programme
oder schalten auf andere Programme um, um die MeBergebnisse nicht zu verfilschen.
Jedes andere parallel laufende Programm kann iibrigens Rechenzeit wegnehmen, wo-
durch sich die Ergebnisse ebenfalls verschlechtern.
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Entwicklung und Version von Skyplot
S

Skyplat wurde von 1980 biz 2004 entwickelt.
Besonderer Dank gilt dabei unter anderem:

Elze ‘Westphal: fiir Liebe und Werstandnis
Dir. Emil Jung: fur die Mibe, mehr als 15000/ 5terme enzugeben
Oliver Mantenbruck und Thomas Plleger: fiir &lgorithmen, Formeln und Daten

T.M. Bamdt, Dr. M. Wollgarten, Yereinigung der Krefelder Stermfreunde e, B. Koch, Max-Planck-
Institut fiir R adioastronomie Bonn, H.T. Hancock, Dr. P. Schiller, SAGA Kaizerslautem, D. Rath,

E. Scholtes, Michagl "\." Fuchs: T

Mannzchaft des Krankenhauzes St. Elizabeth in Lahnstein: fur Filege und YWerstandniz
Landesbildstelle Berlin [Thomas Femmler): fuir padagagischen Sachverstand
AMD, Atari Corporation, H. Celnar. R. Schian, Prosoft, SPE. miro.

Intel, &daptec, Uni Koblenz [Prof. Helga Biisch), GORLITZ AG: fuir die: phantastisehe Hardware
Friedhelm Hund, Manfred Buil, Roman

Thron, H. Huptasch: fuir die Unterstitzung beider Entwicklung unter Windows
...und lhnen dafur, daf Sie Skpplot gekautt haben!

Abb. 191: Danksagung

Unter Info/Danksagung... ist einigen Personen und Institutionen gedankt, die an der
Entwicklung von Skyplot beteiligt waren. Allen irgendwie Beteiligten, die in dem
Fenster nicht aufgefiihrt sind, sei an dieser Stelle genauso herzlich gedankt. Es passen
eben nicht alle in ein kleines Bildschirmfenster, die im Laufe von iiber zwei Jahrzehn-
ten Ideen, Vorschldge und konstruktive Kritik lieferten.

x|
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Wersion 3.0 (Rev. 1025] vom 28. 1. 2008,
letzte Anderung Jan 28 2005 15:32.53

Copyright € 1980-2005 Frank P. Thiglen

Skyplat wird =it 1980 entwickelt, seit 1986 auf
ATARI Computern und seit 1933 unter ‘wWindows
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Abb. 192: Uber Skyplot

328



Skyplot Millennium Edition

Durch Info/Uber Skyplot Windows... sehen Sie nicht nur den Autor von Skyplot vor
ca. 19 Jahren an seinem Teleskop in Namibia', sondern — was wichtiger ist — die Ver-
sion, die aktuelle Versionsnummer etc. und das Datum der letzten Anderung an
Skyplot. Die Zeilen iiber dem Bild sind wichtig und sollten bei allen Fragen und An-
merkungen etc. zum Programm angegeben werden!

Da es (im Gegensatz zu fritheren Versionen) inzwischen nur noch eine 32 Bit-Version
gibt, zeigt die erste Zeile nur noch, auf welchem Betriebssystem das Programm lduft.
Bei NT und NT-Abkdmmlingen (2000 und XP) steht hier ,,XP*, bei Windows 95 und
95-Abkommlingen (98 und ME) steht hier am Ende ,,9x*.

Einige registrierte Versionen von Skyplot sind mit dem Namen des Benutzers oder
der Institution versehen (wie oben im Bild). Diese Versionen enthalten weitere Kenn-
zeichnungen zur eindeutigen Identifikation des Benutzers.

Bei ,,Version...” finden sich die wichtigsten Informationen, ndmlich Versions- und
Revisionsnummer, das Datum der Version / Revision und schlieSlich Datum und Uhr-
zeit der letzten Anderung — unbestechlich vom Compiler erzeugt, weshalb dort auch
durchaus merkwiirdige Zeiten wie mitten in der Nacht stehen konnen.

Uber der Schaltfliche mit der Erinnerung an eine leider fast ausgestorbene Compu-
terspezies findet sich auch die Daten des Autors zur Kontaktaufnahme. Wenn Sie auf
die kleine Schaltfliche mit der URL klicken, sollte die Website von Skyplot in einem
separaten Browserfenster gedffnet werden, und ein Klick auf das Bild sollte die
»ZAutor*“-Seite der Skyplot-Website 6ffnen.

ﬂbrigens: Schon zur Zeit des Bildes (1986 in der Wiiste Namib) hatte ich Plotter-
Ausdrucke von Skyplot dabei, um mich am fiir mich vollkommen neuen siidlichen
Sternhimmel zurecht zu finden. Und das hat wirklich ganz gut funktioniert!

" Dieses Teleskop befindet sich inzwischen dauerhaft in Namibia bzw. Siidafrika
und wird dort von Schiilern benutzt
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Fenster-Einstellungen
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Vor allem fiir das parallele Laufenlassen mehrerer Skyplot-Programme (mit Senden
und Empfangen von Zeit und / oder Ort) 146t sich hier im Menii Fenster das Fenster
des aktiven Programms auf verschiedene Arten positionieren und in der Grof3e ein-
stellen.

So konnen Sie z.B. ein Programm mit Fenster/Links in die linke Hilfte des Bild-
schirms setzen und das andere mit Fenster/Rechts in die rechte Halfte.
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Hilfe
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Hilfefunktionen finden sich hier, die allgemeine Hinweise iiber die Bedienung von
Skyplot und vor allem die vielfdltige Belegung der Tastatur fiir Einstellungen und
Auslosung von Befehlen geben.

Eine kurze Zusammenfassung der wichtigsten Maustastenfunktionen gibt dieses Fen-
ster, das durch Hilfe/Bedienung... oder auch mit F1 aufgerufen werden kann:

Bedienung von Skyplot [ x]

Auf den Karten und D arstellungen von Skyplot kdnnen Sie die Objekte [Steine, Planeten, Mebel usw.)
durch einen Druck auf die linke Maustaste “anklicken'.

E = erscheint dann ein Fenster, das wichtige aktuelle D aten Uber das Objekt enthalt, wie Position, Hellig-
keit ete. Mit "0K" verschwindet das Fenster wieder, die extl. vorhandenen anderen Auswahlknopfe bringen
einen Text mit Informationen oder eine Anzicht des Objektes als Bild

Informationen iiber das zugehtnge Stembild bekommen Sie, wenn Sie einen [normalen) Stem des Stem-
bildes anklicken. Die Sternbildhilfslinien lassen sich dann auch ein- und ausschalen

Durch Klick mit der linken Maustaste und GLEICHZEITIGES Festhalten der Umschalttaste werden Objekte
beschriftet, d.h. der Mame oder die Bezeichnung des Objektes erscheint dansben und bleibt auch bei 'er-
groferungen und Anderungen der Karte erhalten. Durch Klick links und Festhalten der Stig-T aste werden
diese Beschiiftungen, die auch im Menli "Einstellen: Beschriftungen' gesetzt oder geldscht werden konnen,
einzeln wisder entfernt.

Sternbilder konnen [mit Umschalt- bzw. Stig-T aste) mit der rechten Maustaste beschiiftet werden, auBer-
dem lassen sich die Stembildlinien mit einem Klick der mittleren M austaste [ader Umschalt- und Strg-Taste
GLEICHZEITIG und einem rechten Mausklick) zeichnen und wieder [Gzchen.

Auf rechteckigen Karten [auler gnomanischen| kann mit der rechten b austaste ein B ahmen gezogen wer-
den. um einen Ausschnitt 2u verardfern. Sie miissen die rechie M austaste so lange festhalten, bis der &us-
schnitt [hren wiinzchen entzpricht. Erscheint beim Yergrifern ein Bahmen mit doppelten Ecken um den ge-
sarmten Fensterausschnitt, s wird beim Loslaszen auf die Ubersichtskarte zurickgeschaltet (weil die Wer-
aroferung zu stark ware oder der Ausschnitt undefiniert). Durch Klicken rechts und ‘wiederloslaszen ohne
M ausbewegung erreichen Sie dieses Zuriickschalten ebenso.

Sollten Sie beim Verigrobem einen Fehler machen, driicken Sie die Ezc-T aste. Dadurch wird die letzte
K.arte wiedethergestellt [UNDO-Funktion).

‘wheitere Hilte [zur T astenbelegung] erhalten Sie mit der T aste F2. Aulerdem bekommen Sie Informationen
und einen HandbuchWenweiz 2u jedem Mentipunkt, wenn Sie beim Anklicken die Taste F1 gediiickt halen.

Simulationen und Planetenlauf werden Ubrigens mit der Taste "Pause" beendst!

Abb. 193: Hilfe zur Bedienung

Mit der Funktion Hilfe/Handbuch (Word)... 14t sich dieses Handbuch aus dem Pro-
gramm heraus 6ffnen. Dies sollte auch auf Systemen ohne installiertes Microsoft-
Office oder -Word funktionieren, da auch Windows-Wordpad dieses Format (Word
6.0) darstellen kann.

Sollte das bei Ihnen ausnahmsweise nicht klappen, dann konnen Sie es mit Hil-
fe/Handbuch (HTML)... auch im HTML-Format anzeigen lassen, wobei aber die
Formatierungen nicht so gut dargestellt werden.
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Die Funktion Hilfe/Tastenbelegung..., die auch mit F2 aufgerufen werden kann, gibt
eine Ubersicht iiber die wichtigsten Tastenbefehle. Beachten Sie bitte, daB viele Be-
fehle nicht auf jeder Grafik funktionieren und manche dann andere Bedeutung haben.
So konnen z.B. auf der Erddarstellung keine Sterne etc. ein- und ausgeschaltet wer-
den, und die Cursortasten verschieben keinen Ausschnitt, sondern drehen die Erde
und veridndern damit die geographische Breite und Linge (da nicht alle Befehle auf
einen Blick in das Fenster passen, konnen Sie sie durchscrollen):

x
T aste / Kombination I Bedeutung | =
Maus:

Linke Maustaste Anklicken eines Objektes [Aufrufen des Infofensters)

Umsch+Linke Maustaste Objekt beschriften

Strg+Linke Maustaste Objektbeschriftung entfernen

Fechte Maustaste Fiahmen ziehen, um Ausschnitt aus der Karte zu vergrabern

Fechte Maustaste Direhen und Kippen der Anzicht [Sonnensystem) ||
Umsch+Rechte Maustaste Stembild beschriften

Strg+Rechte Maustaste Sterbildbeschriftung entfernen

Mittlere Maustaste Stembildhilfslinien ein ¢ aus

Umsch+Mittlere b austaste Stembildgrenzen ein / aus

Hintere D aumentaste [Zurlick] Ubersichtzkarte, altemative Sterne, Mave-Modus aktivieren

“ardere Daumentaste [War) Gradnetz und Stembilder ein / aus

Hintere D aumentaste [Zurlick] Verkleinern [2.B. Sonnensystemn und Erddarstellung)

“ordere D aumentaste [Yor) Yergrollem [z.B. Sonnensyzstem und Erddarstellung)

Tastatur

T (Umach+3 £ Shift+R) Aktuelle Einstellungen einschl Stemzeit anzeigen

Strg+Untbr [Cirl+Break] Abbrechen einer Simulation

Pause Abbrechen einer Simulation

Esc Undo [letzte Karte wiederherstellen]

Strg+z Undo [letzte Karte wiederherstelen)

Tab Move-Modus auf bestimmten K.arten [Ausschnitt mit Maus verschieben)
Pos 1 [Home) Ubersichtzsk arte normal

Umgch+Paz 1 [Shift+Hame] Ubersichtsk.arte mit Oh # 0° im Zentum

Ende [End] Gromonische Karke, Zentrum 12k / 0%, Grdbe 1

Umach+E nde [Shift+E nd) Gnomonische Horizontkarte Richtung Siid [Azimut 0° Hohe 15° Groke 1]
Bild hach oben (P Upl Palarkarte um Nordpal bis 45° hd

Abb. 194: Hilfe zur Tastenbelegung

Die folgende Tabelle listet fast alle Tastenfunktionen auf. In den Zeilen finden Sie
jeweils die Tastenkombinationen, in den Spalten die Anzeigearten. Ein Pluszeichen
»+ bedeutet, daf} die Tasteneingabe moglich ist und dasselbe bedeutet wie auf dem
irdischen Himmel. Ein Doppelkreuz ,#* heiflit: moglich, aber abweichende Bedeutung
vom Himmel; und ein Kreis ,,0“ bedeutet: moglich, aber gleiche Bedeutung wie die
Funktion ohne Umschalt oder Strg. Steht an der Stelle iiberhaupt nichts, dann hat
die Taste keine Bedeutung, dndert also nichts.
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Kiirzel fiir Anzeigearten:

HIM Himmel
AUS auBerirdischer Himmel
SON Sonnensystem

HRD HRD

ENT Entfernungsdiagramm
ERD Erde

FIV Finsternisverlauf

FIA Finsternisansicht

BSO Bewegung zur Sonne

BJU Bewegung der Jupitermonde

NAC Nachtldnge

SIC Sichtbarkeit

SIM Simulationen (auch Raumflugsimulation und Planetenlauf)

Mod bedeutet: Umschalt, Strg oder Umschalt + Strg gleichzeitig
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M S NDTDV A OU C C M Bedeutung
Pos 1 + o+ Ubersichtskarte normal
Umschalt + Pos 1 + + Ubers.karte, Zentr. 0h/0°
Ende + o+ Gnomonische Karte
Einfg + 4+ Sichtbarer Himmel
Entf + o+ Horizontkarte nach Siiden
Bild oben + o+ Polarkarte Nord
Bild unten + o+ Polarkarte Siid
+ + + + + + + + # # # Vergroflern
Mod + + + + + + o+ o+ o o o stirker VergroBern
- + + + + + + + # # # Verkleinern
Mod + - + + + + + o+ o o o starker Verkleinern
Pfeil links + o+ # #o# nach links Verschieben
Mod + Pf. links + + # o o starker nach links Versch.
Pfeil rechts + o+ # #o# nach rechts Verschieben
Mod + Pf. rechts + + # o o starker nach rechts Vers.
Pfeil oben + o+ o+ # # nach oben Verschieben
Mod + Pf.oben + + + # starker nach oben Versch.
Pfeil unten + o+ o+ # # nach unten Verschieben
Mod + Pf.unten + + + # starker nach unten Versch.
Esc + + + + o+ o+ + + 4+ o+ Undo (Riickgingig)
Tabulator + o+ Move-Modus
Pause +  Simulation abbrechen
Strg + Untbr +  Simulation abbrechen
Leertaste + 4+ + + + + + + + + + + # Normaleinstellungen

2 Nur beim Planetenlauf: Pausieren der Animation, Fortsetzen durch erneutes
Driicken der Leertaste
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H

I

M
a +
b +
Umschalt + b +
Strg + b
Strg + Umsch + b
b
d +
Mod +d +
e +
Mod + e +
f +
g +
g
h +
k +
m +
m
Umschalt + m +
n +
o +
p +
r +
Mod +r +
s +
s
t +
u +
w +
Mod + w +
z +
a +
Mod + & +
0 +
Mod + 6 +
X +
Mod + x +
c +
Mod + ¢ +

©w P

+ o+ o+ o+ A+ o+
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+ o+ o+ + A+ +

X T
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=R-Nc]
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o+

aQ» z

+ 4+ 4+ + o+

+

Q=

+ 4+ 4+ + o+

+
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Bedeutung

alternative Sterne an / aus
Sternbildlinien an / aus
Sternbildgrenzen an / aus
Sternbildlinien an / aus
Sternbildgrenzen an / aus
Grafik beschriften

nach Siiden gehen

stirker nach Siiden gehen
nach Norden gehen
stirker n. Norden gehen
Anzeigemodus umschalten
Gradnetz an / aus
Gitternetz an / aus
Horizont an / aus
Kartenprojektion umsch.
Milchstralie an / aus
Ansicht maBstibl./schem.
Zodiakallicht an / aus
normale Sterne an / aus
Objekt suchen

Planeten an / aus

nach Osten gehen

stirker nach Osten gehen
Sternbild suchen

Stédte an / aus

topozentr. Koordin. an/aus
aktuelle Uhrzeit einstellen
nach Westen gehen
stiarker nach Westen gehen
Echtzeitmodus ein / aus
Zeit vorstellen

Zeit stiarker vorstellen
Zeit zuriickstellen

Zeit stiarker zuriickstellen
Zeit vorstellen

Zeit stiarker vorstellen
Zeit zuriickstellen

Zeit stiarker zuriickstellen
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Tasten im Zehnerblock (rechts):

0 + 4+

1 + +

2 + 4+

3 + 4+

4 + 4+

5 + 4+

6 + o+

, + o+
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Normale Tasten (oben):
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2 +
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3 +
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5 +

Umschalt + 5 +
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F1 + o+
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F11 + o+
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Umschalt + B + o+
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Bedeutung
Grenzgrofle herabsetzen
Grenzgrofle heraufsetzen

alle Nebelgruppen aus
Offene Sternhaufen an/aus
Kugelsternhaufen an / aus
Planetar. Nebel an / aus
Diffuse Nebel an / aus
Galaxien an / aus
Radioquellen an / aus

alle Nebelgruppen an

Bedeutung

Sonne an / aus

Merkur an / aus

Venus an / aus

Erde an / aus

Mond an / aus

Mars an / aus

Jupiter an / aus
Jupitermonde an / aus
Saturn an / aus

Uranus an / aus

Neptun an / aus

Pluto an / aus
Hilfe/Bedienung...
Hilfe/Tastenbelegung...
Lfd. Identifizieren an/aus
Sucher / Kamera an / aus
Funktionsleiste an / aus
Info/Einstellungen...
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Umschalt + F1
Umschalt + F2
Umschalt + F3
Umschalt + F3
Umschalt + F4
Umschalt + F5
Umschalt + F6
Umschalt + F7
Umschalt + F8
Umschalt + F9
Umschalt + F10
Umschalt + F11
Umschalt + F12

Strg + F1
Strg + F2
Strg + F3
Strg + F4
Strg + F5
Strg + F6
Strg + F7
Strg + F8
Strg + F9
Strg + F10
Strg + F11
Strg + F12
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+ o+ o+ +

++ 4+ +++++++++ 2=

©w P

w e
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+++ 20w
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Cww

Cwnw
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aQ» z

a» Z

S
I
C

) =~
=W

S
1
M Bedeutung

Merkur suchen
Venus suchen

Erde suchen

Mond suchen
Mars suchen
Jupiter suchen
Saturn suchen
Uranus suchen
Neptun suchen
Pluto suchen
Sonne suchen
Erdschatten suchen
Komet Halley suchen

Bedeutung
Umgebungskarte Merkur
Umgebungskarte Venus
Umgebungskarte Mond
Umgebungskarte Mars
Umgebungskarte Jupiter
Umgebungskarte Saturn
Umgebungskarte Uranus
Umgebungskarte Neptun
Umgebungskarte Pluto
Umgebungskarte Sonne
Umgebungsk. Erdschatten
Umgeb k. Komet Halley

Zusitzlich noch Umschalt dabei: Gnomonische / Stereographische / Orthographische Umgebungskarte
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Interessante Darstellungen,
Simulationen und Bahnverlaufe

Fiir viele der hier beschriebenen Einstellungen und Ansichten finden Sie im Ver-
zeichnis EINSTELL die entsprechende Einstellungsdatei bzw. die Bewegungsbahn
im Verzeichnis BEWEGUNG, deren Name dann jeweils angegeben ist. Sie sollten Sie
laden, damit sich die Ansicht nachvollziehen 146t und konnen von da aus auch die
zeitliche und ortliche Umgebung erkunden.

Bei vielen Einstellungen lohnt es sich auch, andere Anzeigearten einzustellen und
sich so die Konstellation anzusehen. Z.B. sollten Sie bei allen Finsternissen die Fin-
sternisansicht aktivieren und bei Sonnenfinsternissen auch den Finsternisverlauf. Bei
Konjunktionen und Bedeckungen von Planeten untereinander ist auch ein Blick in die
Sonnensystemdarstellung ratsam.

Durchgange, Finsternisse und Bedeckungen

Venusdurchgang

338

Hoffentlich haben Sie ihn gesehen — den Venusdurchgang vom 8. Juni 2004, denn erst
2247 kann man in Deutschland wieder einen in voller Lénge erleben. Von dem im
Juni 2012 sind ca. eineinhalb Stunden am Ende sichtbar, der im Jahre 2117 ist tiber-
haupt nicht zu sehen, und vom dem 2125 die ersten eineinhalb Stunden.
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goenminuten)

Abb. 195: Die Venus als schwarzer Kreis vor der gelben Sonnenscheibe

Die eingestellte Konstellation ist um 11:32 Uhr MESZ am 8.6.2004, also schon wih-
rend sich Venus wieder dem Austritt ndhert. Wenn Sie viermal mit Strg + Umsch +
0 die Zeit um jeweils eine Stunde zuriick stellen, haben Sie den Eintritt (zwischen
erstem und zweitem Kontakt). Sie sollten die Zeit um eine weitere Stunde zuriick
stellen (auf 6:32 Uhr), dann lassen Sie eine Simulation im Minutenabstand laufen:
Sichtbar wird dabei, wie die Venus als schwarzer Kreis vor der Sonne vorbeil4uft,
wobei beide gegenldufige Bewegungsrichtungen haben. Die Sonne bewegt sich
(scheinbar, natiirlich durch die Erdbewegung um die Sonne!) immer in der gleichen
Richtung, aber die Venus wird wie jeder Planet manchmal riickldufig. Das passiert bei
jeder unteren Konjunktion, wenn sie zwischen Sonne und Erde hindurchliuft. Aller-
dings gibt es nicht bei jeder unteren Konjunktion einen Durchgang; in den allermei-
sten Fillen lduft die Venus nordlich oder siidlich an der Sonne vorbei.

So sah derselbe Zeitpunkt real am Himmel aus:
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Abb. 196: Die Venus vor der Sonne im Teleskop

Das Bild ist durch die Lage der Digitalkamera im Teleskop gegeniiber dem Skyplot-
Anblick (mit Norden oben) gedreht, auBerdem habe ich es etwas im Kontrast gestei-
gert und abgedunkelt, um die Randverdunkelung der Sonne deutlich werden zu lassen
(der Rand der Sonne ist tatsdchlich dunkler als die Mitte). Die beiden kleinen Flecken
links oberhalb der Venus sind Sonnenflecken. Wenn Sie die Venus anklicken und die
Bilder bis zur Nummer 16 und 17 durchgehen, konnen Sie noch mehr Aufnahmen
von dem Durchgang sehen. Vom Tropfenphinomen habe ich iibrigens nichts gesehen.

Bei Durchgéngen spricht man von vier ,, Kontakten®, die wichtige Zeitpunkte wihrend
des Ablaufes bezeichnen. Beim Laden der Einstellungsdatei wird der 1. Kontakt dar-
gestellt, wenn sich Planet und Sonnenscheibe gerade zum ersten Mal beriihren. Einige
Minuten spéter ereignet sich der 2. Kontakt, wenn sich die Planetenscheibe komplett
vor der Sonnenscheibe befindet. Der 3. Kontakt entspricht dem 2., aber nahe dem
Ende des Durchganges: Der Planet befindet sich gerade noch vollstindig vor der
Sonne, und beim 4. Kontakt hat er die Sonne wieder ganz freigegeben.
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Merkurdurchgang
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Merkurdurchgénge finden viel hdufiger statt als Venusdurchgénge, aber dabei er-
scheint der Planet auch mehr als sechsmal kleiner als die Venus. (Sie konnen Merkur
evtl. nicht als Scheibe erkennen, wenn Sie keine Vollbilddarstellung gewihlt haben.
Sie sollten das iibrigens bei allen Beispielen hier tun!)

Am eingestellten Zeitpunkt des 13.11.1986 (10.38 Uhr Zonenzeit in Tokio — Datei
MERKURDU . EIN) hat gerade der 1. Kontakt stattgefunden, Merkur bedeckt ein klei-
nes Stiick der Sonne. Wenn Sie den Planeten nicht entdecken, suchen Sie ihn einfach
mit Umschalt + F1.

» Himmel: 13.11.1986 10:48 27 35°48'N 139"42'E

| stellen  Anzeigen ben  Suchen  Info  Fenster Hille

Abb. 197: Der wesentlich kleinere Merkur vor der Sonne, 10 Minuten nach dem ersten Kontakt

Dall Merkur bei einem Durchgang so viel kleiner erscheint als Venus, liegt an seinem
viel kleineren wahren Durchmesser und daran, daf} er beim Durchgang etwa doppelt
so weit entfernt ist wie die Venus.

Am 7. Mai 2003 fand der letzte in Deutschland sichtbare Merkurdurchgang statt.
Wenn Sie die Merkur-Bilder durchgehen, finden Sie bei Nr. 12 Aufnahmen kurz vor
dem 3. Kontakt.
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Partielle Sonnenfinsternisse
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Die (vom Autor beobachtete) partielle Sonnenfinsternis in Namibia (Datei SO—
FI0387.EIN) zeigt eine nur zu einem relativ geringen Teil verfinsterte Sonne, so
dafB es sinnvoll wire, den Standort zu verdndern, um evtl. einen Ort in der Totalitéts-
zone zu finden. Beim Anklicken der Mittelpunkte von Sonne und Mond konnen Sie
aber sehen, da} die Durchmesser der beiden Korper fast identisch sind — der Sonnen-
durchmesser ist sogar noch ein kleines Stiick groer. Das 146t nichts gutes erahnen,
und richtig, wenn Sie durch Verindern des Ortes und der Zeit zum dquatorialen Afri-
ka um 14.02 Uhr Weltzeit am 19.3.1987 gelangt sind, konnen Sie dort (je nach GroB3e
des Grafikfensters) evtl. eine ganz knappe totale oder eine ringférmige Finsternis be-
obachten (Datei ,,SOFI8 7RI .EIN%).

Eine solche Finsternis, bei der der scheinbare Durchmesser von Sonne und Mond fast
derselbe ist und bei der im Bereich der grofiten Verfinsterung die Finsternis teilweise
ringférmig und teilweise total ist (je nach Ort), nennt man ,,ringformig-total oder
auch ,,hybrid*“. Meist beginnt solch eine Finsternis ringférmig, wird zur Mitte hin to-
tal — mit nur wenigen Sekunden oder Sekundenbruchteilen Totalitit — und endet wie-
der ringformig.

Eine partielle Finsternis, die an keinem Ort der Erde ringférmig oder total war, kon-
nen Sie durch Laden von ,,SOFI0486 . EIN“ darstellen:
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~ Himmel: 9. 41986 17:12 77 34*01'5 151°01'E

Datei  Einstellen

& 1.

Anzeigen  Ausgeben  Suchen  Info Fenster  Hi
1 om, DE +7°57" .. srad x5 nminuten)

Abb. 198: Partielle Sonnenfinsternis

Eingestellt ist Sydney in Australien am 9. April 1986, und es lassen sich zwar in
Richtung Antarktis Orte einstellen, wo mehr von der Sonne verfinstert war als dort,
aber es gibt keinen Ort auf der Erde, wo die gesamte Sonne verfinstert war. Durch
Anklicken 148t sich ndmlich auch zeigen, dal der Mond zu dieser Zeit mit knapp
400000 km zu weit weg und damit zu klein war, um die Sonne ganz zu bedecken.

Wenn Sie Einfg driicken, konnen Sie auch sehen, da Mond und Sonne gerade un-
tergehen. Haben Sie eine Finsternis oder ein anderes Ereignis gefunden, vergewissern
Sie sich durch Darstellen des Sichtbaren Himmels oder Anklicken der interessieren-
den Objekte, ob sie auch wirklich iiber dem Horizont stehen. Denn Skyplot berechnet
auch die Daten der Objekte ,,durch die Erde hindurch®, aber einem realen Beobachter
niitzt das herzlich wenig.

Dies ist eine typische Sonnenfinsternis, die an keinem Ort auf der Erde total oder
ringformig ist. Denn zur Zeit des Neumondes ist die ekliptikale Breite des Mondes
zwar klein genug, so daf} sein Halbschatten die Erde trifft (er ist fiir die partielle Ver-
finsterung verantwortlich), aber nicht sein Kernschatten (er wiirde die Sonne total
verfinstern):
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“a" Finsternizansicht: 9. 4.1986 17:12 27

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Abb. 199: Die Finsternisansicht zeigt, daf3 die Finsternis nirgendwo auf der Erde total sein kann

Bei der Stellung des Mondes von fast einem Grad siidlich der Ekliptik — wie Sie
durch Anklicken erfahren — geht der Kernschatten siidlich der Erde vorbei. Irgendwo
auf der Siidhalbkugel der Erde ist deshalb die Verfinsterung maximal, aber nicht un-
bedingt am Siidpol wegen der Schrigstellung der Erdachse. (Zu diesem Zeitpunkt ist
am Siidpol ohnehin Polarnacht, die Sonne steht also immer unter dem Horizont!) Da
sich der Ort der grofiten Phase vom Mond aus gesehen gerade am Rand der Erdschei-
be befindet, steht der Mond an diesem Punkt auch genau am Horizont, geht also ge-
rade auf oder unter.
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Totale und ringférmige Sonnenfinsternisse

Die Sonnenfinsternis der letzten Jahre, die in Europa am meisten Aufsehen erregt hat
(Live-Ubertragung im Fernsehen, endlose Staus auf den Autobahnen), war die am 8.
August 1999. Ich selbst war in Ungarn am Nordufer des Balaton (Plattensees) und
hatte dort ganz gute Sicht (siehe ,.http://www.skyplot.de/sofi.htm*). In Deutschland,
iber dessen Siiden die Totalitéitszone zog, war aber leider an vielen Stellen der Him-
mel total bewolkt. Wenn Sie die Datei SOFI0899 .EIN laden, sieht das so aus:

Abb. 200: Totale Sonnenfinsternis 1999

Vielleicht sagen Sie jetzt: ,,Das sieht aber ziemlich realistisch aus, an die Protuberanz
rechts kann ich mich erinnern...“. Fiir die Darstellung der inneren Korona und der
Protuberanzen benutze ich ein eigenes Bild von einer SoFi, und zwar eines von 1999.
Deshalb sieht diese ziemlich echt aus — abgesehen vielleicht von einer Drehung der
Sonne. Da dasselbe Bild KORONA . BMP aber bei allen SoFis benutzt wird, sehen die
anderen nicht so ganz realistisch aus.
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Eine vielbesuchte Finsternis fand im Juli 1991 auf der Baja California statt (Datei
»SOFI0791.EIN®). Eingestellt ist hier ein Zeitpunkt vor dem Beginn der Finster-
nis, die Sie durch eine Simulation im Abstand von wenigen Minuten ablaufen lassen
konnen. Diese Finsternis ist fiir viele Jahre in der Zukunft die mit der lingsten Dauer
der Totalitdt gewesen.

12.51 Uhr Zonenzeit ist ein Zeitpunkt wihrend der Totalitét, und beim Anklicken
konnen Sie sehen, wieso die Totalitét dieser Finsternis so aulergewohnlich lange ge-
dauert hat (die Zeit evtl. um 10 Minuten vor- oder zuriickstellen, damit Sie Sonne und
Mond erkennen und anklicken konnen): die Sonne ist mit 1.017 AE gerade ziemlich
weit weg (die Erde nahe dem Aphel ihrer Bahn), der Mond hat mit 351091 km einen
sehr geringen Abstand — er steht nahe dem Perigdum. DaBl der Mond grofer ist als bei
der Finsternis 1999 konnen Sie daran sehen, da3 er weniger von den Protuberanzen
am Sonnenrand {ibrig 148t.

Wenn das verdeckte Zeichnen ausgeschaltet ist, sehen sie bei der Darstellung {ibri-
gens, wie Skyplot die Objekte darstellt: Zuerst wird die weiter entfernte Sonne ge-
zeichnet, dann dariiber der viel nihere Mond. Beim Zeichnen passiert also genau das,
was in der Realitit auch so abliduft: der Mond bedeckt die Sonne. Ist er nun so nahe,
daf eine Finsternis stattfindet, wird er nur noch als schwarze Scheibe dargestellt. Bei
der Totalitét wird statt der Sonnenscheibe nur die Korona dargestellt, weil der Mond
die eigentliche Sonne dann vollstindig verdeckt. (Fiir die Darstellung der Korona
wird entweder das Bild KORONA . BMP geladen oder — falls diese Datei nicht verfiig-
bar ist — eine schematische Darstellung benutzt. Die Form der Sonnenkorona ist al-
lerdings verinderlich und vorher nicht berechenbar.)
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' Himmel: 11. 7.1991 12:50 22 24°30°N 110°30°W.
Datsi Einstslen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Eenster HiFe

nminuten)

Abb. 201: Totale Sonnenfinsternis in Mexiko mit Sonnenkorona

Steht der Mond und auch die Planeten zu weit von der Sonne entfernt, so daf keine

Beriihrung stattfindet, wird immer eine schmale Sichel gezeichnet, damit der Korper
auch gefunden werden kann.
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Wenn Sie genau den Moment des Beginns oder Endes der totalen Verfinsterung ein-
gestellt haben, versucht Skyplot, den Diamantring-Effekt darzustellen, wenn das
letzte bzw. erste gleilende Licht der Sonne selbst durch ein Tal am Mondrand
kommt:

Abb. 202: Diamantring beim Beginn der Totalitit im Juli 1991

Dazu benutze ich die Bilder DIAMANT [1-4] . BMP, die ebenfalls von der Finsternis
1999 stammen. Es ist jeweils dasselbe Bild, in vier um je 90° gedrehten Versionen, je
nachdem in welchem Quadrant der Effekt auftritt. Natiirlich kann man die realen Ver-
héltnisse auch nicht annédhernd wiedergeben, denn der Unterschied zwischen der Hel-
ligkeit der Sonnenscheibe und der Korona ist gewaltig und auf keinem Bildschirm
darstellbar.
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Ist der Mond nicht so nahe wie bei der Finsternis im Juli 1991, hilft es manchmal
auch nicht, wenn er genau vor der Sonne steht. Am 31. August 1970 an einem Ort im
Siidpazifik tat er das (Datei SOFI0870 . EIN), war aber mit 29.8 Bogenminuten
ScheibengroBe viel zu klein, um die damals 31.7' groBBe Sonne ganz abzudecken (der
Erdabstand des Mondes lag mit mehr als 400000 km weit iiber dem Durchschnitt):

“» Himmel: 31. 8.1970 15:58 Z7Z 20°25'S 164*16°W
Datei  Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster  Hilfe

no 1m, DE +8°51" .. : minuten nminuten)

Abb. 203: Ringformige Sonnenfinsternis
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2005 konnen wir in Deutschland mit der néchsten partiellen Sonnenfinsternis rech-
nen, und zwar netterweise an einem (noch gliicklicherweise erhaltenen!) Feiertag:
dem 3.10.2005. Die ringformige Finsternis zieht genau iiber die iberische Halbinsel,
und in Madrid sieht das dann so aus:

Abb. 204: Tag der Deutschen Einheit 2005 in Madrid

Der Mond steht um 11:00 Uhr fast genau vor der Mitte der Sonne. In Freiburg wer-
den 55.7% von der Sonne bedeckt, in Dasburg immerhin noch 52.7%.
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Totale Mondfinsternis
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Zur Zeit der Entstehung des Handbuches zur 1.1-Version von Skyplot Windows fand
am Morgen des 29. November 1993 eine totale Mondfinsternis statt, die aber — na-
tiirlich! — wegen schlechten Wetters von Koblenz aus nicht zu beobachten war. Die
entsprechende Einstellungsdatei heifit ,MOFI1193 .EIN®

Die Einstellungsdatei enthilt den Zeitpunkt, wo der Mond gerade den Halbschatten
beriihrt. Sie konnen dann mit einer Simulation mit einigen Minuten Differenz den
Mond durch den Erdschatten laufen lassen und sehen, wie er schlielich ganz in den
dunkelrot dargestellten Kernschatten taucht und spiter wieder heraus kommt:

‘»"Himmel: 29.11.1993 7:30 ZZ 50°2%'N 7*37'E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster
I

n.4h10.7m, DE +

Abb. 205: Der Mond im Abstand von einer Stunde bei der Finsternis (ohne Zeichnen des Hintergrundes)

Da die Erde eine Atmosphire hat und das Sonnenlicht darin quasi ein Stiick ,,um die
Ecke* 1duft (siehe auch Kapitel ,,Refraktion®, Seite 427), dringt auch in den Kern-
schatten der Erde noch etwas Sonnenlicht ein. Vor allem nach Vulkanausbriichen
kann es zu ziemlich hellen totalen Mondfinsternissen kommen, weil die Staubteilchen
das Licht besonders gut streuen. Deshalb verschwindet der Mond nicht, obwohl die
Sonne von ihm aus gesehen eigentlich ganz verfinstert ist.
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Da rotes Licht besonders gut gestreut wird — schlieBlich ist auch bei der Ddmmerung
rotes Licht noch oder schon zu sehen, wenn die Sonne schon bzw. noch unter dem
Horizont steht — erscheint der total verfinsterte Mond in einem orangefarbenen, roten
oder kaum noch erkennbar dunkelroten Licht — je nach aktuellem Zustand der Erdat-
mosphire.

Hitte die Erde keine Lufthiille, wire der Mond bei der Kernschattenphase vollig ver-
schwunden und nur noch daran zu erkennen, daf} er wie ein ,,Loch* am Himmel die
dahinter stehenden Sterne abdeckt.

Eine interessante Mondfinsternis fand am Abend des 4. Mai 2004 statt: Datei
MOFI0504.EIN. Zu dieser Zeit stand der Mond in Deutschland zwar nicht allzu
hoch, aber z.B. in Kapstadt. Dort war es besonders interessant, weil wihrend der To-
talitdt der Doppelstern Alpha 1,2 Librae bedeckt wurde:

el: 4. 5.2004 21:50 22 33°56'S 18°27'E
Datsi Einstelen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Fenster HiFe

Grad > 113 Grad)

Abb. 206: Mondfinsternis am 4.5.2004
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Die Ansicht zeigt den Mond kurz vor dem vollstindigem Verschwinden im Kern-
schatten der Erde, und links daneben steht der Doppelstern in der Waage.

Der ist seltsam rot, und das ist ein Effekt des Zeichnens, also wie ich die Objekte auf
dem Bildschirm abbilde: Zuerst werden die sehr weit entfernten Sterne gezeichnet,
dann der nahe Mond und schlieBlich der Erdschatten, der auf den Mond fillt. Damit
wird alles im Bereich des dunkelroten Kernschattens verfinstert — und leider auch
Sterne. Als ich das vor Jahren so programmiert habe, dachte ich, daf} ist so selten, daf3
bei einer MoFi auch noch helle Sterne im Bereich des Schattens stehen — und jetzt
habe ich das selbst am Himmel beobachtet. Da das aber méchtig viel Arbeit machen
wiirde, jetzt ganz richtig graphisch darzustellen, bitte ich, das als ,,Known Bug* zu
tolerieren.

Wenn Sie die Zeit verstellen, gerit der Mond ganz in den Kernschatten und bedeckt
dann die beiden Komponenten des Doppelsterns. Kurz nachdem die Bedeckung be-
endet ist, endet auch die totale Phase der Finsternis. Wenn Sie einen der beiden Ster-
ne anklicken, das Bild anzeigen und zur Nr. 3 gehen, konnen Sie den realen Ablauf
verfolgen.

Es war ein faszinierender Anblick, wie die helle Komponente am dunkelroten
Mondrand verschwand. Wir haben mit Feldstechern und Teleskopen von der Kapstid-
ter Sternwarte aus gemeinsam beobachtet, und es sah so aus, als wire da ein kiinstli-
ches Licht auf dem Mond, das plétzlich ausgeschaltet wird.
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Bedeckung des Saturn durch den Mond
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Durch seine scheinbare Bewegung iiber den Sternhimmel bedeckt der Mond des o6fte-
ren Sterne, seltener auch einmal einen Planeten. Eine Saturnbedeckung konnen Sie
am 2. Mirz 1974 mit der Datei ,,SATUBEDE . EIN* darstellen, wobei gerade etwa der
halbe Saturn von der dunklen Mondscheibe bedeckt wird. Eine Minute spéter ist Sa-
turn schon komplett hinter dem Erdtrabanten verschwunden.

"3 Hi . 3.1974 14:27 22 47°36'N 122°30'W. —[&lx]
Datei_Einstallen geben Suchen Info Fenster Hife

minuteny

dunkle Mondscheibe

beleuchtete Mondscheibe

Abb. 207: Der Saturn — halb von der dunklen Mondscheibe bedeckt

Da sich der Mond am Himmel von rechts nach links bewegt (also von West nach Ost,
dies ist nicht die durch die Erddrehung hervorgerufene scheinbare Bewegung, son-
dern die Umlaufbewegung des Mondes um die Erde!), werden Objekte am linken
Mondrand vom Mond ,,erfa3t” und verschwinden dann.
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Die Mondbewegung bleibt etwa gleich schnell, er braucht ca. eine Stunde, um sich
um seinen eigenen Durchmesser weiterzuschieben. Deshalb hingt die Zeit des Ver-
decktseins hinter dem Mond davon ab, wo das Objekt vom Mond bedeckt wird: Er-
wischt der Mond z.B. den Stern nahe einem Mondpol, dauert die Bedeckung nur kur-
ze Zeit, da der Weg hinter der Mondscheibe viel kiirzer ist, als wenn das Objekt zen-
tral erfalt wiirde. Der Beginn der Bedeckung wird als Eintritt, das Ende als Austritt
bezeichnet.

Wenn Sie die Darstellung haben produzieren lassen, sehen Sie den Eintritt, wenn der
Saturn schon zum Teil verschwunden ist. Die Zeitpunkte des Ein- und Austrittes hédn-
gen stark von der geographischen Breite ab; auch kann es sein, da} das Objekt auf ei-
ner anderen Breite vom Mond knapp verfehlt wird: um 22.38 Uhr Weltzeit auf einer
Breite von 32°40' Nord und einer Lange von 122°15"' West zum Beispiel wird Saturn
gerade noch vom Mondsiidpol erwischt: ein Teil des Saturn bleibt sichtbar, ein Teil
wird vom beleuchteten und ein Teil vom unbeleuchteten Teil des Mondes bedeckt
(Sie miissen darauf achten, die Zentren beider Objekte im Bild zu haben!).

Die geozentrische Konjunktion von Mond und Saturn fand iibrigens am 3. Mirz um
0.03 Uhr Weltzeit statt.

Gegeniiber fritheren Versionen von Skyplot stelle ich die dunkle Mondscheibe nun
nicht mehr ganz schwarz dar, sondern in sehr dunklem Grau. Das erleichtert einmal
das Erkennen, was bei einer solchen Bedeckung vorgeht, aulerdem ist damit — zu-
mindest fiir nicht so sehr volle Monde — das aschgraue Mondlicht etwas besser ange-
nihert als mit einer pechschwarzen Scheibe.
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Eine interessante Beobachtungsnacht fand vom 5. auf den 6. November 1979 statt, als
mehrere Sterne im Stier hintereinander vom Mond bedeckt wurden. Das Schauspiel
beginnt um 21.06 Uhr Zonenzeit (hier so eingestellt, dal Zonenzeit = Ortszeit =
Weltzeit) am 5. November: Datei TAUSTBEL . EIN.

Sie sehen den Stierkopf, links im Bild den hellen Stern Aldebaran. Ein Stern steht
ganz dicht am linken Mondrand, ein Anklicken zeigt Ihnen, da} es sich um Gamma
Tauri handelt; der Austritt findet um 22.08 Uhr statt. Als nidchstes wird der weiter
links stehende Doppelstern Theta 1 /2 Tauri bedeckt, und zwar: Eintritt Theta 1 um
1.43 Uhr am 6. November, Eintritt Theta 2 um 1.54 Uhr, Austritt Theta 2 um 2.42
Uhr und Austritt Theta 1 um 2.51 Uhr. Dann wird Aldebaran, einer der hellsten Sterne
des Himmels, bedeckt, ndmlich von 5.48 bis 6.29 Uhr, wobei Aldebaran nur knapp
vom Mondnordpol bedeckt wird. Die Zeiten sind jeweils so gegeben, daf der Stern
gerade noch oder schon sichtbar ist, sie liegen also kurz vor dem eigentlichen Eintritt
bzw. kurz nach dem Austritt.

Die Mondbahnebene ist um ein ganzes Stiick gegen die Erdbahnebene geneigt, so dal3
die scheinbare Mondbahn am Himmel nordlich oder siidlich der Ekliptik liegen kann.
Deshalb werden helle Sterne nicht bei jedem Umlauf des Mondes bedeckt; es kann
durchaus vorkommen, daf} ein Stern mehrere Jahre nicht bedeckt wird, dann aber
mehrere Monate hintereinander.

Ein anderes duBerst interessantes Datum ist der 6. Mirz 1987, an dem der Mond ge-
gen 3 Uhr (Welt-, Orts- oder Zonenzeit auf 0° Linge) die Plejaden (Mel 22 oder M
45) bedeckt, wie die Einstellung aus TAUSTBE2 . EIN zeigt. Um 2.40 Uhr steht der
Mond auf 43° siidlicher Breite ungefihr zentral in dem Offenen Sternhaufen. Gleich-
zeitig ist der Stern Alcyone knapp vom Mondsiidpol bedeckt (er gehort auch zu den
Plejaden, lassen Sie ihn bei aktivierter Identifikation mit O suchen!). Um die Plejaden
besser sehen zu konnen, sind die Offenen Sternhaufen und die Diffusen Nebel mitge-
zeichnet, da die Reflexionsnebel um die Plejadensterne ebenfalls teilweise bedeckt
werden.

Die Bedeckung fand vor dem ersten Viertel des Mondes statt, so daf} der grof3te Teil
des Mondes noch unbeleuchtet ist und deshalb einen netten Anblick bietet. Diese Tat-
sache macht aber ein Photographieren dieser interessanten Erscheinung duflerst
schwierig, denn der Mond ist dann schon viel zu hell ist und wiirde den gréten Teil
der Plejaden iiberstrahlen.
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Einen realistischeren Anblick, wie er auch mit bloBem Auge im Fernglas etc. oder auf
Photos erscheinen diirfte, bekommen Sie durch Abschalten der Nebel mit 0 im nu-
merischen Block. Mit den alternativen Sternen werden die Plejaden jetzt richtig als
Sternhaufen erkennbar, da nun iiber 20 Sterne im Ausschnitt stehen:

*x’ Himmel: 6. 3.1987 2:40 22 43°00'5 0°00'E =101 x|
Datei Einstellen Anzeigen Ausgsben Suchen Info Fenster Hife

Abb. 208: Der Mond in den Plejaden (mit SAO-Sternen)

Die gesamte Bedeckung 148t sich gut verfolgen, wenn Sie ab 0.20 Uhr eine Simulati-
on mit einer Zeitdifferenz von wenigen Minuten darstellen lassen.
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Eine enge Begegnung zweier Planeten, eine Konjunktion, fand am 5. 6. 1978 statt.
Wenn Sie die Einstellungsdatei MARSSAT1 . EIN geladen haben, sehen Sie oben den
Saturn und unten den Mars, und obwohl dies eine ungewdhnlich enge Konjunktion
zweier Planeten ist, siecht man doch, wie weit die beiden auseinander stehen (das
Gradnetz hat einen Abstand von einer Bogenminute):

» Himmel: 5. 6.1978 18:48 ZZ7 0°00'N  0"DD'E
Suchen

Anzeigen  Ausgeben Infa  Fenster Hi

Datei  Einstellen

enminutan’

Abb. 209: Konjunktion Saturn — Mars (unten am Rand)

Ein Vergleich der scheinbaren Durchmesser der beiden Planeten ist leicht moglich;
der Winkelabstand der beiden betrigt etwa 7.6 Bogenminuten (ich habe diese Begeg-
nung iibrigens selbst beobachtet, beide Planeten standen bei mittlerer Vergroferung in
meinem kleinen Teleskop zusammen im Gesichtsfeld).
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Dieses sensationelle Ereignis konnten Sie am 19. 4. 1817 beobachten. Wenn Sie die
Zeit vom eingestellten Punkt der Datei ,,MARSSAT2 . EIN“ mit Umschalt + 6 um
10 Minuten zuriickstellen, konnen Sie mit einer Simulation das Vorbeiziehen des viel
niheren Mars vor Saturn bewundern. Auf jeden Fall kann man den Phasendefekt (das
,fehlende*, unbeleuchtete Stiick der Marsscheibe) deutlich sehen, wenn Mars vor
Saturn steht. Vor dem Hintergrund des schwarzen Weltraums ist das nicht so gut zu
erkennen.

“x"Himmel: 19. 4.1817 11:17 ZZ 0*00'N  0*00'E
Datei  Einstellen

Abb. 210: Mars bedeckt Saturn — so gut er eben kann

Wegen des relativ geringen Abstandes des Mars von der Erde (ca. 250 Millionen km)
wird der Effekt der Parallaxe hier schon deutlich. So streift Mars den Saturn fiir einen
Ort am Nordpol nur noch, er bedeckt den Saturnsiidpol nicht mehr mit der ganzen
Scheibe (dazu miissen Sie aber topozentrische Koordinaten einstellen).



Skyplot Millennium Edition

Teilweise Bedeckung des Saturn durch Venus
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Einen herrlichen Anblick bietet diese Konstellation am 10. 8. 209 um 16.43 Uhr
Weltzeit, die in ,,SATVENU . EIN“ gespeichert ist. Die Venus bedeckt, teilweise mit
ihrer unbeleuchteten Scheibe, einen Teil des Planeten Saturn. Die Planetenscheibe
von Saturn erscheint nur 50% groBer als Venus, ist aber mehr als sechs mal so weit
entfernt, wie ein Anklicken zeigt!

- 10. 8. 209 16:43 77 S0°01'N 150701

Abb. 211: Venus bedeckt teilweise Saturn

Wenn Sie nun eine Sequenz simulieren lassen, wobei Sie eine Zeitdifferenz von Null
und -1° Breitendifferenz pro Bild einstellen, sehen Sie, wie Venus am Nordpol begin-
nend (etwa dort ist die grofite Bedeckung) immer weniger vom Saturn bedeckt und
dann bei der Reise zum Siidpol scheinbar immer weiter nach Norden riickt, bis sie
sogar Saturn vollig freigibt und schlieBlich ein ganzes Stiick oberhalb von ihm steht.
Eine solche Simulation lohnt sich bei allen hier beschriebenen Planetenbedeckungen
durchzufiihren.

Die bogenftrmige Bahn entsteht dadurch, dafl am gewihlten Ort Venus und Saturn
nicht im Meridian stehen. Also ist die Bahn, die der simulierte Beobachter bei der
Wanderung macht, von den beiden Planeten aus gesehen ein Bogen, weil er nicht vor
dem Erdmittelpunkt vorbeilduft. Von 95° West aus gesehen stehen die beiden ziem-
lich im Meridian, so daB die ,,Parallaxenbahn* der Venus fast genau eine Gerade er-
gibt. Wenn Sie iibrigens genau hinsehen, konnen Sie erkennen, daB} sich Saturn bei
der Simulation auch bewegt, und zwar in der gleichen Richtung wie die Venus, nur
viel weniger.
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Venus vor der Jupiterscheibe

Eine fast voll beleuchtete Venusscheibe, die etwa zu einem Viertel vor dem Jupiter
steht, konnen Sie am 14. 9. 2123 um 21.04 Uhr Weltzeit mit geozentrischen Koordi-
naten darstellen lassen (Datei JUPVENU1 . EIN). Wenn Sie mit t topozentrische Ko-
ordinaten einstellen und auch hier die Breite einmal wandern lassen, konnen Sie se-
hen, daf} die Venus vom Nordpol aus beobachtet schon ein ganzes Stiick von Jupiter
getrennt ist.

Die Venus steht komplett vor der Jupiterscheibe am 4. 8. 2336 um 14.19 Uhr Weltzeit
(geozentrisch, Datei JUPVENU2 . EIN). Sie ist nur zu etwa zwei Dritteln beleuchtet
und deshalb sehr auffillig, auch weil sie sich durch ihre hohere Flichenhelligkeit vom
Jupiter abhebt:

“»"Himmel: 4. 8.2336 14:19 Z7 90°01'S 150°01"w

Abb. 212: Venus vor der Jupiterscheibe

In der Realitét zeigt Jupiter dazu deutliche Oberfldcheneinzelheiten und hebt sich
noch stérker ab.
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Bei diesem Ereignis zieht Saturn am 12. 5. 20125 vor Uranus vorbei; es ist als Datei
»SATURA.EIN“ zu finden. Der eingestellte Zeitpunkt liegt vor der ersten Beriihrung
der beiden Planeten, und Sie sollten sich das Ereignis mit einer Simulation und einem
Zeitabstand von 5 oder 10 Minuten ansehen.

n, DE +8°40

Abb. 213: Uranus hinter dem Saturnring

Es dauert recht lange, da sich Saturn schon ziemlich langsam bewegt. Er braucht
schon fast zwei Stunden, um seinen eigenen duBeren Ringdurchmesser (scheinbar)
zuriickzulegen. Da sich Uranus in der gleichen Richtung bewegt (nur langsamer),
braucht der Ringplanet noch langer, um Uranus zu iiberholen. Bei den Planetenbe-
deckungen, wo Venus beteiligt war, lief das im Vergleich hierzu im Eilzug-Tempo.
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Merkurbahn 2005
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Die Bewegungsbahn des innersten Planeten Merkur im Jahre 2005 sehen Sie, wenn
Sie auf der Ubersichtskarte ab dem 1. 1. 2005 die Bahn ,MERKUR2005 . BEW* laden
lassen:

Datei Einstelen Areeigen Auspeben Suchen Info Fenster Hife

Merkor 2. 2.2005 0:00 77

Abb. 214: Bewegung des Planeten Merkur im Jahr 2005

Das Jahr beginnt fiir Merkur im Sternbild Schlangentrdger und endet auch dort. Er
lduft nach links durch den Schiitzen und weitere Tierkreissternbilder, verlda3t am lin-
ken Rand die Karte und kommt rechts wieder hinein, wo er dann im Mérz / April in
den Fischen seine erste Schleife zieht (riickldufige Bewegung). Die zweite Schleife
macht er im Juli /August im Krebs und dann im November / Dezember die dritte im
Bereich von Waage und Skorpion.

Diese Schleifen entstehen dann, wenn ein innerer Planet (Merkur oder Venus) in unte-
re Konjunktion kommt, also ungefihr zwischen Erde und Sonne steht und die Erde
,-auf der Innenbahn* tiberholt. Sonst hélt sich die Merkurbahn ziemlich gut an die
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scheinbare Sonnenbahn, die Ekliptik. Diese durch die zwolf Tierkreissternbilder ver-
laufende Linie der Sonnenbewegung konnen Sie als Datei EKLIPTIK.BEW laden:
Es ist die Bahn der Sonne iiber 366 Tage.

Da alle Planeten des Sonnensystems etwa in der Erdbahnebene die Sonne umlaufen,
ziehen sie ihre scheinbaren Bahnen auch alle mehr oder weniger in der Nihe der
Ekliptik.

Plutobahn im Laufe von 247 Jahren

364

Der duBlerste Planet Pluto hat eine relativ grofle Bahnneigung (ca. 17°), seine Bahn
weicht deshalb doch um einiges von der Ekliptik ab. Die Umlaufzeit des Zwergplane-
ten betrégt ca. 247 Jahre, die Datei PLUTO . BEW enthilt 248 Berechnungen im Ab-
stand eines Jahres. Die jdhrlichen Oppositionsschleifen, die ja durch die Erdbewe-
gung verursacht werden, sind so eliminiert. Wenn Sie dazu noch die Ekliptik berech-
nen lassen (Sonnenbahn 367 mal ein Tag Differenz), konnen Sie die Verschiebung
sehen. Diese beiden Bahnen zusammen finden Sie in der Datei PLUTOEKL . BEW, die
Sonnenbahn erscheint gelb und die Bahn des Planeten Pluto grau:

s’ Himmel: 4. 9.1996 23:49 77 22°52'5 15'03'E

Datei  Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info Fenster  Hilfe

(unter Horiz ]

Abb. 215: Bahnen von Sonne und Planet Pluto durch die Tierkreissternbilder
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Die tatsichliche Plutobahn mit den vielen Schleifen konnen Sie sehen, wenn Sie 5000
Berechnungen mit 18 Tagen Differenz zeichnen lassen, Vergroflerungen einzelner
Bahnteile zeigen dann deutlich die Schleifen.

365
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Bahn des Halleyschen Kometen

366

HalleyWi:hlen Sie die Ubersichtskarte (ohne Darstellung der Planeten) fiir den 1. 1.
1908 um 0 Uhr und laden Sie die Bahn HALLEY . BEW. Sie enthilt 5000 Bewegungs-
punkte im Abstand von 6 Tagen.

Haben Sie weniger Platz fiir Bewegungsbahnpunkte in der Installationsdatei reser-
viert und konnen die Bahn nicht komplett laden, so kdnnen Sie auch eine mit weniger
Punkten und kiirzerem Abstand berechnen lassen, z.B. 3000 mal 10 Tage, so daf§ das
Produkt der beiden ca. 30000 Tage ergibt.

Die Bahn ist die Bewegung des Kometen Halley im Laufe von iiber 82 Jahren:

‘s’ Himmel: 1. 1.1908 0:00 ZZ 22°52'S 15*03'E
Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

RA 23059.0m .. 0h00.0m, DE +90°00" .. -90°00" {359.8 Grad x 180.0 Grad)

Abb. 216: Bahn des Halleyschen Kometen von 1908 bis 1990

Wenn Sie beim Zeichnen zusehen, konnen Sie am Anfang und am Ende eine ziemlich
unregelmifige Bahn mit Perioden sehr schneller Bewegung sehen. Die Bahn beginnt
tiber drei Jahre vor dem Periheldurchgang 1911, wenn Halley aus den Auflengebieten
des Sonnensystems in die Ndhe der Sonne und damit auch der Erde kommt. Zu Be-
ginn verlduft seine allgemeine Bewegungsrichtung nach rechts, abgesehen von den
tiblichen Schleifen, die durch die Erdbewegung an die Sphére projiziert erscheinen.
Die Planeten, der Mond und die Sonne bewegen sich allgemein von rechts nach links,
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also von West nach Ost, Halleys Bahn durch das Sonnensystem ist aber gegenlaufig.
Von ,,oben*, dem Nordpol der Ekliptik aus gesehen, laufen alle Planeten entgegen
dem Uhrzeigersinn um die Sonne, Halley zieht seine Bahn in der anderen Richtung
(lassen Sie eine Simulation des Sonnensystems ohne Planetenbahnen laufen, z.B. zu
Beginn des Jahres 1986, dann konnen Sie das leicht erkennen).

Kommt Halley in Erdnihe, bewegt er sich enorm schnell und wechselt seine Bewe-
gungsrichtung. Entfernt er sich wieder von der Erde, nimmt er seine Schleifen wieder
auf, die mit zunehmendem Abstand von der Erde immer kleiner werden. Bei der Erd-
nihe zu Beginn des Jahrhunderts war der beriihmte Komet auf der Nordhalbkugel
viel besser zu sehen als dieses Mal (1985 / 1986): man sieht, daB der grofte Teil sei-
ner damaligen Bahn auf der Nordhilfte des Himmels lag, und auch der Rest war von
Mitteleuropa aus beobachtbar.

Zwischen der letzten und der jetzigen Erdnihe trieb sich Halley irgendwo weit drau-
Ben auBerhalb der Bahnen von Saturn, Uranus und Neptun herum und belegte seine
groBe Erdentfernung mit vielen kleinen Schleifen. Wenn Sie sie einmal genauer anse-
hen, stellen Sie fest, daf sie zuerst kleiner werden und dann wieder gréfer, wenn der
Komet sein Aphel (die Sonnenferne) durchlaufen hat und sich wieder nihert. Bei sei-
ner jetzigen Erdnihe zog Halley seine Bahn zu einem grof3en Teil iiber den Siidhim-
mel und war wihrend seiner grofiten Helligkeit (im Mirz und April 1986) in Mittel-
europa unbeobachtbar.
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) 3 . . .
[RABHOZ.0rm .. 4h24.0m, DE +24°19" . -12°40° (54.5 Grad x 37.0 Grad)

Abb. 217: Ausschnitt aus der Schleifenbahn in der Gegend des Orion

Die Bahn Halleys veréndert sich bei jedem Umlauf, so da mit den Daten eines Peri-
heldurchganges nicht der nichste berechnet werden kann (jedenfalls nicht mit den
Methoden, die Skyplot auch fiir die Planeten benutzt). Deshalb sind die Daten der
letzten Periheldurchgiinge und des néchsten ebenfalls enthalten, ndmlich ab 240 v.
Chr. So kann die Bahn von etwa 280 v. Chr. bis 2100 mit geniigender Genauigkeit
dargestellt werden.

Die Helligkeiten von Halley lassen sich nur schwer berechnen, so daf} die von
Skyplot gelieferten Daten lediglich als Anhaltspunkt betrachtet werden sollten. Das
tatsdchliche Verhalten eines Kometen kann auch von gro3en Rechenanlagen nicht ex-
akt vorher berechnet werden, was die Helligkeitsangaben in Sonnennéhe betrifft.
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GroBte Konjunktion von Jupiter + Saturn 1981

369

1981 fand eine Konjunktion der beiden groBten Planeten des Sonnensystems wihrend
ihrer Opposition statt, wobei sich die Planeten dreimal begegneten. Laden Sie zur
Darstellung einfach die Einstellungsdatei GRKONJ81 . EIN und dann die Bewe-
gungsbahn GRKONJ81 . BEW: Sie sehen, dafl die Bewegung um die Oppositionszeit
(also wihrend der riickldufigen Bewegung von links nach rechts in den Schleifen) fast
nebeneinander verliuft, allerdings ist der sonnennihere Jupiter schneller als Saturn.
Zur Konjunktion, also zur direkten Begegnung der zwei Riesenplaneten, kam es dabei
dreimal, was man dann ,,Groflte Konjunktion* nennt.

‘s’ Himmel: 1.10.1980 0:00 ZZ 22*52'S 15°03'E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Abb. 218: Die Grifite Konjunktion 1981

Noch besser lassen sich solche gemeinsamen Begegnungen natiirlich mit einer Simu-
lation zeigen. Loschen Sie zuerst bitte die Bewegungsbahnen, dann miissen Sie unter
Einstellen/Verschiedenes... das Zeichnen des Grafikhintergrundes abstellen und star-
ten schlieBlich eine Simulation im Abstand von 3 Tagen (in der Einstellungsdatei ist
die Bildrate auf 7 Bilder / Sekunde gesetzt, damit man die Bewegung verfolgen
kann).
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Jetzt 148t sich schon beobachten, wie der schnellere Jupiter seinen Kollegen ein- und
tiberholt, dann beide die Richtung wechseln usw.:

‘s’ Himmel: 14.10.1981 0:00 ZZ 22°52'S 15'03'E

Datei

Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

I':.-'1 kT, Hell 1010 <|_, Hihe -7 unter Horiz )

Abb. 219: Simulation im 3-Tages-Abstand ohne Zeichnen des Hintergrundes

Auch mit dem Planetenlauf 148t sich die Bewegung anschaulich darstellen. Wenn Sie
wieder die Einstellungsdatei GRKONJ81 . EIN geladen haben, dann kénnen Sie Aus-
geben/Planetenlauf... aufrufen. Wenn Sie dort eine feste Zeitdifferenz von einem Tag
wihlen, konnen Sie auch Punkte zur Verdeutlichung der Bewegungsgeschwindigkeit
setzen lassen. Mit der Option der mausdynamischen Geschwindigkeit konnen Sie die
drei Begegnungen der beiden Planeten leicht durch horizontales Verdndern der Maus
,anfahren®.
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Phasengestalt von Planeten und Mond

371

Stellen Sie eine Umgebungskarte von Merkur, Venus, Mars oder dem Mond dar. Sie
konnen das mit Strg + FX machen oder manuell eine Kartenhéhe von 12, 70 bzw. 30
Bogensekunden fiir Merkur, Venus bzw. Mars oder 35 Bogenminuten fiir den Mond
einstellen. Dann sollten Sie alle Korper bis auf den entsprechenden Planeten (oder
den Mond) deaktivieren und eine Zeitdifferenz von wenigen Tagen bei den Planeten
oder 6-12 Stunden beim Mond fiir eine Simulation wihlen.

Sie konnen jetzt nicht nur sehen, wie der Korper im Laufe der Zeit seine Phasenge-
stalt dndert (bei Mars ist das nicht so deutlich, weil er nie zwischen Sonne und Erde
kommen kann), sondern auch, wie sich die Entfernung von der Erde &ndert, was zu
Verdnderungen der Scheibengrof3e fiihrt. Beim Mond, der ja direkt die Erde umlauft,
ist das schon z.B. an den Polen zu erkennen. Venus dndert ihre scheinbare Groéfe
dramatisch, und auch Mars wird bei einer Konjunktion sehr klein und bei einer Op-
position vielfach groer. Da Merkurs Bahnradius nicht so grof ist, dndert er seinen
scheinbaren Durchmesser nicht so stark wie die anderen beiden Planeten.

Wenn Sie Positionswinkel darstellen unter Einstellen/Planeten... aktiviert haben, wird
die Achse im Laufe der Zeit auch kippen, d.h. die Rundung der Sichel zeigt nicht im-
mer genau nach links oder rechts.
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Die Galileischen Monde
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Wihlen Sie durch Strg + F5 eine Umgebungskarte des Jupiter und driicken dann
viermal Strg + Umschalt + - und dann noch einmal - alleine, um die Darstellung zu
verkleinern. Schalten Sie dann alle Objekte aus, nur im Planetendialog Jupiter und
die Jupitermonde ein. Jetzt konnen Sie iiber Ausgeben/Simulation... eine Simulation
starten, und zwar z.B. im Zeitabstand von 20 Minuten. Dafiir konnen Sie die Monde
auch beschriften, so dal} Sie besser erkennen konnen, wer welcher ist.

Fiir das folgende Bild wurde nicht so stark verkleinert, der Blickwinkel reicht gerade
noch fiir die Bahn von Io aus, so daf3 die weiter auflen stehenden Monde dann aus
dem Bild heraus laufen. Aulerdem wurde das Zeichnen des Hintergrundes abgeschal-
tet, so dafl die Mondpositionen stehenbleiben und sich bei o zu einer vollstindigen
Bahn addieren:

‘s Himmel: 28. 9.1996 12:44 77 31*54'N 35°13'E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Llupitermond (5 ed, Hell. 5.50 Gr.kl., Hohe -1°07" funter Horiz.)

Abb. 220: Bahnen der Monde um Jupiter herum, Ganymed steht vor der Planetenscheibe
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Der Anblick der um den Jupiter laufenden Monde, die regelméBig auch vor dem Pla-
neten vorbeiziehen oder dahinter verschwinden, hat Galileo Galilei zu Beginn des 17.
Jahrhunderts in seinem Glauben an das Kopernikanische Weltbild mit der Sonne im
Zentrum bestéarkt. Weil er die Monde zuerst beschrieben hat, sind sie nach ihm be-
nannt worden.

Da Skyplot nun auch die Schatten der Jupitermonde auf den Planeten und umgekehrt
berechnet, erscheinen die Ereignisse der Galileischen Monde noch realistischer. So-
gar gegenseitige Verfinsterungen werden dargestellt.

Wenn Sie z.B. den Morgen des 11. 11. 1997 2.50 Uhr MEZ einstellen, sehen Sie Io
neben der Jupiterscheibe (Einstellungsdatei ,,Jupmosch5 . EIN). Wenn Sie die Zeit
durch Festhalten der Taste & verstellen, wird nach einigen Minuten ein Mondschatten
beginnen, iiber Jupiter zu laufen. Es ist der Schatten von Kallisto, der ein ganzes
Stiick rechts neben Jupiter steht (ohne Ost-West-Vertauschung; evtl. miissen Sie etwas
verkleinern, um ihn zu sehen). Nach einiger Zeit lauft lo vor Kallistos Schatten her,
und am Rand der Jupiterscheibe erscheint ein zweiter Schatten. Er ist deutlich groBer
als To, also kann es nicht seiner sein: Er wird vielmehr von Ganymed erzeugt, der —
nicht so weit wie Kallisto — ebenfalls rechts neben Jupiter steht.

Wenn die Zeit weiter 14uft, bewegt sich der Schatten von Ganymed allméhlich auf den
von Kallisto zu, aber noch lange bevor sie sich beriihren, taucht ein dritter Schatten
links auf — endlich der von Io:
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Abb. 221: Schatten von lo, Ganymed und Kallisto (von links) und Jupitermond Io selbst

Da Jo auf der innersten Bahn um Jupiter lauft, bewegen sich er und sein Schatten viel
schneller als die anderen. Also erreicht gegen 5.30 Uhr Ios Schatten den von Gany-
med, wihrend Io selbst Jupiters Scheibenrand erreicht.

Von da an iiberschlagen sich die Ereignisse: Ios Schatten trifft den von Ganymed, und
wenn sich zwei Schatten treffen, mufl auch der Schatten eines Korpers einen anderen
treffen. Da Io weiter von der Sonne entfernt steht, tritt er in Ganymeds Schatten. Um
5.43 Uhr ist o verschwunden, also total von Ganymed verfinstert.

Auf der Jupiterscheibe haben sich die Schatten der beiden dufleren Monde inzwischen
gendhert, und wenn Io aus dem Schatten von Ganymed tritt, wird er sofort darauf von
Kallisto verfinstert. Eine kurze Zeit lang fallen beide Schatten zusammen auf Io!
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Abb. 222: lo (rechts) wird gleichzeitig von Ganymed und Kallisto verfinstert

Sobald Io nicht mehr verfinstert wird, beriihren sich schlieBlich die beiden anderen
Schatten. Sie miissen den Ausschnitt verkleinern oder weiter nach rechts schauen,
damit Sie Ganymed sehen und verfolgen konnen, wie er von Kallisto verfinstert wird.
Da Kallisto kleiner ist, kann er den dritten Mond nicht total verfinstern.

Skyplot berechnet auch die Schatten der Monde, die nicht im aktuellen Aus-
schnitt stehen. (Normalerweise ist von Objekten, die auB3erhalb des Ausschnittes ste-
hen, tiberhaupt nichts zu sehen.) Jupiter selbst muf3 aber im Bild sein, sonst erschei-
nen weder Monde noch irgendwelche Schatten.

Ringsystem des Saturn

375

Ahnlich den vorigen Beispielen sollten Sie eine Umgebungskarte des Saturn einstel-
len, wo Sie eine Hohe 35 Bogenminuten wihlen konnen. Durch eine Zeitdifferenz
von 20-30 Tagen bei einer Simulation konnen Sie nicht nur die Anderung der schein-
baren Grofle im Jahresrhythmus (wegen des Erdumlaufes) erkennen, sondern auch
den sich durch den Saturnumlauf dndernden Anblick des Ringsystemes. Manchmal
sieht es bei einem Durchgang durch die Ringebene so aus, als wire da nur ein plattes
Etwas im Raum, weil die Ringe verschwunden scheinen.

Ein solcher Durchgang durch die Ringebene — eine ,,Kantenstellung* — hat 1995 /
1996 dreimal stattgefunden: einmal am 24. 5., dann am 7. 8. 1995 und schlielich am
13. 2. 1996. Im Jahr 2003 hatte die Ringebene ihre grofite Neigung, und Ende 2009
wird es wieder eine Kantenstellung geben.
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RealSky

Mit den von mir ,,RealSky* genannten Funktionen habe ich versucht, in Skyplot eine
Moglichkeit zu schaffen, echte Bilder des Himmels — und moglichst auch eigene! — in
die Bildschirmansicht zu integrieren.

Das Verfahren beruht darauf, ein Bild als Hintergrund einer Karte oder Himmelsan-
sicht darzustellen; hier ist es ein mitgeliefertes Bild des Cirrusnebels (Datei
NGC6992-005.BMP):

*\ Himmel: 11.11.2004 22:01 Z
Datei Einstelen Anzsigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

Helligkeit 7.20 Gri

Rektaszension 21h00.9m, Deklination +32°09"
Ekliptikale Lange 330°49', Breite +46°31"
Galaklische Lange T6°56', Breite -2°27"

Hihe 52°59°, Azimut 77°35'

Objokt | eReres zsigen || Sremildivien zeichren || - Stemid | |

izl Bildzsigen || Stereiiaereen zeichren | oK |

Hotart| | @ B E O 0 %R - E i, +| B Postein... | w0 Eowio.., | [ Fle ... | 88 Pairts... | FE Microso.., | @ skveL.. | Sdz re.. <|[FE ramm... ] E‘Q DRED 216

Abb. 223: Hinterlegtes Bild mit angeklicktem Stern

(Die Darstellung erfolgt hier mit den SAO-Sternen, die Nebel wurden nicht als
Scheiben dargestellt.)

Mit der Tooltip-Identifikation sieht es so aus, wenn Sie den Mauszeiger auf den
»Sturmvogel* setzen, ein Teil des Cirrusnebels:

376
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*»" Himmel: 11.11.2004 22:01 22 50°21'N_7°36'E
Datsi Einstsllen Anzeigen Ausgsben Suchen Info Fenster HiFe

distart| |2 & [@ @ 40 B & K | B2 win..o| BgPostein... | o5 EDWio... | (5] FieM... | 89 Pants. | Fvicroso...| m skirL... | G32re... o|[[Mamm.. |Eo®Ohad 21
Abb. 224: Identifikation als Tooltips mit RealSky

Dazu ist es notwendig, die Karte in allen Freiheitsgraden einzustellen, so da$} jetzt
auch eine Drehung der (meisten) Karten moglich ist. In diesem Fall ist sie um 5.3
Grad (dezimal) gedreht:

Gienah (Epzilon Cyani)
Sternbild Cyg
Hell. 264 Grkl.
+  ETral
B Hihe 51°26"

Kartenparameter einstellen

— Karten- und Objektanzeige — RealSky
" aben beschriften + Statuszeie ¥ Mikro-Modus (F7)
™ Ohiekte laufend in der Statuszeile identifiziersn (F10) ¥ Bid als Grafikhintergrund [F5]  einstellen
¥ Obijekte laufend als Toaltips identifizieren (F10) ¥ Katte gecheht {nicht alls Artsn]

Drehwinkel IT Grad [}S

v Drehpunkt markiersn

— Legende

™ mit Legends [F3) " ohen Iilj1ks oben rechts “Werzemungsfaktor IU-UUDUU
© unten finks  unten rechts & I~ &l Objekte unsichtbar (kein Plctten] [FE)

™ OstundWest vertauschen [~ Mord und Siid vertauschen
Abbrechen |

Abb. 225: Kartenparameter fiir die RealSky-Darstellung
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Ein Beispiel mit dem Sternbild ,,Rabe“, um zu verstehen, wie man das macht: Stellen
Sie bitte eine Gnomonische Karte dar (Taste Ende), wobei diese Standardkarte den
Raben schon beinahe zeigt. Sie miissen den Ausschnitt nur noch etwas nach unten
verschieben, indem Sie ca. 10 mal die Cursor nach unten-Taste driicken. (Der
Rabe ist ein krummes Viereck, an dem unten rechts noch ein Stiick Linie dran héngt.)
Lassen Sie die Sternbildlinien zeichnen (Taste b), verschieben Sie den Raben in die
Mitte und vergroBern ihn mit der Maus so, daB3 noch einige Sterne drum herum zu se-
hen sind, u.a. auch der helle Stern Spica in der Jungfrau links oberhalb vom Raben.
Die Funktionsleiste sollte abgeschaltet sein, und achten Sie darauf, daf zuerst die
normalen Sterne eingeschaltet sind. Die Kartenprojektion sollte gnomonisch sein.

Wenn Sie nun Einstellen/Karte... aufrufen, klicken Sie dort rechts auf einstellen...,
und ein neues Dialogfenster 6ffnet sich:

Hintergrundbild x|
Bid: [EE |

% Bild im Fenster zentrieren

" Bildim Fenster festleger:

Linke obere Ecke x: IU ﬂ

Linke obere Ecke i IU ﬂ

I~ Bild abdunkeln [nur TrueColor)

auf 1100 % der urspr. Helligkeit

Abb. 226: Einstellungen fiir das Hintergrundbild

Geben Sie als Bildnamen ,,crv* ein (unter dem Eingabefeld sollte nun ,,Bild ist giil-
tig™ stehen, und das Bild mul3 im Fenster zentriert sein). Nach ,,OK* stellen Sie im
ersten Dialog nun Bild als Grafikhintergrund ein, und Sie sollten das Bild statt des
schwarzen Hintergrundes sehen. Wenn Sie genau hinsehen, konnen Sie auch vor dem
Bild Sterne sehen, die aber kaum zu erkennen sind, weil sie sich von den Sternen auf
dem Photo nicht abheben.

Wenn Sie nun dreimal die Taste f driicken, um in den Anzeigemodus Druckmodus /
Schwarz auf Weif3 zu kommen, sollten Sie die Sterne auf der Kartendarstellung von
Skyplot viel besser sehen, denn nun sind sie schwarz und weifl umrandet, so daf} sie
sich auf jedem Hintergrund abheben sollten. Wenn Sie zu klein bzw. zu grof} erschei-
nen, rufen Sie Einstellen/Anzeigemodus/Druckmodus / Schwarz auf Weifs... auf und
stellen fiir die ersten beiden Parameter grof3ere bzw. kleinere Werte ein (jeweils 2
palt ganz gut).

Jetzt besteht die Aufgabe darin, die Sterne des Photos und die der Kartendarstellung
tibereinander zu bringen. Auf dem Bild ist oben links Spica als hellster Stern zu er-
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kennen, und den sollten Sie auch auf der Kartendarstellung haben. Wenn Sie nun ver-
suchen, die beiden zur Deckung zu bringen und die Cursortasten driicken, werden Sie
sehen, daB die viel zu grob sind. Benutzen Sie deshalb den Mikro-Modus (Taste F7),
womit es viel feinfiihliger geht. Ist das zu langsam fiir groBere Verschiebungen, driik-
ken Sie zusitzlich noch Strg + Umschalt.

Sie sehen nun, wie das geht, aber gleichzeitig muf3 noch die KartengréBe veridndert
werden. Wenn Sie einen Stern in der Ecke zur Deckung gebracht haben und die Gro-
Be verindern, rutschen die beiden (auf der Karte und auf dem Photo) wieder ausein-
ander. Deshalb sollte man in der Mitte beginnen, und dazu stellen Sie im Dialogfen-
ster fiir die Kartenparameter die Option Karte gedreht ein und darunter Drehpunkt
markieren. Achten Sie darauf, daf} als Drehwinkel vorerst 0 eingetragen ist.

Die Mitte der Skyplot-Karte (der Drehpunkt) ist nun mit einem Kreuz markiert, und
Sie sollten die Karte so verschieben, daf} Sie sich auf die Mitte konzentrieren, dann
konnen Sie die VergroBerung mit + bzw. - danach einstellen. Bei diesem Bild liegt die
Mitte des Bildes in dem Sternviereck des Raben.

Um das Korrelieren von Bild zu Karte zu erleichtern, konnen Sie folgendes auspro-
bieren: F6 (Option Alle Objekte unsichtbar) unterdriickt das Zeichnen von Sternen
etc. Sie konnen sie weiterhin anklicken und auch die Sternbildhilfslinien werden ge-
zeichnet, aber sie iiberlagern nicht mehr das Bild. F5 schaltet das Hintergrundbild ab,
wenn Sie sich auf der Karte verlaufen haben und nichts mehr erkennen.

Dazu konnen Sie im Einstellungsdialog fiir das Hintergrundbild dieses in der Hellig-
keit abdunkeln, z.B. auf 40%. Mit einer WeiB3-auf-Schwarz-Darstellung
(Einstellen/Anzeigemodus/Monochrom / Symbole) kann man die Uberlagerung ganz
gut erkennen. Sie kdnnen durch Eingabe von Prozentwerten iiber 100 das Bild auch
aufhellen, wobei z.B. 200% bei dunklem Bildhintergrund und Schwarz-auf-Wei$3-
Darstellung brauchbar sind.

Wenn Sie nun die sechs Sterne des Raben (das schiefe Viereck und die beiden, die
»~dran hingen*, Eta und Alpha) mit dem Bild ungefdhr zur Deckung gebracht haben,
sollten auch beiden hellen Sterne unterhalb von Spica (R und Gamma Hydrae) eini-
germaflen passen, ebenso die beiden Sterne rechts (Gamma und Delta Crateris). Nun
konnen Sie das Bild noch drehen, was Sie iliber den Drehwinkel im Dialog oder ein-
facher iiber die Tasten , und . (rechts neben der Taste m) machen kdonnen. Zuerst
scheint nichts zu passieren, denn im Mikro-Modus ist die Drehwinkel-Anderung pro
Tastendruck sehr klein. Entweder schalten Sie mit F7 den Mikro-Modus voriiberge-
hend aus oder driicken Strg - Umschalt zusammen mit den Drehtasten. Die Taste |
(,L*) schaltet die Drehung der Karte ab.
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Wenn Sie die Sterne durch Drehung ungefihr zur Deckung gebracht haben, kénnen
Sie mit ,,?“ (Umschalt + B) die aktuellen Einstellungen kontrollieren, die den
Drehwinkel angeben:

Aktuelle Einstellungen x|

L Sternzeit: 15h14m
\l) Grenzgrofie: 7,000
Nebel {als Ieons):
Galaxien
Mormale Sterne
Planeten {geozentrisch, als Icons)
Kartenpraojektion gnamonisch
Planeten {geczentrisch, als Icons)
(Telrad-)Sucher | Kameraausschnitt aus
Karte gedreht um 0,64
Mikromodus akkiviert

Der Compter hat 1 Prozsssor vom Typ Inksl Pentium (ader kompatibel)

Abb. 227: Aktuelle Einstellung mit Anzeige des Drehwinkels

Es war also nicht viel Drehung notwendig, weil das Photo fast parallel zum Himmels-
dquator aufgenommen wurde. (Es hingt davon ab, wie die Kamera bei Piggy-Back-
Aufnahmen auf dem Teleskop oder der Montierung befestigt war. Wenn Sie das Tele-
skop vor der Aufnahme ,,durchgeschwenkt* haben, miifiten Sie das Bild etwa um
180° drehen.)

Wenn Sie sich Spica oben links und unten rechts Xi Hydrae ansehen, dann passen die
nicht so gut zusammen (das Bild zeigt jetzt die alternativen Sterne mit einer Grenz-
groBe von 6.0):
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*»" Himmel: 11.3.1986 5:00 22 22°51'S 15°03'F -2 x|

Datei Enstelen fnzsigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

[Enomonische Karte mit Zentrum RA T2h21.6m DE -20°14", Grélke 1.270

Abb. 228: Links oben und rechts unten pafit es nicht so gut

Das liegt daran, daf} das Photo a) mit einem Weitwinkelobjektiv aufgenommen wur-
de, die immer grofle Verzerrungen haben und b) der sichtbare Ausschnitt nur ein Teil
des gesamten Photos ist und deshalb die Verzerrungen nicht symmetrisch zur Mitte
sind. Sie konnen zwar unter Einstellen/Karte... einem Verzerrungsfaktor einstellen,
doch wirkt dieser symmetrisch zum Kartenzentrum: Ein positiver Wert (z.B. 0.005)
setzt Objekte zum Rand hin noch mehr zum Rand — er erzeugt eine kissenformige
Verzerrung. Negative Werte gleichen tonnenformige Verzeichnungen aus, indem
damit Werte in den Ecken nicht so weit vom Bildzentrum projiziert werden. Geben
Sie keine absolut zu groBien Werte ein, denn dann gibt es merkwiirdige graphi-
sche Effekte! Die Werte sollten normalerweise nicht grof3er als 0.01 und nicht kleiner
als -0.0075 sein.

Solch ein Verzerrungsfaktor hilft aber nur, wenn das Kameraobjektiv symmetrische
Verzerrungen erzeugt (d.h. es ist nicht ,,schief*) und das Bild entweder das gesamte
Photo oder ein Ausschnitt um die Bildmitte ist. Hier im Beispiel liegt (die berechnete)
Spica aber zu weit auflen, so daf ein Verzerrungsfaktor von -0.006 zum Ausgleich
passen wiirde, aber dadurch wird es im unteren Bildbereich um so schlimmer.

Wesentlich besser palit dieses Bild:
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- P« R e
M Crabnebel
Typ "I, AuRergewihnlich geformt
Photographi: i it 8.40 Gr
Phot. Hell. des Zertralsterns 15.90 Grokenklassen
Sch. Grife 6.00 Bogenminuten x 4.00 Bogenminuten

Entfernung 2800 Parsec ! 913 Licktjshre
Absolute Heligkeit 116 Grolkenklassen
ion 5h31.5m, lination +21°59"
Ekliptikale Lange 83°24', Breite -1*15"
Galaltische Lange 18433, Breite -5°47"
* . Hohe -60°48" (unter dem Horizont), &zimut 92°43'

=l

Text zoigen ||| Stembidinien zeichnen | | Sierbid |

enstelen | | Bild zeigen || Slembidmerzen zsichnen [0k |

Abb. 229: RealSky-Darstellung mit einer Karte aus dem Falkauer Atlas

Es ist die gescannte Karte Nr. 132 (RA 5h40m, DE +20°) aus dem Falkauer Atlas von
Hans Vehrenberg, von dem ich ein Exemplar besitze. Es sind Photographien, und of-
fensichtlich mit wenig Verzerrungen, denn die in Weil-auf-Schwarz (Anzeigemodus
»Monochrom®) auf die Negativdarstellung der Karte gelegten Sterne passen bis in die
Ecken recht gut. Ich habe M1 angeklickt, und die Atlasseite zeigt tatsidchlich einen
langlichen Fleck an der Stelle.

Wenn man schwache Sterne anzeigen 14t sicht man, daf auf den Atlasblittern die

Grenzgrofie deutlich niedriger liegt als bei den SAO-Sternen von Skyplot, denn eine
Menge Sterne werden in den Daten nicht gefunden:

382
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Stern Hell. 9.20 Gr.kl.
Hihe -64%25"' (unter Hariz.)

Abb. 230: Sternchen im Falkauer Atlas

Dies ist einer der schwichsten Sterne in den SAO-Daten, aber das Bild zeigt in der
Gegend deutlich schwichere.

Hier noch ein Beispiel mit der Datei ,, AND.BMP* (auf der CD enthaltenes Bild zum
Sternbild Andromeda):
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"\ Himmel: 11. 3.1986 5:00 22 22°51"s =] =]
Datei Einstelen  Anzeigen Ausgeben
/
x|
=
: "Sc". Kleiner Kernmehrfache gut ausgeb. Arme
Visuelle Helligkeit 6.70 Gréfenklassen [
Photographizsche Helligket 6.20 Gratenklassen
Sch. Grife 1.08 Grad x 35.0 Bogenminuten
ion 1h31.1m, Deklination +30°24"
Ekliptikale Lange 32°33', Breite +19°21"
Galaktische Lange 133°38', Breite -31°20' e
Hihe -65°46° (unter dem Horizont), Azimut 2467 9" _I
\ Obiekt Test zeigen | Stembidinten zeichnen | — Btermbild I
sinstelen | pid zeigen || Stembldgienzenzeichnen [ Ok ]
[ 33: Tiangulumnebel, Hell. 6.70 Gr.kl., Héhe -65°46" {unter Horiz.)

Abb. 231: RealSky-Darstellung der Andromeda und Umgebung

Wenn Sie die Sterne iibereinandergelegt haben und sie passen, dann passen natiirlich
auch die anderen Objekte. Wenn Sie z.B. sehen wollen, ob auf dieser Weitwinkelauf-
nahme die Galaxie M 33 zu sehen ist, suchen Sie sie einfach. Auch der Offene Stern-
haufen M 34 (etwa zwischen Gamma Andromedae und Algol) ist auf dem Photo gut

zu erkennen.

Im Beispiel oben sind die Objekte (normale Sterne und Nebel) zwar aktiviert, sie
wurden aber mit F6 (Einstellen/Karte... Alle Objekte unsichtbar) unterdriickt. In die-
sem Modus werden Sternbildhilfslinien trotzdem gezeichnet, wenn Sie sie eingeschal-
tet haben, womit sich auch leichter Kartendarstellung und Photo tibereinander legen
1aBt. Durch das Funktionieren der laufenden Identifikation und der Tooltip-Anzeige
konnen Sie das Photo erkunden, aber achten Sie darauf, daf3 Sie alle benétigten Ob-
jekte eingeschaltet haben, bevor Sie sie mit F6 unsichtbar schalten.

Wenn Sie z.B. einen Stern angeklickt haben und das Markierungskreuz (Markieren
von angeklickten Objekten unter Einstellen/Verschiedenes...) angezeigt wird, sollte
das einen realen Stern vom Photo markieren. Bei nicht ganz korrekter Korrelation, al-
so nicht zu beseitigender Verzeichnung, steht es dann nicht genau auf dem Stern.
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Sonstiges

Voreinstellung
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Die Einstellungen in der Datei START . EIN zeigen den Sichtbaren Himmel an einem
Ort namens ,,Halley-Platz* in der Namibwiiste Namibias auf 22°51" Siid, 15°03' Ost
am 11. Mérz 1986 um 5.00 Uhr Zonenzeit (damals SAST, heute MESZ). Der Halley-
sche Komet, der zu dieser Zeit besonders gut sichtbar war, steht im Osten mehr als
20° iiber dem Horizont.

Wenn Sie jetzt die Taste > driicken, wird die GrenzgroBe auf 8.0 gesetzt, und es wird
eine Planetenreihe vom Kometen Halley etwa in Richtung des Zenit sichtbar, die aus
den dicht nebeneinander stehenden Uranus und Mars und den Planeten Neptun und
Saturn besteht. Sie stehen in den Sternbildern Schiitze und Skorpion und damit in den
hellsten Gebieten der Milchstrafe:

» Himmel: 11. 3.1986 5:00 27 22°52'5 15*03'E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Sichtharer Hirmemel, 11 31

Abb. 232: Der Himmel der Voreinstellung nach Andern der Grenzgrife auf 8.0

Recht tief am nordnordwestlichen Horizont stehen drei Sterne 2. Grof3e (ziemlich
hell), die die Deichsel des Grolen Wagens bilden. Dieses in Europa zirkumpolare, al-
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so immer sichtbare Sternbild kommt hier im siidlichen Afrika nur ein Stiick weit liber
den Horizont (am gleichen Tag gegen 1 bis 2 Uhr Zonenzeit hat er seine hochste
Stellung).

Auf halber Hohe im Siidsiidwesten steht ein kleines, aber sehr bekanntes und am
Himmel auffilliges Sternbild: das Kreuz des Siidens. Sollten Sie es nicht finden,
driicken Sie einfach s fiir die Sternbildsuchfunktion und suchen nach ,,Kreuz‘. Das
Bild wird dann mit dem bekannten Rahmen markiert, und Sie konnen mit Sternbild
zeichnen die Hilfslinien darstellen lassen.

Nicht weit links neben dem Kreuz, ein Stiickchen hoher, stehen zwei helle Sterne na-
he beieinander: Alpha und Beta Centauri, die hellsten Sterne des Sternbildes Zentaur.
Alpha, der linke der beiden, der fast genau in der Siidrichtung steht, ist gleichzeitig
einer der hellsten Sterne des Himmels und gehort zum Sternsystem, das der Erde am
nichsten ist.

Durch Driicken der Taste 5 im numerischen Block schalten Sie die Galaxien ein, und
nahe dem Siidhorizont diirften sofort zwei grof3e griine Objekte auffallen. Es sind die
beiden Magellanschen Wolken, die beide an diesem Ort schon — zumindest teilweise
— zirkumpolar sind.
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Der Stern von Bethlehem
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Den ,,Stern von Bethlehem®, der ja die Weisen aus dem Morgenland zu Christi Ge-
burt gefiihrt haben soll, konnen Sie am Abend des 24. Dezember 7 v.Chr. darstellen.
In der Einstellungsdatei BETHLEH . EIN ist Jerusalem als Standort gewihlt, denn so
weit ist das — global betrachtet — von Bethlehem ja nicht weg.

‘s’ Himmel: 24.12. -7 21:00 ZZ 31*54'N 35"13'E

Datei  Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster  Hilfe

Fische

Abb. 233: Der Stern von Bethlehem: Konjunktion von Jupiter und Saturn

Auf dem Sichtbaren Himmel stehen im Westsiidwesten die Planeten Jupiter und Sa-
turn dicht zusammen; der Abstand betrigt nur wenig mehr als 1°. Sie konnten also
tatsdchlich den drei Astrologen aus dem nordlichen Zweistromland den Weg nach Is-
rael gezeigt haben, auf jeden Fall war eine solch seltene Konstellation sicherlich fiir
eine Reihe der damaligen Gelehrten bedeutungsvoll. Auflerdem fand die Begegnung
im Sternbild Fische statt, das astrologisch eine Beziehung zum Geschehen hatte (nur
mit aktivierter Prizession stehen Jupiter und Saturn in den Fischen; bei 2000 Jahren
Zeitdifferenz zu heute macht dies eine Menge aus).

Ahnlich wie die weiter oben beschriebene Konstellation von 1981 handelt es sich hier
ebenfalls um eine ,,grofite Konjunktion®. Die drei Begegnungen fanden am 7. Juni (1°
Abstand), 16. September (0°58") und 17. Dezember 7 v. Chr. (1°5') statt. Jupiter und
Saturn standen also in der gesamten zweiten Jahreshélfte in unmittelbarer Nachbar-
schaft zueinander.
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Struktur der MilchstraBBe

388

Die Struktur unserer Galaxis, der Milchstra3e, konnen Sie in Skyplot sehen, wenn Sie
unter Einstellen/Art der Darstellung/wiihlen... die Auswahl Ubersichtskarte mit Oh /
0° im Zentrum und dann als Koordinatensystem galaktisch wihlen. Schalten Sie
dann bitte Planeten und Sterne ab, die Grenzgrofle auf 30 und kontrollieren, dall unter
Einstellen/Nebel... die Option Nebel ohne Helligkeitsdaten zeichnen aktiviert ist.

Wenn Sie jetzt mit der Taste 1 (diese und die anderen Zahlentasten hier im numeri-
schen Block!) die Offenen Sternhaufen einschalten, sehen Sie, dal} sie fast alle ent-
lang der horizontalen Mittelachse der Darstellung verteilt sind. Ein Anschalten des
Gradnetzes mit g zeigt, da} die meisten tatsdchlich in der Nihe des galaktischen
Aquators stehen — und dies ist die Ebene unserer MilchstraBe. Auch wenn Sie die
MilchstrafBenumrisse selbst mit m einschalten, wird das deutlich.

Die kleinen Anhiufungen (auch von anderen Objektgruppen) bei galaktischen Koor-
dinaten Léange 279° und Breite -33° bzw. Linge 303° und Breite -44° sind kein Wi-
derspruch zu der Verteilung, denn diese Objekte stehen in den Magellanschen Wolken
(LMC und SMC) und gehoren somit nicht zu unserer Galaxis.

Mit 3 konnen Sie die Planetarischen Nebel einschalten (auch zusammen mit den Of-
fenen Sternhaufen): Sie sind ebenfalls lings des galaktischen Aquators angeordnet,
stehen aber auch in hoheren galaktischen Breiten (d.h. weiter von der Milchstraf3ene-
bene entfernt). Die mit der Taste 2 darstellbaren Kugelsternhaufen zeigen eine ganz
andere Verteilung: nicht entlang des Aquators, sondern in einem Pulk um die Rich-
tung zum Zentrum der Milchstrae herum, die sich in der Bildmitte befindet. Die Ku-
gelsternhaufen stehen im ,,Halo* der Galaxis, einem etwa kugelférmigen Raum um
das Zentrum der Milchstra3e herum.
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Auch die Diffusen Nebel (Taste 4) passen in das Schema, denn auch sie konzentrie-
ren sich zum galaktischen Aquator hin:

‘s’ Himmel: 11. 3.1986 5:00 ZZ 22'652'S 15*03'E

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Abb. 234: Offene und Kugelsternhaufen, Planetarische und Diffuse Nebel (NGC-Daten)

Ein ganz anderes Bild bieten die Galaxien, die Sie alleine darstellen sollten (alle Ne-
bel mit 0 abschalten und mit 5 die Galaxien an). Sie stehen so ziemlich iiber den
Himmel verstreut, aber direkt am Aquator stehen iiberhaupt keine. Das liegt daran,
da3 diese Objekte aus unserer Galaxis heraus und durch diese hindurch beobachtet
werden miissen, und beim Blick quer durch die Ebene der Milchstraf3e steht so viel
Materie unserer eigenen Galaxis dem Blick im Weg (Sterne, Nebel, hauptsichlich
aber Dunkelwolken), dal man keine oder kaum andere Galaxien sehen kann.
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Diese Ansichten kdnnen Sie am besten erkennen — und dann zeigt eine Ansicht der
Galaxien alleine tatsdchlich so etwas wie ein ,,Negativabbild“ der Milchstrale mit
dem verdickten Zentrum! — wenn Sie die NGC-Daten benutzen:

s’ Himmel: 11. 3.1986 50027 22°52'S 15"03E

Abb. 235: Nur Galaxien (NGC-Daten)

(Siehe dazu auch ,,Darstellen des auB3erirdischen Himmels*, Seite 2371f.).



Skyplot Millennium Edition

Bewegung der Sterne und der Sonne
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Auf der CD sind im Verzeichnis ,,SEQUENZ* u.a. zwei Sequenzen aus jeweils 359
Bildern abgespeichert, und zwar ,NNACHxxx . BMP* und ,,SNACHx xx . BMP*. Ein-
mal ist das eine komplette Drehung der Erde in Deutschland (Kassel) und in Nami-
bia; die Bilder sind im Abstand von 4 Minuten gespeichert. Da die Erde ca. 23 Stun-
den 56 Minuten fiir eine Drehung um ihre Achse benétigt (siehe ,,Sternzeit®, Seite
414), sind es 359 und nicht 360 Bilder. So schliet das letzte Bild fast perfekt an das
erste an — von den Bewegungen der Planeten und des Mondes etc. abgesehen. Wenn
Sie sie mit der Option Bildreihe endlos laufen lassen, treten so keine Spriinge auf.

Die Sequenz NNACH zeigt, wie sich auf der Nordhalbkugel alle Himmelsobjekte um
den Polarstern drehen, der sich selbst kaum bewegt: Die Drehung erfolgt im Ge-
genuhrzeigersinn. In SNACH dreht sich um den Himmelssiidpol der Himmel anders
herum, trotzdem gehen die Himmelsk6rper im Osten auf und im Westen unter. Aller-
dings erreicht z.B. die Sonne ihre hochste Stellung im Norden und nicht im Siiden
wie auf der Nordhalbkugel.

Es ist auch deutlich zu sehen, daf in der Gegend des Himmelssiidpoles ein grofles
,Loch“ist, weil dort kein Polarstern steht. Lediglich ziemlich schwache Sterne stehen
in der Nihe des Siidpoles, die aber nicht die markante Rolle des Polarsterns spielen
konnen. Das erschwerte frither die Navigation auf der Siidhalbkugel, und Teleskope
ohne Polsucher sind auch heute noch auf der Nordhalbkugel viel leichter aufzustellen.

Die Bewegung der Sonne zeigen die beiden Sequenzen NSONN und SSONN, die je-
weils aus 100 Bildern bestehen und einige Stunden um den Mittag herum die Son-
nenbewegung auf der Nord- bzw. Stidhalbkugel darstellen (es sind deshalb auch Ster-
ne und keine Ddmmerungseffekte eingeschaltet, um zu demonstrieren, daf} die Sterne
sich in der Nacht genauso verhalten). Im Norden geht der Blick in Richtung Siiden,
und die Sonne bewegt sich von links nach rechts — wie es die meisten von uns ken-
nen. Auf der Siidhalbkugel zieht die Sonne aber von rechts nach links, denn man muf3
in Richtung Norden schauen, um die Sonne zu sehen! Diese Sequenzen sollten sie
nicht so schnell laufen lassen, und auch nicht endlos, weil das Ende nicht an den An-
fang paf3t.

Alle Sequenzen sind bei einer Auflosung von 640#480 mit 256 Farben im kompri-
mierten RLE-Format abgespeichert (siehe auch Datei/Bild/speichern unter..., Seite
106). Sie miissen Thren Rechner aber nicht auf 256 Farben einstellen, wenn Sie sie
abspielen.
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Einfuhrung in die Astronomie

Ein Teil unseres Lebens
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Die Astronomie ist eine der dltesten Wissenschaften der Menschheit, denn Sterne und
Planeten, Sonne und Mond sind so gut wie immer gegenwirtig und beeinflussen nicht
nur das Leben jedes Menschen. Schon vor vielen Tausend Jahren wurde die Zeitrech-
nung dem Lauf der Gestirne angepalit: Ein Tag ist die Umdrehung der Erde bzw. der
Rhythmus des Sonnenlaufs, ein Monat der Umlauf des Mondes um die Erde bzw. der
Rhythmus der Mondphasen, ein Jahr der Umlauf der Erde um die Sonne bzw. der
Rhythmus der Jahreszeiten.

Die Zeitbestimmung von irdischen Tétigkeiten oder Ereignissen, z.B. Aussaatzeiten
oder der Beginn der Nilschwemme, wurden mit Hilfe der Himmelskorper gemacht,
weil schon die Menschen der Urzeit deren gleichméBiges, voraussagbares Verhalten
erkannten. Bis zur Erfindung von Atomuhren wurden auch noch im 20. Jahrhundert
die Gestirne zur genauen Bestimmung der Zeit bendtigt. In manchen Jahren werden
Schaltsekunden in den biirgerlichen Zeitablauf eingefiigt, um die Zeit der sich én-
dernden Erdrotation anzupassen.

Aber nicht nur der Mensch richtet den Rhythmus seines Lebens nach den Erschei-
nungen am Himmel. Tiere halten Winterschlaf, paaren sich und werfen ihre Junge zu
bestimmten Jahreszeiten. Viele Bdume tragen Friichte, werfen im Herbst ihr Laub ab,
blithen im Friihling wieder. An versteinertem Holz, das mehrere 100 Millionen Jahre
alt ist, kann man an den Jahresringen den Rhythmus der damaligen Jahreszeiten er-
kennen. Das Wetter zeigt tageszeitliche und jahreszeitliche Schwankungen, man
spricht in den Tropen und Subtropen von Regen- und Trockenzeiten und der Zeit des
Monsun, und daB es zu bestimmten Jahreszeiten kilter ist als zu anderen, weif3 jeder
Besucher des Sommer- und WinterschluSverkaufs.

Die Abldufe am Himmel haben also schon immer die Menschen beeinflu3t, doch nie
ist das umgekehrt gelungen. Zwar haben antike Priester durch Opfer versucht, den
Lauf von Gestirnskonstellationen, die man fiir bedrohlich hielt, zu beeinflussen, aber
das ist natiirlich (natiirlich - wie wir heute wissen!) nie gelungen, und manche von
ihnen wuf3ten vielleicht genau, dafl das alles nur leerer Hokuspokus war. Solche
,Objekte®, die so allgegenwirtig wie in der Nacht die Sterne, Planeten und der Mond
und am Tage die Sonne waren, mufliten einfach zu Gottern werden, weil ihr Einfluf3
auf die Menschen eben so grofl war, umgekehrt aber nicht.
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Verbesserung der Voraussagen und Veranderung des
Weltbildes
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Spéter gelang es dann, die Bewegungen der Planeten, die sich manchmal geheimnis-
voll riickwirts durch die Sternbilder bewegen, vorauszusagen, und mit dem Versuch,
diese Voraussagen zu verbessern, verbesserte sich auch unser Weltbild, in dem sich
die Erde mit den anderen Planeten um die Sonne bewegt und nicht umgekehrt. Auf
dem Wege dahin muften einige ,,Ketzer* — Kritiker des damaligen Weltbildes — sogar
ihr Leben lassen (z.B. Giordano Bruno 1600, der allen Ernstes u.a. behauptete, die
Welt sei unendlich und es gebe viele Sonnensysteme dhnlich dem unsrigen!). Seit der
Zeit von Bruno, Galilei, Kopernikus und Kepler haben sich Religion und Wissen-
schaft so voneinander geldst, da} nicht jede neue wissenschaftliche Erkenntnis zu ei-
nem Uberpriifen durch die Kirche (bzw. die Inquisition) und einer eventuellen Verur-
teilung fiihrt. Aber schon seit Beginn der christlichen Zeit haben die Gestirne ihren
Status als Gotter oder zumindest Sitz der Gotter verloren.

Aber — wuBlten Sie, da} das Osterfest am Wochenende nach dem ersten Vollmond
nach dem Friihlingsanfang stattfindet? Also haben bei diesem christlichen Fest — und
allen damit zeitlich verkniipften weiteren Festen wie Aschermittwoch, Pfingsten und
Christi Himmelfahrt — immer noch die Gestirne Einfluf3.

Berufsastronomen dringen heute mit Teleskopen auf der Erde und im Weltraum im-
mer weiter und genauer ins Universum vor. Wo frither mit optischen Teleskopen nur
der schmale Bereich des sichtbaren Lichtes beobachtet werden konnte, erforschen
heute Instrumente den Radio-, Mikrowellen-, Infrarot-, Ultraviolett-, Rontgen- und
Gammastrahlenbereich. Man baut optische Teleskope mit bis zu 8§ Metern Spiegel-
durchmesser, Radioteleskope haben 100 oder 300 m Durchmesser oder erstrecken
sich quasi sogar iiber mehrere Kontinente. Das Hubble-Weltraumteleskop ist keines-
wegs das erste in der Erdumlaufbahn, und Raumsonden haben schon weit mehr als 10
Milliarden km bei der Erforschung des Sonnensystems zuriickgelegt. Menschen ha-
ben auf eigenen Fiilen (und natiirlich mit Autos!) einen anderen Himmelskorper er-
forscht, Raumsonden sind auf der hollisch heilen Venusoberfliche gelandet (und ha-
ben immerhin iiber eine Stunde bei 500 Grad Celsius funktioniert), und die européi-
sche Raumsonde Giotto ist durch den Halleyschen Kometen geflogen. Erst vor ein
paar Tagen (im Januar 2005) ist nach fast sieben Jahren Flug eine européische Sonde
auf dem Saturnmond Titan gelandet und hat Bilder von Methan-FluBldufen gefunkt,
wobei die lichtschnellen Signale mehr als eine Stunde bendtigt haben!

Durch die Entdeckung der 3 Kelvin-Hintergrundstrahlung, die quasi den Nachhall des
Urknalls darstellt, hat sich unser Weltbild verindert, und heute versucht man in der
Tat, nicht nur das Alter des Universums zu bestimmen und was in den ersten drei Mi-
nuten nach der Entstehung geschah, sondern auch, wie unser Kosmos endet und ob er
das iiberhaupt tut. Man hat deutliche Anzeichen gefunden, daf} viele Sonnensysteme
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wie unseres entstehen und entstanden sind, und man hat inzwischen eine ganze Reihe
um andere Sonnen kreisende Planeten gefunden.

Exotische Objekte wie Neutronensterne, Pulsare, Gravitationslinsen, Dunkle Materie,
Kosmische Strings, Quasare und Schwarze Locher scheinen das Universum zu bevol-
kern, und Physiker l4uft es oft kalt tiber den Riicken, wenn sie sich die extremen Zu-
stdnde in manchen Teilen ,,da drauBlen* vor Augen halten.

So wie die Astronomie vor 400 Jahren unsere Welt veridndert hat, tut sie das auch
heute.

Faszination der Astronomie

394

Was ist nun an der Astronomie dran, daf} es eine ganze Menge ,,Amateurastronomen*
(Sternfreunde) gibt, die sich auch zu vielen Tausenden in Vereinen zusammengefun-
den haben, aber im Vergleich dazu keine mir bekannten ,,Amateurphysiker*,
~Amateurchemiker usw.? In Deutschland gibt es seit vielen Jahren eine und seit ei-
nigen Jahren noch andere monatlich erscheinende Zeitschriften, die an vielen Kiosken
erhiltlich sind, in den USA gibt es noch mehr dieser Art.

Nun — fiir das alleinige Beobachten der Sterne, der Planeten und des Mondes benotigt
ein sehender Mensch keinerlei Hilfsmittel. In einer klaren Nacht und dunklen Gegend
sieht man auf der sichtbaren Hilfte des Himmels einige Tausend Sterne, und sogar in
groBeren Stiadten kann man zumindest die helleren Sternbilder oft erkennen. Ein
Fernglas, das heute sehr viele besitzen, zeigt am Himmel Nebel und Sternhaufen, die
Jupitermonde und phantastische Details auf dem Mond. Schon mit dem blofen Auge
ist es beim Anblick des Groflen Andromedanebels moglich, iiber 2 Millionen Jahre in
der Zeit zuriickzureisen (so alt ist das Licht von dort), und der Feldstecher zeigt diese
Galaxie deutlicher und dringt noch tiefer in Raum und Zeit vor. Fiir den Preis eines
Fernsehgerites (egal, wie grof3) kann man Teleskope kaufen, die zwar nicht solche
Bilder zeigen konnen, wie man sie — vor allem von Raumsonden — aus der Presse
kennt, aber doch so viel, dal man ungezéhlte Nichte verbringen kann und immer
wieder Neues mit diesen himmlischen Fern-Seh-Geriten entdeckt.

Mit der einfachsten Kamera, mit der man Zeitaufnahmen machen kann (die z.B. eine
B-Einstellung haben, also Belichtungszeiten von mehreren Sekunden, Minuten usw.
erlauben), kann man Sterne photographieren, sogar ohne ein Stativ. In Verbindung mit
einem Teleskop ab etwa 200 Euro kénnen solche Aufnahmen entstehen, wie Sie sie
auf der CD finden.

Vor allem benotigt man keine mathematischen oder physikalischen Kenntnisse, um
sich mit der Astronomie zu beschéftigen. Diese kommen zwar z.T. automatisch mit
der Beschiftigung, aber zum Anschauen oder Photographieren der Gestirne muf3 man
ja nicht wissen, wie sie ,,funktionieren®, wie also ein Stern seine Energie erzeugt oder
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wieso ein Planet um die Sonne kreist und nicht in sie hinein fillt oder in den Welt-
raum hinaus fliegt. Ein Vogelliebhaber, der wunderschone Bilder von Vgeln photo-
graphiert oder malt, muB ja auch nicht die lateinischen Namen der Tiere kennen. Ub-
rigens: Beobachtungen am Teleskop zu zeichnen oder zu beschreiben ist in manchen
Fillen dem Photographieren iiberlegen, z.B. beim Mars. Dazu benétigt man als Ge-
rétschaft also nur Papier und Bleistift!

Was man als Sternfreund oder Amateurastronom nicht erwarten darf, sind neue wis-
senschaftliche Erkenntnisse. Zwar besteht theoretisch die Moglichkeit zur Entdek-
kung eines Kometen, einer Nova oder Supernova, doch bei der tatsdchlichen Erfor-
schung sind dann die Profis an der Reihe. Hochstens der Name kann also verewigt
werden. Bei Kometen gibt es viele sehr gut ausgestattete Amateure, so daf} schon ei-
niges investiert werden oder man unverschiamtes Gliick haben muf3. Und an Superno-
vae ist seit dem 17. Jahrhundert nur eine explodiert, die man ohne Instrumente hitte
entdecken konnen (die Supernova 1987 A).

Aber das Entdecken des Himmels , fiir sich* kann so phantastisch sein, daf} das egal
ist. Nicht umsonst bezeichnet man die Amateure als ,,Liebhaber‘astronomen und
Stern,.freunde®, also als solche, die einfach Gefallen an der Beobachtung des Him-
mels haben.

Vielleicht steckt in jedem Menschen Fernweh, eine Sehnsucht nach der Unendlich-
keit, die sich bei manchen im Interesse an der Astronomie zeigt.

Ubrigens: Ohne Sterne gibe es uns nicht. Nicht die Erde, kein Leben darauf, keine
Menschen. Alle schwereren Elemente als Helium sind ausschlieBlich in Sternen durch
Kernfusion produziert worden. Das schliefit z.B. den Kohlenstoff und Stickstoff ein,
aus dem wir bestehen, auch den Sauerstoff, den wir atmen. Sie alle sind irgendwann
einmal in Sternen, vielleicht Tausende von Lichtjahren entfernt, aus Wasserstoff und
Helium entstanden, wobei die freiwerdende Energie den Stern strahlen lie3. Schwere-
re Elemente, z.B. das Blei in Ihrer Autobatterie und das Gold an Ihrem Finger, sind
sogar bei der Explosion von Supernovae entstanden, denn in ,,normalen‘ Sternen
kann nichts entstehen, was schwerer ist als Eisen. Ohne explodierende Sterne wiren
die entstandenen Elemente also gar nicht aus den Sternleichen heraus gekommen.

Wir sind also alle Kinder des Kosmos, und deshalb sollte es nicht verwundern, wenn
manche Menschen etwas mit der urspriinglichen Quelle ihrer selbst verbindet.
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Grundlegende Ablaufe am Himmel und was
davon zu beobachten ist

Eine Reihe von Informationen zu einzelnen Stichworten finden sich weiter unten;
bitte lesen Sie dort nach, falls etwas unklar ist.

Von der Erde aus gesehen stellt sich der Himmel so dar, wie der Sichtbare Himmel
oder die Horizontkarten unter Anzeigen/Himmel zeigen. Die Sicht des Beobachters ist
beschrinkt auf die iiber dem Horizont befindliche Hilfte des Himmels, und norma-
lerweise sieht er wegen Gebduden, Bergen, Baumen etc. am Horizont noch weniger.
Abgesehen von Witterungseinfliissen wie Wolken oder Nebel kann man Sterne ohne
Hilfsmittel auch nur in der Nacht sehen, denn der Himmel ist am Tage durch das ge-
streute Sonnenlicht zu hell (und erscheint blau, weil das blaue Sonnenlicht am stark-
sten gestreut wird und dazu der Sauerstoff der Atmosphére bldulich ist.) Mit einem
Teleskop kann man aber die hellsten Sterne durchaus auch am Taghimmel sehen,
wenn man sie findet — sie sind am Tag also keineswegs ,,weg*! Zu Zeiten der grofiten
Helligkeit der Venus kann man sie auch schon mit bloem Auge am Tag sehen, man
muf} das dann ziemlich schwache Lichtpiinktchen eben nur finden.

Bewegung der Gestirne
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Durch die Erddrehung bewegen sich alle Gestirne in etwa einem Tag (genauer in ca.
23 Stunden 56 Minuten) scheinbar um die Erde. Wenn sie am Horizont erscheinen,
spricht man vom Aufgang, entsprechend vom Untergang beim Verschwinden am Ho-
rizont. Wie lange man ein Objekt sehen kann, hiingt von der Position des Beobachters
auf der Erde ab (der geographischen Breite) und der Position des Gestirns am Him-
mel. So ist die Sonne in Europa im Sommer viel ldnger zu sehen als im Winter — sie
geht mehrere Stunden frither auf und mehrere Stunden spéter unter — weil sie ihre
Position am Sternhimmel scheinbar verdndert. In Wahrheit passiert das durch den
Umlauf der Erde um die Sonne, der ein Jahr dauert, und die Schrigstellung der Erd-
achse zur Ebene des Umlaufs, wodurch die Jahreszeiten entstehen.

Die wichtigsten, weil mit bloBem Auge sichtbaren und seit dem Altertum bekannten
Planeten sind Merkur und Venus, die innerhalb der Erdbahn um die Sonne kreisen,
und Mars, Jupiter und Saturn auflerhalb der Erdbahn. Uranus ist zwar auch schon oh-
ne Hilfsmittel erkennbar, doch kaum zu finden. AuBerdem wurde er — wie seine noch
weiter drauflen kreisenden Kollegen Neptun und Pluto — erst in den etwa letzten zwei
Jahrhunderten entdeckt.
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Die Planeten laufen wie die Sonne iiber den Sternhimmel, bendtigen dazu aber teil-
weise fast 30 Jahre (Saturn) oder sogar bis fast 250 Jahre (Pluto). Denn je weiter sie
von der Sonne entfernt sind, desto langsamer bewegen sie sich auf ihrer Bahn. Durch
die Neigung der Erdachse stehen sie — wie die Sonne und auch der Mond — manchmal
weiter nordlich, dann wieder weiter im Siiden. Der Unterschied betrégt ca. 47 Grad
und ist dafiir verantwortlich, da z.B. der Saturn Ende der 80er und Anfang der 90er
Jahre in Europa immer ziemlich tief iiber dem Horizont stand und nicht so gut zu be-
obachten war. (Dasselbe gilt natiirlich auch fiir die Sonne: sie steht im Winter auch
ziemlich tief und im Sommer am Mittag 47 Grad hoher, und beim Mond kann der
Unterschied noch grofer sein. Der Vollmond steht um Mitternacht im Sommer sehr
tief und im Winter hoch.)

Da die Bewegung der Erde und der Planeten aufgrund des unterschiedlichen Sonnen-
abstandes ungleich schnell ist, iiberholt regelmifig die Erde einen weiter dulleren
Planeten bzw. wird von den beiden inneren Planeten iiberholt. Dabei bewegen sich
vom Standpunkt der Erde aus gesehen die Planeten zeitweise riickwirts, was man
Hriuckliufig® im Gegensatz zur ansonsten ,,rechtldufigen” Bewegung nennt. Diese Er-
scheinungen lassen sich in Skyplot durch Simulationen und Bewegungsbahnen leicht
beobachten, und es wurden weiter oben schon etliche Beispiele dazu genannt.

Nicht bewegliche Objekte
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Die Sterne, auch als ,,Fixsterne* bezeichnet, sind annidhernd tatsdchlich ,,fix‘
(lateinisch fiir ,,angeheftet*), d.h. sie bewegen sich so gut wie nicht. Zwar tun sie das
doch, aber in Zeitraumen von Tausenden von Jahren, also im Vergleich zu den Plane-
ten kann man sie schon als unbeweglich bezeichnen.

Schon vor vielen Tausend Jahren hat man sie zu Sternbildern zusammengefaf3t, wobei
mehr oder weniger auffillige geometrische Konstruktionen von mehreren Sternen ein
Bild ergeben. Der mythologische und religiose Hintergrund ist in den Kommentartex-
ten zu den Sternbildern beschrieben; man hat eben versucht, dem Himmel ,,Leben® zu
geben, was die vielen Menschen- und Tiergestalten belegen. Von den bekannten 12
Tierkreissternbildern (die namensméBig den astrologischen Tierkreiszeichen ent-
sprechen) ist denn auch nur die Waage kein lebendes Objekt. Es gibt iibrigens kein
Sternbild (mehr), das eine Pflanze darstellt!

Die Astronomie benutzt die Sternbilder heute nur noch, um die Lage eines Objektes
darin anzugeben, und bei einer Angabe in Koordinaten fiir die Position ist das auch
unwichtig geworden. Trotzdem werden die Sterne offiziell z.B. als ,,Alpha Orionis*
als im Sternbild Orion gelegen bezeichnet, und sogar Radio- oder Rontgenquellen
heiBen ,,Centaurus A*“ oder ,,Cygnus X 1* nach der Lage im Sternbild.
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Fiir den Sternfreund sind die Sternbilder bzw. ihr Erkennen schon wichtiger. Zwar
werden immer mehr Amateurteleskope mit Computersteuerungen ausgeriistet, die
Objekte nach Koordinaten einstellen — auch wenn der Beobachter sie dann gar nicht
sieht oder erkennt — aber viele Teleskope werden eben immer noch optisch einge-
stellt, indem man weil} oder nachsieht, wo in welchem Sternbild das gesuchte Objekt
steht und das Teleskop dann dorthin ausrichtet. Und preiswerte Feldstecher mit einer
Computersteuerung sind noch sehr, sehr selten!

Sterne an sich sind fiir die Beobachtung meist uninteressant, obwohl viele Laien zu
Beginn ihrer Beobachtungen dazu neigen, die hellsten Sterne im Teleskop einzustel-
len. Doch bei den meisten zeigt sich da nichts Neues, der Lichtpunkt wird lediglich
heller. (Auch die groBten Teleskope der Welt zeigen keine Scheibe mit Details bei
Sternen auf3er der Sonne!)

Interessanter sind da schon Doppel- oder Mehrfachsterne, also mindestens zwei Ster-
ne, die relativ dicht beieinander stehen und sich meist gegenseitig umkreisen wie die
Erde die Sonne. Technisch interessant sind sie, weil man die Qualitéit des Teleskopes
und der Luft priifen kann, denn wenn man einen Doppelstern mit nahe zusammen ste-
henden Komponenten ,,auflosen® kann, d.h. beide Sterne einzeln erkennt, ist das ein
gutes Zeichen fiir die Ruhe der Luft bzw. Giite der Teleskopoptik. Asthetisch interes-
sant sind einige Doppelsterne wie z.B. Albireo oder Alamak, weil die beiden Sterne
deutlich unterschiedliche Farben zeigen.

Die Farben der Sterne entstehen durch die unterschiedlichen Oberfldchentemperatu-
ren und reichen von roten (kiihlen) bis zu blauen (heiflen) Sternen. Meist féllt die
Farbe mit bloBem Auge nicht sofort auf, weil ein Stern anderer Farbe als Vergleich
fehlt, doch bei Beteigeuze und Rigel im Orion und Alpha und Beta Centauri im Zen-
taur kann man sie doch ganz gut sehen. Mit dem Feldstecher und Teleskop lassen sich
die Farben zwar besser erkennen, doch erst wenn ein Stern anderer Farbe dicht dane-
ben steht, kann das jeder sofort erkennen.

Manche Sterne dndern in Stunden, Tagen oder oft noch langsamer ihre Helligkeit. Oft
werden sie tatsichlich heller und dunkler, manche werden aber auch von groB3eren,
aber schwicheren Partnersternen umlaufen und werden so bedeckt (wie z.B. Algol).
Bei einem Vergleich mit dhnlich hellen Sternen in der Nachbarschaft kann man das
oft sehen, wenn man mehrere Nichte hintereinander beobachtet. Einige Sterne dndern
ihre Helligkeit sogar so stark, dal man sie zeitweise bequem mit dem bloBen Auge
sehen kann, dann nach einigen Monaten wieder nicht einmal mit einem kleinen oder
mittleren Feldstecher (z.B. Mira).
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Deep Sky
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Sternhaufen und Nebel, oft als ,,.Deep Sky‘“-Objekte bezeichnet, weil sie teilweise
recht groe Entfernungen von der Erde haben, sind fiir viele Sternfreunde die interes-
santesten Objekte (fiir mich auch!). Offene Sternhaufen — in der Milchstraf3e, also un-
serer Galaxis gelegen — zeigen eine meist asymmetrische Hiufung von oft unter-
schiedlich hellen Sternen auf mehr oder weniger dichtem Raum. Kugelsternhaufen
zeigen — wie der Name schon andeutet — eine symmetrische Struktur und erscheinen
meist perfekt rund, wobei viele Tausend Sterne zum Zentrum der Sternansammlung
hin dichter und am Rand lockerer stehen. Beiden Arten sind schon teilweise mit blo-
Bem Auge zu sehen (die Offenen Sternhaufen hiufiger und oft als bekannte Objekte
wie die Plejaden, das Siebengestirn), und ein Feldstecher zeigt die unterschiedliche
Struktur deutlich.

Planetarische Nebel haben manchmal ziemlich kleinen Durchmesser, so dafl man ein
groBeres Instrument braucht, aber gro3e Objekte wie Helix- und Hantelnebel sind
auch schon im Feldstecher sichtbar. Die Zentralsterne, von denen das abgestoB3ene
Gas stammt, kann man auch schon oft in kleinen Teleskopen beobachten.

Diffuse Nebel, als Reflexionsnebel oder Emissionsnebel wie der Grof3e Orionnebel,
treten oft zusammen mit Offenen Sternhaufen auf, denn aus dem Nebelmaterial ent-
stehen Sterne, und die Sterne in Offenen Sternhaufen sind dann relativ frisch entstan-
dene Sterne. Sie zeigen schon in kleineren Teleskopen oft wunderschone Strukturen
und dunkle Gebiete wie der Orion- oder Eta-Carinae-Nebel.

Die am weitesten entfernten einfach sichtbaren Objekte sind die Galaxien, Objekte
wie unsere Milchstraf3e, nur ziemlich weit entfernt und dann eben von ,,auflen‘ gese-
hen im Gegensatz zur Milchstralle, wo wir ja drin stecken. Die leider nur am Siid-
himmel sichtbaren Magellanschen Wolken sind die nichsten nennenswerten Objekte
dieser Art und die hellsten und groiten Nebel am irdischen Himmel iiberhaupt. Der
Grofle Andromedanebel am Nordhimmel erscheint da schon viel kleiner und ist bei
guter Sicht noch ohne Instrument zu sehen, aber auch schon iiber 2 Millionen Licht-
jahre entfernt. Fiir einen Feldstecher sind schon Dutzende Galaxien leicht zu sehen,
und mit einem Teleskop werden es Hunderte oder Tausende, von denen die meisten
aus mehreren hundert Milliarden Sternen wie die Sonne bestehen.
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Beobachtung vor der Haustur
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Quasi ,,vor der Haustiir* der Erde stehen die Planeten, auf denen man mit einem klei-
nen Teleskop schon viel entdecken kann. Merkur und Venus zeigen Phasen wie der
Mond, aber leider keine Oberflicheneinzelheiten. Auf dem Mars kann man bei einer
guten Stellung am Himmel (einer Opposition) oft schon mit kleineren Instrumenten
die Polkappen sehen, aulerdem dunkle und helle Flecken auf der Oberfldche. In
manchen Jahren, wenn wochen- oder monatelang ein Staubsturm weht, sieht man
auch das — indem man dann eben keine Details sieht!

Jupiter zeigt, wie das Icon in Skyplot ja schon andeutet, eine durch die schnelle Ro-
tation deutliche Abplattung, zwei auffillige zum Aquator parallele Wolkenbinder und
den GroBlen Roten Fleck, der durch die Rotation scheinbar um den Planeten herum-
wandert und manchmal auch alles andere als rot erscheint. Oft sieht man bei guter
Sicht auch noch andere Strukturen in der sich relativ schnell Zndernden Wolken-
schicht, vor allem natiirlich auch in groleren Instrumenten. Die vier groBten Jupiter-
monde kann man schon im Feldstecher als um den Planeten herum wandernde Licht-
punkte sehen.

Saturn mit seinem bekannten Ringsystem zeigt weniger Details in seiner Wolkenhiil-
le, aber wenn wie z.B. 1995 / 1996 eine Kantenstellung stattfindet und die Ringe
dann scheinbar verschwinden, kann man sie besser erkennen und auch die noch stir-
kere Abplattung als beim Jupiter wird aufféllig. Das Ringsystem kann man schon in
kleinen Teleskopen leicht erkennen, und etwas groere Instrumente zeigen die Cas-
sini-Teilung, wenn der Ring-Einblickswinkel grof} genug ist. Auch einige Saturnmon-
de zeigen sich in kleineren Teleskopen, vor allem natiirlich Titan.

Bei den weiter auBlen stehenden Planeten kann man schon froh sein, sie gefunden und
mit Sicherheit identifiziert zu haben. Bei Uranus und Neptun hilft eine Skizze der
umgebenden Sterne, denn wenn sich der Planet im Laufe der Zeit weiterbewegt,
miifite das bei einem spiteren Beobachten auffallen. Wer Pluto gesehen hat, gehort zu
einem kleinen Kreis von Menschen, denn trotz der zur Zeit relativ groen Helligkeit
braucht man schon ein groferes Teleskop, um ihn zu sehen. (Hinweis: So grof3
braucht es nun doch nicht zu sein. Durch Maurits Evers’ C8 gelang uns im Juli 1995
in Siidfrankreich in zwei guten Néchten einwandfrei die Identifizierung mit sichtbarer
Bewegung zwischen den beiden Nichten — und es waren sogar noch schwichere
Sterne zu sehen!)

Dabei stellt sich die Frage, ob sich das denn iiberhaupt lohnt, wenn man ein Licht-
plinktchen sieht, von denen es am Himmel Hunderttausende hellere gibt. Aber stellt
sich ein Bergsteiger denn auch die Frage, was er davon hat, wenn er einen Berg be-
steigt und das keine Erstbesteigung war? Der Weg ist das Ziel!
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Mit zu den um die Sonne laufenden Korpern zihlen die vielen Kleinplaneten, von de-
nen die meisten zwischen Mars und Jupiter um die Sonne laufen und von denen kei-
ner deutlich mehr als 1000 km Durchmesser hat. Lediglich Vesta kann manchmal mit
bloBem Auge gesehen werden.

“x Sonnensystem: 11_ 3.1986 5:00 ZZ 53.02P./AE 90°

Datei  Einstellen

Ainzeigen Ausgeben  Suchen Info Fenster Hife

Abb. 236: Bahnen der ersten 100 Kleinplaneten — zwischen Mars und Jupiter

Kometen tauchen meist plotzlich aus dem duBeren Sonnensystem auf, verdampfen
teilweise durch die Strahlung der Sonne und entwickeln einen Schweif, weil die Son-
nenstrahlung das Gas von ihnen ,,wegweht* (deshalb ist ein Kometenschweif immer
von der Sonne weg gerichtet, er weht nicht etwa hinter dem Kometen her!) Es gibt
einige periodische Kometen, deren Wiederkehr man voraussagen kann, doch bis auf
den Halleyschen Kometen sind das meist kleine, unscheinbare Objekte. Der Komet
Halley, der das innere Sonnensystem 1985 / 1986 besuchte, wird aber erst 2061 wie-
derkehren.

Beim Mond kann man schon mit einem Feldstecher viel sehen, und ein Teleskop zeigt
Krater, Berge, Rillen und Maare in stindig wechselnder Ansicht wegen der mit der
Phase sich dndernden Beleuchtung. Auch schone Mondphotos kann man relativ ein-
fach mit einem Teleskop anfertigen, denn die Belichtungszeiten liegen dabei im Be-
reich von Sekundenbruchteilen. Allerdings kann man immer nur eine Seite des Mon-
des sehen, weil sich der Mond genauso schnell dreht wie er um die Erde luft.
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Sonne — mit Vorsicht!

Die Sonne — ein ganz normaler Stern, der eben nur ziemlich nahe ist — ist nur mit al-
lergrofter Vorsicht zu beobachten. Sie ist so hell, da man schon erblinden kann,
wenn man sie durch einen Feldstecher ohne Filter beobachtet, und hinter dem Okular
eines Teleskopes kann man leicht Plastik schmelzen oder Papier anziinden. Man muf}
also immer Filter benutzen — und zwar keine Okularfilter, denn die konnen leicht zer-
springen und lassen dann trotzdem gefihrliche Strahlungsmengen ans Auge. Die bil-
ligste, allerdings qualitativ nicht beste Losung, ist eine doppelte Lage von Rettungs-
folie, wie man sie oft im Verbandkasten hat, um Verletzte einzupacken. Diese Folie
oder iihnliche Filter miissen aber immer vor der Offnung des Teleskopes, dem
Objektiv, fest angebracht werden!

Auf der Sonne entstehen durch die Umdrehung und Storungen im Magnetfeld regel-
miBig mehr oder weniger viele Sonnenflecken, dunkle Stellen auf der Oberfléiche, die
als tiefschwarze Flecken mit meist nicht ganz so dunklem Rand erscheinen. Sie &n-
dern ihre Form und Gr68e, was man schon durch tdgliche Beobachtungen entdecken
kann. Sie wandern mit der Sonnendrehung, die zwischen 25 und 30 Tagen betrigt
(am Aquator dreht sie sich schneller als an den Polen), um die Sonne herum.

Wenn Sie die Sonne anklicken und die Bilder anzeigen lassen, sehen Sie solche Flek-
ken z.B. auf den Bildern 23, 28 und 29.

Bei totalen Sonnenfinsternissen 148t sich die Korona beobachten, die komplett auch
wirklich nur dann sichtbar wird. Skyplot zeigt ein Bild oder eine schematische Dar-
stellung der Korona, die aber nicht — wie die echte Sonnenkorona — zeitlich verédn-
derlich ist. Die bei totalen Finsternissen oder in speziellen Instrumenten
(Koronographen) sichtbaren Protuberanzen sind Gasausbriiche am Sonnenrand; auf
dem Bild (KORONA . BMP) konnen Sie einige Protuberanzen am oberen Sonnenrand
als rotliche Flecken sehen.

Spezielle Ereignisse
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Neben den so gut wie immer sichtbaren Gestirnen finden immer wieder interessante
Erscheinungen wie Finsternisse, Bedeckungen und Durchginge statt. Manche sind
sehr selten (wie Venusdurchgiinge oder totale Sonnenfinsternisse an einem bestimm-
ten Ort), Sternbedeckungen durch den Mond z.B. finden dagegen recht hiufig statt.

Durch die Bewegungen vor den weit entfernten Sternen vorbei bedecken alle Korper
manchmal Sterne, und zwar um so hiufiger, je groBer der Korper erscheint und um so
schneller er sich bewegt. Bei der Sonne kann man das wegen der groen Helligkeit
natiirlich vergessen, doch beim Mond kann man die bis zu etwa einer Stunde dauern-
den Bedeckungen beobachten, und zwar am besten, wenn der Eintritt (der Beginn der
Bedeckung) am dunklen Mondrand erfolgt statt am hellen, wo er leicht vom Mond
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selbst tiberstrahlt wird. Da der Mond keine Atmosphére hat, verschwindet und er-
scheint der Stern schlagartig, als wire er aus- oder angeknipst.

Da sich die Planeten viel langsamer iiber den Himmel bewegen als der Mond, sind
Sternbedeckungen durch sie viel seltener. Bei der Venus kommen sie noch am héu-
figsten vor, weil sie auch noch den gréften scheinbaren Durchmesser hat. Manchmal
bedeckt der Mond auch einen Planeten oder ganz selten Planeten gegenseitig. Eine
andere Art von Bedeckungen sind Durchgiinge, wobei sich Merkur oder Venus als
schwarze Scheibe iiber die Sonne bewegen. Merkurdurchginge konnen alle paar Jah-
re stattfinden, wobei zwischen zwei Venusdurchgéingen aber weit mehr als 100 Jahre
liegen kénnen.

“»" Himmel: 8. 62004 10:00 77 50°22'N  7°36'E

Datei  Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hife

Planet Yenus [ x]

Helligkeir -2.55 Gréfenklassen
Phasenvinkel 179%45'

Scheinbarer Aquatordurchmesser §7.8 Bogensekunden
Heliozentrische Lénge 257°51', Breite -0°04°

Ent fernung von der Sonne 0.726 AE / 108.64 Mio. km
Entfernung von der Erde 0.285 AE / 43.214 Mio. km
Rektaszension Sh07.6m, Deklination +227°43"
Ekliptikale Linge 77°56', Breite -0°10°
Galsktische Linge 190743', Breits -3°57'

Heéhe 41°10', Azimat 284°32°

GRS Einstellanl ZeEEn) zzichnenl EEEEERRI

Text zeigen | EBild zeigen |

Abb. 237: Venusdurchgang im Jahre 2004

Haufiger sind da schon Mond- und Sonnenfinsternisse, von denen in jedem Jahr meh-
rere stattfinden. Bei Sonnenfinsternissen schiebt sich der Mond vor die Sonne und
bedeckt sie teilweise (partielle Finsternis), komplett (totale Finsternis) oder steht
zentral vor der Sonne, ist aber zu klein, sie ganz zu bedecken, so da3 auflen ein ring-
formiges Stiick der Sonne sichtbar bleibt (ringformige Finsternis). Eine ringférmige
Finsternis wire eine totale, wenn der Mond zu dem Zeitpunkt der Erde niher und
damit scheinbar grofer wire.

Der Bereich auf der Erdoberfliche, in dem die Finsternis total erscheint, hat maximal
etwa 200 km Durchmesser und bewegt sich mit ca. 28 km / Minute tiber die Erde.
Damit kann die totale Phase (Totalitdt) nur wenig mehr als 7 Minuten dauern — im
giinstigsten Fall, wenn der Mond bei der Finsternis in Erdniihe und die Erde gleich-
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zeitig in Sonnenferne steht! Haben Mond und Sonne gerade den gleichen scheinbaren
Durchmesser, so ist das der Grenzfall zwischen einer totalen und ringférmigen Fin-
sternis. Die Linge der Totalitét betrdgt dabei nur einen Moment.

AuBerhalb der Zone, wo die Finsternis total oder ringférmig ist, ist sie in einem meh-
rere Tausend Kilometer groBen Bereich partiell. Um so mehr von der Sonne ist be-
deckt, je ndher man der zentralen Zone (dem Ort der groften Phase) ist.

Bei manchen Finsternissen verfehlt der Mondkernschatten, der fiir die totale Verfin-
sterung verantwortlich ist, die Erde, weil der Mond zu dem Zeitpunkt zu weit nord-
lich oder siidlich der Ekliptik steht. Dabei geht der Kernschatten nordlich oder siid-
lich iiber die Erdkugel hinweg, so da3 nur der Halbschatten einen Teil der Erde trifft.

Alle diesen unterschiedlichen Méglichkeiten konnen Sie mit der Funktion Anzei-
gen/Finsternisansicht darstellen lassen. Bei der Beschreibung dieser Funktion finden
sie auch mehr dariiber.

Interessant fiir die Wissenschaft und unvergeBlich fiir jeden Beobachter ist die totale
Sonnenfinsternis. Kurz vor dem Eintreten der Totalitit sieht man die merkwiirdigen
,»fliegenden Schatten®, dann wird es schlagartig ziemlich dunkel. Am Himmel tauchen
Sterne und die Planeten auf, und um die abgedeckte Sonne taucht die Sonnenkorona
auf, die man sonst niemals ganz sehen kann. Protuberanzen, Eruptionen von heilem
Sonnenmaterial werden am Sonnenrand sichtbar, und die Tiere bereiten sich auf die
Nacht vor — eigentlich am hellen Tage! Am Horizont, wo die Sonne noch teilweise
sichtbar ist, ist der Himmel viel heller.

Inzwischen habe ich drei totale Sonnenfinsternisse gesehen (1999 in Ungarn, 2001 in
Sambia und 2002 in Siidafrika), von der dritten allerdings nur sehr wenig durch die
Wolken. Dariiber konnen Sie auf meiner Homepage nachlesen:

1999: http://www.skyplot.de/sofi.htm

2001: http://www.skyplot.de/sofi2001.htm

2002: http://www.skyplot.de/sofi2002.htm

Mondfinsternisse treten dann ein, wenn der Mond in den Erdschatten tritt. Steht er im
Kernschatten der Erde (wenn ihn theoretisch kein Sonnenlicht mehr trifft), so ist das
eine totale Mondfinsternis, deren Totalitit etwa eindreiviertel Stunden dauern kann.
Tritt der Mond nur teilweise in den Kernschatten, gibt es eine partielle Finsternis.
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Da die Erde eine Atmosphire hat, wird das Sonnenlicht zum Teil durch diese hin-
durch ,,um die Ecke* doch in den Erdkernschatten gelenkt. Deshalb verschwindet der
Mond bei der totalen Verfinsterung nicht ganz, sondern erscheint mehr oder weniger
dunkel rotlich. Die Bilder zum Erdschatten zeigen Mondfinsternisse in verschiedenen
Phasen. Suchen Sie den Erdschatten mit Umschalt + F11 und wihlen dann Bild zei-
gen. Bild Nr. 5 ist besonders interessant, weil wihrend der totalen Verfinsterung zwei
Sterne bedeckt wurden.

Verfinsterungen durch den Halbschatten der Erde konnen zwar auch stattfinden (total
oder partiell), doch sind sie kaum auffillig und am besten noch mit Photos festzustel-
len, die man wihrend der Finsternis alle gleich lange belichtet.

Die Jupitermonde bieten interessante Erscheinungen, von denen man — zu den Zeiten,
wo Jupiter beobachtbar ist — so gut wie jede Nacht etwas sehen kann.

Die Monde laufen regelméfig hinter Jupiter vorbei und verschwinden dabei nicht nur
hinter dem Planeten, sie treten auch in Jupiters Schatten ein und erleben eine totale
Sonnenfinsternis. Vor der Jupiteropposition treten sie mehr oder weniger weit vom
Planeten entfernt auf der westlichen Seite in den Schatten ein (im nichtumkehrenden
Fernrohr rechts). Innerhalb von wenigen Minuten verschwindet der Mond vollig, weil
er kein Sonnenlicht mehr erhilt. Ist der Mond vor der Opposition in den Schatten
eingetreten, so kommt er auf der anderen Seite wieder hinter der Jupiterscheibe her-
vor, denn das andere ,.,Ende* des Schattens, wo der Austritt und damit das Ende der
Verfinsterung stattfindet, befindet sich dann unsichtbar hinter dem Planeten.

Nach der Opposition verschwindet der Mond westlich hinter der Jupiterscheibe und
taucht dstlich — in mehr oder weniger gro3er Entfernung vom Planeten, abhédngig von
dessen Phasenwinkel — aus dem Schatten heraus. Nur zur Zeit der Opposition fillt der
Jupiterschatten genau nach ,hinten* in den Raum, so daf} keine Verfinsterungen
sichtbar sind.

Umgekehrt laufen die Monde auch regelmiBig vor Jupiter vorbei. Sie konnen dann
ihren eigenen Schatten auf den Planeten werfen, so daf} dort eine Sonnenfinsternis
stattfindet. In einem nicht zu kleinen Teleskop kann man dann den Schatten langsam
—in der gleichen Richtung wie die Bewegung des Mondes — iiber die Jupiterscheibe
laufen sehen. Auch das Vorbeiziehen der Monde vor Jupiter ist zu beobachten, aller-
dings viel schwieriger als das Wandern der Schatten, weil sich die Monde oft kaum
vor der Jupiterscheibe abheben und die Schatten dagegen vollkommen schwarz sind.

Die Bahnebene der Monde ist gegen die Ekliptik etwas geneigt, so dall es — vor allem
beim duBlersten der vier Monde (Kallisto) — vorkommt, daf} er oberhalb oder unter-
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halb des Jupiters vorbeizieht, ohne daf es eine Erscheinung gibt. Bei den duleren
Monden sind die Ereignisse aber ohnehin seltener, weil sie sich langsamer bewegen.

Skyplot zeigt auch die Verfinsterungen der Monde und Schattenwiirfe auf Jupiter. Bei
der Darstellung verschwinden die Monde hinter Jupiter und ziehen vor dessen Schei-
be vorbei. Letzteres konnen Sie am besten sehen, wenn Sie stark genug vergrof3ern:

*»"Himmel: 5. 1.2005 13:57 22 22°51'6 15°03'E
Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben Suchen Info  Fenster Hilfe

Abb. 238: los Schatten wandert iiber die Jupiterscheibe, Ganymed (rechts) wurde verfinstert

Kurz vorher begann der Schatten von lo, nach rechts iiber die Scheibe zu wandern,

und weil die Opposition von Jupiter noch bevorsteht, ist der Mond selbst ein ganzes
Stiick hinterher. Genau zur Opposition stehen die Monde und ihre Schatten in einer
Linie, und nach der Opposition ldauft der Mond vor dem Schatten her.

Rechts steht Ganymed, der gerade halb aus dem Jupiterschatten heraus gekommen ist
(er steht hinter Jupiter und lduft von rechts nach links). Im groieren Teleskop kann
man bei gutem Seeing sehen, wie die Scheibe allméhlich auftaucht, aber auch schon
im kleinen Instrument und sogar im Feldstecher sieht man, wie ein ,,Sternchen* aus
dem Nichts erscheint und langsam heller wird (bei den dufleren Monden dauert das
ca. 10 Minuten). Man muf} nur zur richtigen Zeit hingucken!
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Es gibt noch eine Reihe von Erscheinungen am Himmel, die etwas aus dem Rahmen
fallen, Dazu zdhlt das Zodiakallicht, ein am besten in den Tropen zu beobachtendes
Lichtband in der Ekliptik zu beiden Seiten der Sonne, das durch an Staub im Sonnen-
system reflektiertes Sonnenlicht entsteht.

Wenn Sie mit Datei/Bild laden... das Bild ,,ZODIAKALLICHT .JPG" laden, kbnnen
Sie die Lichtpyramide des Zodiakallichtes sehen, in dem die helle Venus und darunter
Merkur stehen. Die Pyramide verlduft entlang der Ekliptik, die weiter oben im Schiit-
zen die Milchstralle schneidet. ,,ZODIAKALLICHT-002.JPG" zeigt es zusammen
mit der Ddmmerung, die sich rotlich unten am Horizont vom farbneutralen (etwas
schrig stehenden) Kegel des Zodiakallichtes abhebt.

»Sternschnuppen®, also Meteore, kann man mit etwas Gliick in jeder Nacht beobach-
ten, wenn man intensiv beobachtet. Zu bestimmten Zeiten im Jahr treten sie aber
deutlich hiufiger auf, und manchmal kann man mehrere Hundert pro Stunde sehen.
Nur die grofiten dieser auBerirdischen Eindringlinge erreichen als Meteorite die Erd-
oberfldache, konnen dann aber bis zu 60 Tonnen schwer sein (der Hoba-Meteorit in
Namibia) oder gar Krater von 25 km oder mehr schlagen (das Nordlinger Ries in
Siiddeutschland). Solche katastrophalen Fille passieren aber gliicklicherweise nur
alle paar Millionen Jahre, konnen aber beispielsweise durchaus fiir das Aussterben
der Saurier verantwortlich sein. Meteorspuren lassen sich iibrigens in Gnomonische
Karten als Geraden einzeichnen, und auf dem Bild ,,ZODIAKALLICHT . JPG" kon-
nen Sie links neben Merkur eine kleine Meteorspur sehen.

AufBer diesen ,richtigen‘ astronomischen Erscheinungen am Himmel gibt es noch ei-
ne Reihe Dinge, die eigentlich eher in die Bereiche Meteorologie fallen, aber von
Sternfreunden (die eigentlich eher ,,Himmelsfreunde* heilen sollten) auch oft beob-
achtet werden. Dazu zéhlen die verschiedenen Erscheinungen bei der Dimmerung
wie das Auftreten des Erdschattens in der Atmosphire und die Himmelsfarben allge-
mein, Haloerscheinungen um Sonne und Mond oder Regenbdgen (obwohl die mei-
sten Sternfreunde den Ausloser der Regenbdgen nicht so sehr mogen).

Unbedingt erwihnenswert ist aber noch das Polarlicht, das man in unseren Breiten
eher selten sieht, nahe den Polen dagegen sehr hidufig. Wenn Sie mit der Funktion
Bild/laden... das Bild ,,POLARLICHT .JPG" anzeigen, sehen Sie, was ich am
30.10.2003 von meinem Balkon in Koblenz gesehen habe. Das war ein unglaubliches
Schauspiel und hat sogar die Feuerwehr ausriicken lassen. Weitere Polarlicht-Bilder
konnen Sie sehen, wenn Sie mit der rechten Maustaste die Bilder durchblittern.
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Einige astronomische Fachbegriffe

Da die Astronomie keine reine Liebhaberei ist, sondern schon eine exakte Wissen-
schaft, werden eine Reihe von — fiir Laien oft unverstindliche — Fachbegriffe benutzt.
Lassen Sie sich davon bitte nicht abschrecken, denn Wissenschaftler wollen wohl oft
ihre Sprache gegeniiber Laien verschleiern.

Astronomische Koordinatensysteme
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Aquatorialsystem

In der Astronomie wird meist das sogenannte dquatoriale Koordinatensystem benutzt,
das eine Projektion des irdischen Oberfldachensystems mit geographischer Lange und
Breite an die Himmelskugel darstellt. Die Projektion des Erddquators an die Sphire
ist der Himmelsdquator, die Erdpole projiziert ergeben die Himmelspole. Entspre-
chend der geographischen Breite, die nordlich oder siidlich von 0° bis 90° vom
Erdiquator zu den Polen hin 14uft, mit man den Abstand eines Gestirns vom Him-
melsdquator zu den Polen hin als Deklination, ebenfalls von 0° bis 90° in nérdlicher
bzw. siidlicher Richtung.

Daraus folgt auch, da3 ein Gestirn mit einer bestimmten Deklination nur iiber einem
Ort derselben geographischen Breite (meist mit dem griechischen Buchstaben ¢ (Phi)
bezeichnet) senkrecht stehen kann.

Uber dem Erdnordpol steht also der Himmelsnordpol im Zenit (analog iiber dem
Siidpol) und iiber dem Erdédquator verlduft der Himmelsidquator durch das (oder den)
Zenit. Nahe dem Himmelsnordpol steht bekanntlich der Polarstern, der hellste Stern
im kleinen Béren (oder Wagen). Er steht also am Erdnordpol fast im Zenit, wihrend
er am Erdidquator immer ganz nahe dem Horizont steht (knapp dariiber oder darun-
ter). Die sogenannte Polhohe, also die Hohe des Polarsternes, oder genauer die des
Himmelsnordpoles, ist also gleich der geographischen Breite, wie man sich leicht ge-
danklich tiberzeugen kann — oder praktisch durch entsprechende Karten von Skyplot.

Die andere Koordinate im Aquatorialsystem ist die Rektaszension, entsprechend der
geographischen Liange auf der Erde. Der Langennullpunkt auf der Erde ist willkiirlich
festgelegt durch den Meridian von Greenwich (einem Londoner Stadtteil), also der
Linie, die durch die Greenwicher Sternwarte und die beiden Erdpole geht.

Von hier aus mi3t man dann die geographische Linge als 6stlich oder westlich in
Grad. Am Himmel ist das etwas schwieriger, da sich durch die Erddrehung der Him-
mel dauernd zu drehen scheint und deshalb kein projizierter Punkt der Erde als Null-
punkt dienen konnte — er wiirde sich dauernd unter den Sternen bewegen. Deshalb
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benutzt man den Widder- oder Friihlingspunkt, den Punkt, in dem die Sonne beim
Friihlingsanfang steht, als Nullpunkt der Rektaszension, die im Zeitmal} von Oh bis
24h gezihlt wird. Da die Sonne, der Mond und meist auch die anderen Korper im
Sonnensystem von rechts nach links oder von Westen nach Osten laufen (von der Er-
de aus gesehen), zéhlt man die Rektaszension von rechts nach links. Somit erhoht
sich die Rektaszension der Sonne im Laufe der Zeit, wihrend sie im Moment des
Friihlingsanfanges den Wert Oh hat.

Die Koordinaten von Gestirnen werden fast immer in dquatorialen Koordinaten, also
als Rektaszension und Deklination, angegeben. Wenn Sie ein Objekt auf irgendeiner
Karte anklicken, werden normalerweise die dquatorialen Koordinaten ausgegeben.
Dabei wird eine siidliche Deklination als negativ angezeigt.

Die Rektaszension wird oft als ,,RA* abgekiirzt oder mit dem griechischen o (Alpha),
Deklination als ,,DE* oder & (Delta).

Ekliptikales System

Die meisten Korper im Sonnensystem bewegen sich in einer Ebene, und wenn man
die Bahnebene der Erde um die Sonne (die Ebene der Ekliptik) als Maf3 nimmt, wei-
chen die groBen Planeten mit Ausnahme von Pluto nur wenig davon ab. Die Sonne
steht dabei natiirlich genau in dieser Ebene, sie dient ja mit der Erde als Bezugspunkt.
Man kann so ein weiteres System definieren, das ekliptikale Koordinatensystem. Da-
bei wird in der Ebene der Ekliptik ausgehend vom Friihlingspunkt die ekliptikale
Linge gemessen, entsprechend der Rektaszension am Himmelsidquator, aber als Wert
von 0° bis 360°. Senkrecht dazu mifit man die ekliptikale Breite (wie die Deklination)
von 0° bis 90° zu beiden Polen hin.

Diese Pole sind nun die Pole der Ekliptik und stimmen nicht mit den Himmelspolen
iberein. Dies liegt daran, da3 der Erddquator um ca. 23°27' Minuten zur Erdbahne-
bene, der Ekliptik, geneigt ist (Ekliptikschiefe). Deshalb kann ein Gestirn mit der
ekliptikalen Breite Null eine Deklination von maximal 23°27" haben, siidlich oder
nordlich. Stidliche Breiten werden in allen Systemen tibrigens als negativ, nordliche
als positiv angegeben. Dies ist auch bei der geographischen Breite und bei der Einga-
be in Skyplot der Fall.

Sie wissen, daf} die Sonne in unseren europdischen Breiten im Sommer héher und im
Winter nicht so hoch tiber den Horizont herauskommt. Dies liegt ebenfalls an der
Schrigstellung der Erdachse: die Sonne hat immer die ekliptikale Breite Null, ihre
Deklination und somit ihr Abstand von einem Punkt iiber dem Erddquator schwankt
aber zwischen -23.45° dezimal im europdischen Winter und 23.45° im Sommer
(siidlich des Aquators sind die Jahreszeiten genau umgekehrt).
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Da sich die Planeten, wie schon gesagt, immer nahe zusammen in einer Ebene aufhal-
ten, sind ihre ekliptikalen Breiten immer recht klein. Sie kénnen das dann sehen,
wenn Sie die Sonnenbahn iiber ein Jahr (die Ekliptik also) zeichnen lassen und dazu
die Bahn eines Planeten. Genau auf dieser Linie der Ekliptik liegen auch die bekann-
ten Tierkreissternbilder Widder, Stier, Zwillinge, Krebs, Lowe usw.

Galaktisches System

Ein weiteres Koordinatensystem ist das galaktische System, dessen Bezugsebene die
der Milchstrale, unserer Galaxis, ist. Die Abweichung vom Himmelsédquator ist er-
heblich, ist doch die galaktische Ebene um fast 60° dazu geneigt. Auch ist der Null-
punkt ein anderer, er liegt in der Richtung zum Zentrum unserer Galaxis im Sternbild
Schiitze, einem Punkt mit den 4dquatorialen Koordinaten Rektaszension 17h42m und
Deklination -28°55'. Von dort aus z#@hlt man die galaktische Linge von 0° bis 360° in
Richtung des Sternbildes Schwan, entsprechend den anderen Systemen senkrecht da-
zu die galaktische Breite von 0° am galaktischen Aquator bis zu 90° an den galakti-
schen Polen.

Horizontkoordinatensystem

Das letzte Koordinatensystem, das hier erwihnt werden soll, ist das Horizontkoordi-
natensystem, das bei den Karten ,,Sichtbarer Himmel*, ,,Horizontkarte* und den
,»-Gnomonischen Horizontkarten* Verwendung findet.

Der Horizont ist die Bezugsebene; die Hohe eines Gestirnes iiber dem Horizont ent-
spricht wieder der Deklination bzw. Breite, die andere Koordinate ist das Azimut, das
von Siiden in Richtung Westen von 0° bis 360° gezihlt wird (das Azimut des Nord-
punktes betréigt also 180°). Da sich die Erde dreht, dndern sich die Horizontkoordina-
ten dauernd, so daf} eine Angabe von Gestirnspositionen in diesem System unsinnig
wire. AuBerdem sind die Horizontkoordinaten eines Objektes auch zum selben Zeit-
punkt an jedem Ort der Erde unterschiedlich.
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In verschiedenen Dialogen haben Sie schon Bekanntschaft mit ,,Ortszeit®,
~Zonenzeit®, ,,Weltzeit®, ,,Sternzeit” und ,,Julianischem Datum* gemacht. Dies alles
sind wichtige Dinge in der astronomischen Zeitrechnung, wobei Sie allerdings die
Sternzeit nicht eingeben miissen; diese und die jeweils anderen, nicht von Thnen ein-
gestellten Zeiten, berechnet Skyplot selbst.

In Mitteleuropa und z.B. Namibia wird zur Zeitangabe die Mitteleuropiische Zeit
MEZ verwendet, eine Zonenzeit, die an jedem Ort des Geltungsbereiches identisch
ist. Wenn man aber zum Beispiel die Zeit eines Sonnenaufganges angibt, so wird im-
mer dazu angegeben, fiir welchen Ort diese Zeit genau gilt (z.B. fiir K6ln). Dies liegt
nicht nur an den unterschiedlichen geographischen Breiten der Orte, auch an Orten
gleicher geographischer Breite geht die Sonne zu verschiedenen Zeiten auf oder unter
—in MEZ wohlgemerkt.

Wenn Sie sich die Erde als Kugel vorstellen, die sich in ca. 24 Stunden einmal von
West nach Ost dreht, werden Sie merken, dal an weiter Ostlich liegenden Orten die
Sonne frither aufgeht als an weiter westlich liegenden — alle Ereignisse wie Auf- und
Untergéinge oder Kulminationen (oder Transite: die Durchgiinge eines Gestirns durch
den Meridian, also der Verbindungslinie Stidpunkt — Zenit) finden im Osten friiher
statt.

Sie kennen natiirlich den Zeitunterschied zwischen Amerika und Europa; dort ist es
erst frither Abend, wenn bei uns schon Mitternacht ist. Bei Olympischen Spielen oder
FuBballweltmeisterschaften merkt man dies deutlich: Finden Sie in Amerika statt,
scheinen alle Veranstaltungen sehr spit stattzufinden, sind sie in Asien oder Australi-
en, scheinen sie sehr friih zu sein. (Das wird bei der Olympiade 2008 wieder zu un-
praktischen Sendezeiten fiir Europier fithren, wihrend es 2004 fiir sie sehr angenehm
war.)

Zeitzonen

Die Welt ist in Zeitzonen unterteilt, in denen jeweils die gleiche Zonenzeit herrscht
und zwischen denen Unterschiede von meist ganzen Stunden bestehen. Wiirde auf der
gesamten Erde ein und dieselbe Zeit gelten, so wire das zwar fiir den internationalen
Verkehr und die Kommunikation sehr niitzlich, doch wiirde dann an manchen Orten
die Sonne um 6 Uhr untergehen, und an anderen Orten wire um Mitternacht (O Uhr)
Mittag, weil nimlich die Sonne dann im Meridian stehen wiirde.

Durch die Einteilung in Zeitzonen hat man einen Kompromif3 geschaffen, so daf in-
nerhalb zusammenhéingender Bereiche (z.B. Mitteleuropa oder innerhalb eines nicht
allzu groBen Landes) die gleiche Zeit herrscht und diese von den astronomisch gege-
benen Zeitabldufen (Tag und Nacht durch die scheinbare Sonnenbewegung) nicht all-
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zu sehr abweicht. Abweichungen existieren aber, so geht die Sonne in Koln um fast
38 Minuten spéter unter als in Wien, obwohl dort die gleiche MEZ gilt. Deshalb ist
der Himmelsanblick innerhalb einer Zeitzone zur gleichen Zonenzeit an verschiede-
nen Orten auch ein anderer.

Die (mittlere) Ortszeit MOZ ist im Gegensatz zu einer Zonenzeit fiir jeden Ort ver-
schiedener geographischen Linge eine andere, sie wird nach der Stellung der soge-
nannten mittleren Sonne bestimmt, einer idealisierten Bewegung der tatséchlichen
Sonne: an jedem Ort der Erde steht die mittlere Sonne um 12 Uhr Ortszeit im Meridi-
an (aber nicht die wahre Sonne; der Unterschied betrigt maximal ca. 18 Minuten und
schwankt jahreszeitlich bedingt durch die unterschiedlich schnelle Bewegung der Er-
de um die Sonne und die daraus resultierende unterschiedliche Tageslinge).

Die Mitteleuropiische Zeit stimmt auf einem Ort mit der geographischen Linge von
15° Ost mit der mittleren Ortszeit liberein (der 15. Lingengrad geht durch die duBer-
ste Ostgrenze Deutschlands, ziemlich genau durch Gérlitz oder Stargard in Polen);
dort ist sie definiert. Fiir je 15° Abweichung in der Linge des Beobachtungsortes be-
steht eine Zeitdifferenz von einer Stunde gegeniiber dem Ort der Definition (24 * 15°
=360°!), ein Grad Differenz in Linge entspricht also vier Minuten.

Koln oder Essen liegen ziemlich genau auf 7° 6stlicher Linge, so daf} eine Differenz
von 32 Minuten besteht. Wenn also die Sonne in Gorlitz um 12 Uhr im Siiden steht,
steht sie in K&ln erst 32 Minuten spéter im Meridian, da die Erde sich erst noch etwas
weiter drehen muf3. In Kéln ist es also um 12 Uhr MEZ erst 11.28 Uhr Ortszeit. Grob
gesagt konnen Sie fiir die Ermittlung der Ortszeit fiir das Ruhrgebiet und Nordrhein-
Westfalen eine halbe Stunde von der MEZ abziehen (genau gilt das fiir Orte mit der
Linge 7°30").

Beachten Sie bitte unbedingt, daB Sie im Sommer zur Geltung der Sommerzeit zu-
sdtzlich eine Stunde subtrahieren miissen. Dann ist es in Dortmund um 22 Uhr MESZ
also erst 20.30 Uhr Ortszeit.

Um Thnen die Berechnung der Ortszeit zu ersparen, konnen Sie die Zeit und das Da-
tum auch direkt in Weltzeit (GMT = Greenwich Mean Time [Mittlere Greenwich
Zeit] oder UT = Universal Time [Weltzeit]) oder Zonenzeit eingeben. Dabei gilt
konstant und einfach zu berechnen: GMT = MEZ - 1 Stunde (in Greenwich ist es eine
Stunde friiher). Die Weltzeit als grundlegende Zeitzone ist die mittlere Ortszeit der
Sternwarte im Londoner Ortsteil Greenwich, durch die auch der Nullmeridian geht.
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Fiir einige Orte in Deutschland hier die geographischen Positionen und die zugehori-
gen Differenzen MEZ - Ortszeit (in der STAEDTE-Datei sind weitere zu finden):

Ort geogr. Breite geogr. Lange Zeitdifferenz
(Grad.Minuten) (Grad.Minuten) (Minuten.Sek.)
Flensburg 54.48 9.25 22.20
Kiel 54.20 10.10 19.20
Rostock 54.04 12.07 11.32
Schwerin 53.37 11.24 14.24
Hamburg 53.35 10.00 20.00
Bremen 53.05 8.48 24.48
Berlin 52.30 13.22 6.32
Wolfsburg 52.25 10.48 16.48
Potsdam 52.24 13.02 7.52
Hannover 52.22 9.45 21.00
Osnabriick 52.15 8.03 27.48
Magdeburg 52.06 11.42 13.12
Cottbus 51.45 14.19 2.44
Dortmund 51.31 7.28 30.08
Halle 51.28 11.58 12.08
Duisburg 51.25 6.46 32.56
Kassel 51.19 9.31 21.56
Diilken' 51.18 6.18 34.48
Leipzig 51.18 12.24 10.24
Dresden 51.04 13.48 4.48
Erfurt 50.58 11.03 15.48
Weimar 50.58 11.21 14.36
Jena 50.56 11.34 13.44
Koéln 50.55 6.57 32.12
Gera 50.52 12.04 11.44
Chemnitz 50.48 12.54 8.24
Bonn 50.42 7.06 31.36
Zwickau 50.42 12.30 10.00
Koblenz 50.22 7.35 29.40
Frankfurt a.M. 50.06 8.41 25.16
Mannheim 49.29 8.28 26.08
Nirnberg 49.27 11.05 15.40
Saarbriicken 49.14 7.00 32.00
Stuttgart 48.46 9.09 23.24
Miinchen 48.06 11.35 13.40

(Die geographische Linge ist dstlich, die Breite nordlich angegeben.)

! ' Was?? Sie kennen Diilken nicht? Dann aber hin!
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Im Dialog Einstellen/Ort/eingeben... miissen Sie bei Benutzung der Suchfunktion bei
vielen Orten nichts selbst einstellen, sondern nur zwischen Normalzeit und Sommer-
zeit wihlen.

Wichtig ist auch, daf} an verschiedenen Orten durchaus verschiedene Daten
(Mehrzahl von Datum) oder sogar verschiedene Jahre (!) herrschen konnen. Stellen
Sie sich vor, in Greenwich ist es 23.30 Uhr am 31. 12. 1999 (GMT), dann ist es in
Deutschland schon 0.30 Uhr am 1. 1. 2000 (MEZ).

Sternzeit

Eine fiir die praktische Beobachtung wichtige Zeitangabe ist die Sternzeit (sie hat al-
lerdings nichts mit dem Raumschiff Enterprise zu tun, weder der von Captain Kirk
noch der von ,,Earl Grey* Picard — und auch gar nichts mit Sisko oder Janeway oder
Archer!).

Astronomisch exakt definiert ist die Sternzeit gleich der Rektaszension im Meridian
oder der seit dem letzten Meridiandurchgang des Friihlingspunktes vergangenen Zeit-
spanne. Wenn also ein Stern mit der Rektaszension 4h gerade genau im Siiden (im
Meridian) steht, ist die Sternzeit exakt 4 Uhr.

Die Sternzeit ist aber genau wie die Ortszeit von Ort zu Ort unterschiedlich
(verschiedene Orte heifit hier wie bei der Ortszeit Orte verschiedener geographischer
Linge). Nun konnte man ja eine Konstante bestimmen, mit der man den Unterschied
zwischen Sternzeit und MEZ angibt. Dies ist allerdings nicht moglich, da die Stern-
zeit schneller als die normale (Sonnenzeit) ablduft!

Ihre Uhr geht nach Sonnenzeit, ndmlich so, da} sie in einem ,,Tag* genannten Zeit-
raum genau 24 Stunden zu je 60 Minuten abzihlt. Dieser Tag, genauer gesagt
,mittlerer Sonnentag®, ist die Zeit zwischen zwei Meridiandurchgingen der mittleren
Sonne. Eine Sekunde ist der 86400ste Teil eines mittleren Sonnentages, und genau
danach geht eine korrekte Uhr. Eine Sternsekunde dagegen ist das 86400ste eines
Sterntages, also der Zeit zwischen zwei Meridiandurchgiingen desselben Sternes und
ist aus folgendem Grund etwas kiirzer:

Bei ihrer Drehung um ihre Achse lduft die Erde auch um die Sonne, und zwar, vom
Nordpol der Ekliptik aus betrachtet, entgegen dem Uhrzeigersinn (ihre Achsendre-
hung erfolgt im gleichen Sinne). Wenn die Sonne und ein weit entfernter Stern zu
Beginn in der gleichen Richtung im Meridian stehen, steht der Stern nach einem
Sterntag wieder im Meridian. Inzwischen hat die Erde bei ihrem Umlauf um die
Sonne ein kleines Stiick quer zur Verbindungslinie Sonne — Stern zuriickgelegt, aber
bei dem quasi unendlich weit entfernten Stern macht das liberhaupt nichts aus. Die
Sonne ist aber viel nidher, und damit auch sie im Meridian steht, muf} sich die Erde
noch ein kleines Stiick weiter drehen.
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Somit ist bis zum ersten Punkt (Stern im Meridian) ein Sterntag und bis zum zweiten
(Sonne im Meridian) ein Sonnentag vergangen.

Wenn Sie diese Bewegung der Erde nun gedanklich weiter verfolgen, werden Sie
feststellen, daB die Erde immer ldnger braucht, bis nach dem Meridiandurchgang des
Sterns wieder die Sonne im Siiden steht. Nach einem halben Jahr betriigt die Diffe-
renz einen halben Tag, und nach einem Jahr ist sie auf genau einen Tag angewachsen.

Ein Jahr hat bekanntlich 365.2422 Sonnentage und deshalb 366.2422 Sterntage, ge-
nau einen mehr. Damit ist ein Sterntag aber auch um 1/ 365.2422 Tag kiirzer als ein
,normaler* Sonnentag, also um ca. 3 Minuten 56 Sekunden. Eine Sternzeituhr muf3
also jeden Tag um fast 4 Minuten vorgehen, damit sie im Laufe eines Jahres eine
normale Uhr um einen Tag iiberholt.

Da der Sterntag um fast vier Minuten kiirzer als der Sonnentag ist, erfolgen die Me-
ridiandurchgiinge und damit auch die Auf- und Untergéinge von Sternen jeden Tag um
etwa vier Minuten friiher.

Das war der Grund, daf3 ich oben geschrieben habe, die Erde wiirde sich in ,,ca. 24
Stunden‘ drehen, denn korrekt betrachtet, ist der 23 Stunden 56 Minuten 4.09 Sekun-
den lange Sterntag die eigentliche Umdrehungsdauer der Erde. Die uns bekannten 24
Stunden kommen nur zustande, weil sie sich noch ein Stiick weiter in Richtung Sonne
drehen muB.

Wenn Thnen die Sternzeit bekannt ist (und Skyplot rechnet sie ja nebenbei aus; Sie
konnen Sie mit der Taste ? abfragen), kénnen Sie sofort iiberschlagen, ob ein Gestirn
zur Zeit sichtbar oder unter dem Horizont ist. Da die Sternzeit als Rektaszension des
Meridians definiert ist, stehen alle Objekte genau im Siiden, deren Rektaszension
gleich der Sternzeit ist.

Ein Beispiel: Es sei jetzt 23 Uhr, die Sternzeit ist 7 Uhr und Sie wollen wissen, wo
ein Gestirn mit der Rektaszension 9h steht. Dann brauchen Sie nur zu iiberlegen,
wann es 9 Uhr Sternzeit ist, denn dann steht das fragliche Objekt im Siiden. Bei solch
kurzen Zeitriumen kann man ruhig den normalen Zeitablauf zum Rechnen nehmen,
so daf} Sie die zwei Sternstunden gleich zwei Sonnenstunden setzen konnen. Dann
wird das Objekt also etwa um 1 Uhr im Siiden stehen, und ein Stern mit der Rektas-
zension 3.30h stand gegen 19.30 Uhr im Meridian (weil seine Kulmination genau vor
3 Sternstunden und 30 Sternminuten stattfand). Uber ,,Transit, Kulmination, Meri-
diandurchgang & Co.“ konnen Sie auch auf Seite 431 etwas lesen (diese drei Begriffe
bedeuten iibrigens etwa dasselbe).
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Julianisches Datum (JD)

Das Julianische Datum ist eine fortlaufende Tageszdhlung beginnend mit dem 1. Ja-
nuar 4713 v. Chr. 12 Uhr Weltzeit. Es wird als Dezimalzahl (d.h. mit Bruchanteil) an-
gegeben, z.B. ist das Julianische Datum am 1. Mérz 1988 um 1 Uhr MEZ (also 0 Uhr
UT) 2447221.5. Das neue Julianische Datum beginnt also jeweils um 13 Uhr MEZ.

Niitzlich ist das JD vor allem zur Berechnung der Anzahl von Tagen zwischen zwei
Daten, da so nur die Differenz gebildet werden muf} und keine Beriicksichtigung von
Schaltjahren wie bei Rechnung mit normalen Daten erfolgen mu8.

Opposition

416

Ein Himmelskdrper steht in Opposition (zur Sonne), wenn sich die Erde zwischen der
Sonne und diesem Himmelskorper befindet. Die inneren Planeten konnen nicht in die
Oppositionsstellung kommen, da ihre Bahn vollstindig innerhalb der Erdbahn ver-
lauft.

Ein Beispiel: Mars kam am 17. 3. 1997 in Opposition (stellen Sie das innere Sonnen-
system fiir dieses Datum dar). Ein Himmelskorper ist bei seiner Opposition am besten
zu beobachten, da er bei Sonnenuntergang auf- und bei Sonnenaufgang untergeht und
so die ganze Nacht zu beobachten ist. Auerdem ist er bei der Oppositionsstellung
der Erde am néchsten; er erscheint somit am hellsten und hat maximalen scheinbaren
Durchmesser.
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5" Sonnensystem: 17. 3.1997 12:00 ZZ 165.29P_/AE 90*

Datei  Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster  Hilfe

06 AE

=

Abb. 239: Mars kam im Mdrz 1997 in Opposition

Da Skyplot bei der Ereignis-Suchfunktion wahre Winkelabsténde (also dreidimensio-
nal) berechnet, d.h. auch die geozentrische bzw. heliozentrische ekliptikale Breite be-
riicksichtigt, kommt bei der Suche nach einer Opposition nicht immer 180° heraus.
Ein geringerer Wert zeigt an, daf} die beiden Korper unterschiedliche ekliptikale
Breiten haben.

Das gilt auch fiir die Konjunktionen, so daf} eigentlich nie Null herauskommt. (Wiirde
die Breite nicht beriicksichtigt, so konnten keine Bedeckungen etc. gesucht werden,
denn dann wiirde bei jeder Konjunktion sofort der Winkelabstand Null erreicht, und
dann wire ein Weitersuchen sinnlos.)
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Konjunktion
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Eine Konjunktion ereignet sich allgemein, wenn zwei Himmelskorper von der Erde
aus gesehen in einer Richtung stehen. Das kann also eine Begegnung zweier Planeten
(siehe Beispiel ,,Groffite Konjunktion von Jupiter + Saturn 1981, Seite 369), eine
Begegnung eines Objektes mit dem Mond oder der Sonne sein.

Steht ein duBlerer Planet, also Mars, Jupiter, Saturn usw. von der Erde aus gesehen
hinter der Sonne, ist dies eine Konjunktion (der Planet ist dann unsichtbar, weil er mit
der Sonne am Taghimmel steht). Der Mars stand beispielsweise am 26. 12. 1993 in
Konjunktion zur Sonne:

5" Sonnensystem: 26.12.1993 12:00 ZZ 165.29P./AE 90°

Datei  Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster  Hilfe

06 AE

=

Abb. 240: Mars in Konjunktion mit der Sonne

Ein innerer Planet kann in unterer und oberer Konjunktion stehen, je nachdem ob er
von der Erde aus beobachtet vor oder hinter der Sonne steht. Befindet er sich zwi-
schen der Erde und der Sonne, nennt man dies eine untere Konjunktion, bei der in
seltenen Fillen auch ein Durchgang des Planeten vor der Sonne stattfindet (z.B.
2004, Beispiel ,,Venusdurchgang®, Seite 338). Solch eine untere Konjunktion der Ve-
nus — allerdings ohne Durchgang — findet am 14. 1. 2006 statt, eine obere Ende Ok-
tober 2006.
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Die inneren Planeten konnen nur beobachtet werden, wenn sie zwischen diesen zwei
Extremen stehen, also von der Erde aus gesehen links oder rechts der Sonne. Den von
der Erde beobachteten Winkelabstand zwischen der Sonne und dem Planeten nennt
man Elongation: je groBer diese Elongation, desto besser und ldnger ist der Planet zu
beobachten.

(GroBte) Elongation

419

Wie schon unter ,,Konjunktion* erklirt ist die Elongation der von der Erde beobach-
tete Winkelabstand zwischen der Sonne und einem Objekt. Da die inneren Planeten
nicht in Opposition geraten, also keine Elongation von 180° erreichen konnen, spricht
man von dem von ihnen maximal erreichbaren Elongationswinkel als dem Winkel der
,,GroBten Elongation®. Dieser Winkel ist um so grofler, je weiter der Planet von der
Sonne entfernt ist, also bei der Venus groBer als bei Merkur. Venus kann etwa 47° er-
reichen, Merkur bis zu ca. 27°:

‘s’ Sonnensystem: 04.05.1998 11:51 ZZ 388 88P.JAE 90°

Datei Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hille

Abb. 241: Merkur in Grofiter Elongation (Funktion ,, Planetenlauf*)

Bei einer GroBten Elongation ist der innere Planet am besten zu beobachten, weil
dann zwischen seinem Auf- bzw. Untergang und dem der Sonne eine maximale Zeit-
spanne liegt.
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Perihel, Aphel und Knoten
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Die Bahnen von Himmelskorpern sind Ellipsen, Parabeln oder seltener auch Hyper-
beln (allgemein also Kegelschnitte).

Alle Objekte im Sonnensystem nihern sich bei Ihrer Bahn der Sonne (einmal oder
mehrmals periodisch); man nennt den Zeitpunkt ihrer groften Sonnennéhe Perihel-
durchgang, der Punkt der Bahn zu dieser Zeit hei3t Perihel und der Abstand von der
Sonne Perihelabstand. Fiir Ellipsen, die ja geschlossene Kurven darstellen (im Ge-
gensatz zu Parabeln und Hyperbeln), gibt es auch noch einen zweiten ausgezeichne-
ten Punkt: das Aphel (gesprochen ,,Ap-hel®, nicht ,,Afel*), der Punkt der gréten
Sonnenferne. Perihel und Aphel werden auch als Apsiden bezeichnet, ihre Verbin-
dungslinie heifit Apsidenlinie. Auf dieser Apsidenlinie steht die Sonne, allerdings
nicht in der Mitte (das wire nur bei einem Kreis der Fall).

Wenn Sie das Sonnensystem mit dem Halleyschen Kometen darstellen lassen, konnen
Sie an seiner Bahn sehr schon Perihel und Aphel erkennen, ebenfalls z.B. die Perihe-
lia der Kometen Kohoutek 1973 XII und Wilson 19861, die beide Parabelbahnen
durchlaufen. Das Perihel des Kometen Wilson ist dabei ziemlich weit von der Sonne
weg (es liegt sogar aulerhalb der Erdbahn), wihrend Kohoutek recht nahe an die
Sonne herankam.
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=10l x|

’s' Sonnensystem: 18.12.2004 19:17 22 12.89P./AE 90° 0°
Dstei Einstellen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Eenster Hife

Abb. 242: Das Aphel von Halley liegt aufserhalb der Neptunbahn

Hier wurde die Option Perihel, Aphel etc. darstellen aktiviert, wobei auch die Kno-
tenlinien eingezeichnet werden. Perihelia sind ausgefiillte (hier schwarze) Kreise,
Aphelia hohle Kreise. Halley war 2004 noch vor der Neptunbahn auf dem Weg zu
seinem Aphel, was er 2023 erreicht.

Bei Bahnen um andere Himmelskorper heilen die Punkte kleinsten und grof3ten Ab-
standes iibrigens ganz dhnlich: bei Satellitenbahnen, also Bahnen um die Erde, spricht
man vom Perigdum und Apogédum (auch beim Mond, dieser ist auch ein Satellit!),
beim Mond heif3t es Periselenum und Aposelenum und bei Bahnen um Sterne sagt
man Periastron und Apastron (jeweils nach den griechischen Namen fiir die Him-
melskorper).

Mit der Ereignis-Suchfunktion konnen Sie sowohl bei den Planeten (auch der Erde),
Kleinplaneten und Kometen Perihel und Aphel suchen, und auch Mondperigaum und
-apogdum lassen sich suchen.

,Knoten“ oder ,,Bahnknoten* heilen die Punkte, wo ein Korper die Ekliptik (die
Erdbahnebene) durchstot. Das macht er bei seinem Umlauf um die Sonne zweimal:
auf dem Weg von nordlich zu siidlich der Ekliptik ist das der ,,absteigende Knoten®,
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umgekehrt wieder in Richtung Norden der ,,aufsteigende Knoten*. Zwischen dem
aufsteigenden und absteigenden Knoten steht ein Planet also nordlich der Ekliptik.

Die Bahnknoten und die Lage zur Ekliptik konnen Sie mit den Optionen ,,Perihel,
Aphel etc. darstellen und ,,Bahnlage zur Ekliptik darstellen‘ einzeichnen lassen. So
kann man dann leicht sehen, da3 Mars bei seiner Opposition im Sommer 2003 ganz
nahe bei seinem Perihel stand (was fiir den geringsten Erdabstand seit Menschenge-
denken verantwortlich war), dabei aber leider auch ein Stiick siidlich der Ekliptik
(was seine Horizonthohe auf der Nordhalbkugel negativ beeinfluf3t hat):

Daksi Einstellen  Anzeigen Ausgeben Suchen Info  Fenster  Hife

Art der Sonnensystemdarstellung! x|

- feste Ansichter:

" inneres Spstem von oben ™ inneres System von der Seite
€ duleres System voniaben  © GuBeres System von der Seite

[~ wariable Ansicht:

Ausschnit [0.98 AE

' yarishle Ansicht

Blickwinkel [21.45 Grad Minuten

Drehwinkel |-96.52 Grad Miwten
[V Planetenpositionen markisren ¥ Bahnlage zur EKliptik darstellen
[¥ Planstenbahnen zeichnen ¥ Peihel, Aphel ete. darstellen

[¥ Darstelung beschiiten

[ Perspektivische Ansicht Abbrechen

Abb. 243: Mars bei der Opposition 2003 nahe dem Perihel seiner Bahn

Leider ist das so bei der Marsbahn: das Perihel liegt ein Stiick siidlich, das Aphel ent-
sprechend nordlich der Ekliptik. Auerdem — und das ist noch entscheidender — fin-
den die Periheloppositionen siidlich des Himmelséquators statt.

Beim Mond sind die Bahnknoten fiir Finsternisse wichtig. Da er eine Bahnneigung
von liber 5° hat, steht er meist zu weit stidlich oder nordlich der Ekliptik, so daf3 es zu
keiner Mond- oder Sonnenfinsternis kommen kann. Nur wenn er nahe einem seiner
Bahnknoten steht, kann es eine Finsternis geben.



Skyplot Millennium Edition

423

Ahnliches gilt auch fiir die Planeten. Die so seltenen Planetendurchginge — wenn
Merkur oder Venus vor der Sonne vorbeiziehen — konnen nur stattfinden, wenn sich
der Planet nahe seines Knotens aufhilt, wenn er zwischen Erde und Sonne steht. Am
8. 6. 2004 beim Venusdurchgang war das der Fall:

*»’ Sonnensystem: 8. 6.2004 10:52 ZZ 648.56P./AE 297 7°

Datei Einstelen Anzsigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

Abb. 244: Venus am 8. Juni 2004 in der Ndhe ihres absteigenden Knotens
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Dammerung

Da die Erde eine Atmosphire hat und diese das Licht der Himmelskorper streut, wird
es nach Sonnenuntergang nicht schlagartig dunkel; die Gasmolekiile und auch die
Staubteilchen und Wassertropfchen u.a. in der Erdatmosphire lenken das Licht der
schon unter dem Horizont stehenden Sonne so ab, dafl es noch lidngere Zeit hell
bleibt. Die reflektierende Wirkung von Staub in der Erdlufthiille zeigt sich besonders
nach einem groeren Vulkanausbruch, wenn in den durch den Vulkanstaub betroffe-
nen Gebieten besonders helle und lange Ddémmerungen herrschen.

Abb. 245: Morgenddmmerung in Namibia

In der Astronomie spricht man von drei Dammerungsphasen, namlich in der Reihen-
folge nach dem Sonnenuntergang von biirgerlicher, nautischer und astronomischer
Diammerung (vor Sonnenaufgang entsprechend umgekehrt). Die Zeit der biirgerlichen
Dammerung reicht dabei vom Zeitpunkt des Unterganges der Sonne bis zum Stand
von 6° unter dem Horizont, wo die nautische Ddmmerung beginnt. Diese endet dann,
wenn die Sonne 12° unter dem Horizont steht, und die astronomische Dammerung
herrscht bei einem Stand der Sonne von 12° bis 18° unter dem Horizont. Danach be-
ginnt die eigentliche Nacht.

424
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Die Trennung zwischen den Ddmmerungsphasen ist dabei natiirlich nicht scharf,
schlieBlich wird es langsam und kontinuierlich dunkel bzw. hell und nicht in drei
Spriingen. Man kann aber sagen, da3 am Ende der biirgerlichen Ddmmerung (Sonne
6° unter dem Horizont) die ersten Sterne sichtbar werden, und am Schluf} der nauti-
schen Ddmmerung sind schon gerade die Sterne 3. Groe zu sehen. Nach der astro-
nomischen Dammerung, bei 18° tief stehender Sonne, ist es dann v6llig dunkel. Um
richtig ,,Deep Sky“ zu betreiben, mufl man also bis zum Ende der astronomischen
Déammerung warten.

Die Liange der Ddmmerungsphasen hingt besonders stark von der geographischen
Breite und auch der Jahreszeit ab, genauer von der Schrigstellung der Auf- oder Un-
tergangsbahn gegeniiber dem Horizont.

Sie konnen dies gut dann erkennen, wenn Sie fiir verschiedene geographische Breiten
auf einer Horizontkarte in Richtung Westen eine Bewegungsbahn der Sonne (100
Bahnpunkte) mit einer Zeitdifferenz von z.B. fiinf Minuten, beginnend einige Stunden
vor dem Untergang, zeichnen lassen. Schalten Sie dazu bitte alle Objekte, Sterne,
Nebel und Planeten, ab und stellen z.B. fiir den 21. 3. 1997 eine Zeit von 16 Uhr Zo-
nenzeit fiir Nairobi ein: eine fast exakt senkrecht nach unten verlaufende Linie kenn-
zeichnet die Bewegung der Sonne. Das gleiche fiir Dakar 148t eine steile, aber schrig
nach rechts unten verlaufende Linie erkennen, und fiir London ist diese Linie schon
wesentlich flacher. In Reykjavik hat sich die Untergangslinie schon stark der Waage-
rechten genihert.

" Himmet: 21. 3.1397 16:00 2Z 48°08N_11°34E "y Hinmel: 21. 31397 16:00 22 1185 37°01E

Dalei Eistelen  Arasigen Ausgeben Suchen lrio Fenster e
Blick nach Westen
21.3.1997 16h00m Zonenzeit

Dot Erelen  Aneeigen Ausgeben Suchen io Eenster e
Blick nach Westen

21.3.1997 16h00m Zonenzeit
Breite 1°18' Sud
Lange 37°00' Ost
Sonnenhshe 39°42'
Mondhohe  -12°01"

Breite 48°08' Nord
Lange 11°34' Ost

Sonnenhohe 22°56"
Mondnohe  0°41'

Abb. 246 und Abb. 247: Untergangsbahn der Sonne in Miinchen (links) und Nairobi

Am Aquator geht die Sonne (und alle anderen Himmelskorper auch) senkrecht auf
und unter; je weiter man nach Norden oder Siiden geht, desto schriger ist die durch
die Erddrehung hervorgerufene scheinbare Bewegungslinie der Sonne. Wenn sich die
Sonne aber schrig bewegt, braucht sie ldnger, um eine bestimmte Tiefe unter dem
Horizont zu erreichen.

Es kann auch vorkommen, daf sich die Sonne nur so wenig unter den Horizont be-
wegt, so daf3 z.B. das Ende der astronomischen Ddmmerung nicht erreicht wird; in
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solch einer Nacht wird es dann nicht vollig dunkel. Solche ,,hellen Nichte* gibt es
sogar in Norddeutschland, da etwa auf einer Breite von 52° Nord die Sonne am 21.
Juni nur maximal 14.5° unter den Horizont kommt — ein Hinweis auf den Polartag zur
gleichen Zeit nordlich des Polarkreises.

An den Erdpolen ist es ohnehin sinnlos, von einer Dammerung oder von Auf- und
Untergéngen iiberhaupt zu sprechen. Alle Gestirne bewegen sich auf Kreisen parallel
zum Horizont; sie sind entweder nie zu sehen, weil sie immer unter dem Horizont lau-
fen, oder sie laufen konstant iiber dem Horizont und sind immer auf der gleichen Ho-
he zu sehen. (Stellen Sie einen Sichtbaren Himmel fiir den Nordpol ein, schalten das
Zeichnen des Hintergrundes ab und lassen eine Simulation mit einer Minute Differenz
einige Zeit lang laufen.)

Da die Planeten aber ihre Stellung gegeniiber den Sternen veridndern und somit auch
ihre Deklination (die ist hier allein entscheidend), gehen sie doch manchmal auf und
unter, aber nicht aufgrund der Erddrehung, sondern durch ihre eigene Bewegung!

Am Nordpol beispielsweise geht die Sonne am 21. Mirz auf und bleibt bis zum 23.
September iiber dem Horizont, worauf sie sich dann ein halbes Jahr nicht mehr blik-
ken laBt. Dort dauert die Ddmmerung also Wochen oder gar Monate, und um den 21.
Dezember ist es fast zweieinhalb Monate lang dunkle Nacht (!), d.h. die Sonne steht
mehr als 18° unter dem Horizont.

Besonders schlecht ginge es hypothetischen am Nordpol ansissigen Astronomen,
wenn sie den Pluto einmal sehen wollten: Vom September 1988 bis zum August 2107,
also fast 120 Jahre lang, bleibt er unter dem Horizont. Wihrend dieser Zeit steht er
vom Siidpol aus gesehen allerdings iiber dem Horizont.

Mit den Dédmmerungseffekten, einstellbar fiir den Himmel unter Einstellen/Art der
Darstellung/wdhlen..., lassen sich auf dem Sichtbaren Himmel, auf Horizontkarten
und Gnomonischen Horizontkarten Simulationen iiber Dauer der Dammerungen
leicht durchfiihren. Dabei wird auch das allméhliche Auftauchen der Sterne bei
dunkler werdendem Himmel sichtbar. Es wird auch die Phase des Mondes beriick-
sichtigt, wenn er tiber dem Horizont steht. Wenn der Vollmond im Zenit steht, wird
die GrenzgroBe auf ca. 3.7 eingestellt, was dann realistisch schwichere Sterne im
Mondlicht verschwinden 14ft.
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Die Einstellung erweiterte Effekte unter Einstellen/Art der Darstellung/wdhlen... hat
nur auf Gnomonischen Horizontkarten eine Wirkung. Dann sieht das z.B. so aus:

'y Himmel: 8. 7.2005 21:14 22 40°51'N 14°15F =10ix|

Datei Einstellen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

Gnomonische Horizontkart Fentrum Azimut 11

Abb. 248: Abendddmmerung in Neapel

Der Himmel ist noch ziemlich hell, aber die ersten Sterne sind schon zu sehen (im
Ausschnitt sichtbar unten rechts Pollux in den Zwillingen). Am Horizont ist der
Himmel rétlich und dariiber dunkelblau. Die Mondsichel steht nicht weit von Venus
und Merkur entfernt, und Saturn geht gerade unter.

Je nach Stellung der Sonne iiber bzw. unter dem Horizont wird die Helligkeit des

Himmels dargestellt. Am Tag ist er strahlend blau, am Horizont dagegen bla3blau
wegen des Dunstes.

Refraktion

Die Refraktion ist ein Effekt der Erdatmosphire, die das durch sie hindurchgehende
Licht beeinflufit. Da die Atmosphére keine gleichmifige Dichte hat, sondern vom
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Boden aus nach oben gleichmifBig diinner wird, werden Lichtstrahlen, falls sie nicht
senkrecht von oben, also vom Zenit kommen, gekriimmt. Diese Kriimmung geschieht
nach unten, also in Richtung des Erdbodens und ist am stidrksten, wenn das durch die
Atmosphire beobachtete Objekt am Horizont steht. Das Licht verhilt sich beim
Durchgang durch die Atmosphire so, als wiirde es durch die Erdschwerkraft nach
unten gezogen —obwohl die bei der Refraktion nicht die Finger im Spiel hat. Wenn
man also genau in Richtung Horizont blickt und dort gerade die Sonne sieht, ist in
Wirklichkeit die Sonne schon (oder noch) unter dem Horizont; man sieht sie nur des-
halb, weil das Licht um die Erdkriimmung durch die Refraktion so gebogen wird, so
daB man quasi unter den Horizont sieht.

Der Winkel, um den das beobachtete Objekt in Wahrheit tiefer steht, nennt man den
Refraktionswinkel. Am Horizont ist er ca. 35 Bogenminuten gro8, also iiber ein hal-
bes Grad. Das ist aber grofer als der scheinbare Sonnendurchmesser — so daf} die
Sonne, wenn sie in Wahrheit schon (oder noch) komplett unter dem Horizont steht,
durch die Refraktion noch (oder schon) komplett zu sehen ist!



Skyplot Millennium Edition

429

AuBerdem wird dadurch die Form der Sonne beim Auf- und Untergang beeinfluf3t.
Wenn sie niedrig iiber dem Horizont steht und ,,plattgedriickt* aussieht, so ist daf3
keine T#auschung, sondern Effekt der Refraktion. Skyplot stellt das so dar:

» Himmel: 20. 7.2005 18:23 Z2 27°11'S 14°15'E
Datei Einstellen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

orizontkarte mit Zentrum Azimut 11

Abb. 249: Sonnenuntergang

Weil bei tief stehender Sonne die Strahlen einen viel lingeren Weg durch die Atmo-
sphire zuriickzulegen haben und diese die kurzwelligen (blauen) Strahlen stirker
streut und absorbiert, erscheint die Sonne rotlich oder sogar ganz rot — neben der
deutlich Abplattung.
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So kann es aussehen, wenn bei Sonnenaufgang auch noch eine ringférmige Sonnen-
finsternis stattfindet, wie am Tag der Deutschen Einheit 2005 irgendwo im Atlantik:

"' Himmel: 3.10.2005 10:44 2Z 48°30°N 38°53'W - o] x|
Datei  Einstelen  Anzeigen  Ausgeben  Suchen Info  Fenster  Hilfe

he Harizontkarte mit Zentrurm Azirmut 2

Abb. 250: Ringformige Sonnenfinsternis bei Sonnenaufgang

Der ohne Refraktion berechnete Aufgang ist also immer spiter, der Untergang frither
als der wahre, durch die Refraktion beeinflufite (dadurch wird auch die Tagesldnge
beeinfluf3t). Skyplot berechnet diese Refraktion bei der graphischen Darstellung nicht
mit, so dal am Horizont durch die Refraktion Fehler bis zu den genannten 35 Bo-
genminuten im Vergleich zur Realitit auftreten konnen.

Bei den Funktionen Ausgeben/Auf- und Untergang... und Ausgeben/Drucker/Auf-
und Untergdnge... wird die Refraktion beriicksichtigt. Die dort berechneten Werte
weichen also um einige Minuten von denen ab, die Sie z.B. durch minutenweises
Verstellen bis zum Verschwinden eines Korpers von Himmel ermitteln konnen.

Die Refraktion ist abhidngig von der Hohe des Beobachters iiber Normalnull, dem
Luftdruck, der Temperatur und der Luftfeuchtigkeit. Auch das ,,Flackern® der Sterne
(die Szintillation), das man eigentlich immer beobachten kann, ist ein Effekt der Re-
fraktion, verursacht durch schnelle Druckschwankungen durch Luftbewegungen in
der Erdatmosphire.

Beobachter auf dem Mond oder einem anderen atmosphirelosen Himmelsobjekt ha-
ben mit solchen Dingen keine Probleme, denn da gibt es keine Refraktion.
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Transit, Kulmination, Meridiandurchgang & Co.

Die fiir einen Beobachter auf der Nordhalbkugel wichtigste Stellung eines Gestirns ist
seine Hochststellung iiber dem Horizont, die im Siiden stattfindet (es ist dann am be-
sten zu beobachten). Dies ist allerdings nicht immer richtig, da es auch bei uns im
Norden Sterne gibt, die niemals im Siiden stehen (die Sterne in der Nihe des Polar-
sternes) und deshalb auch im Norden ihre Hochststellung haben. Fiir Gebiete siidlich
des Erdédquators ist es iibrigens genau umgekehrt; die meisten Sterne und die Planeten
erreichen dort im Norden ihre Hochststellung.

Ein Meridian ist ein GroBkreis durch den (oder das) Zenit eines Ortes (der Punkt ge-
nau iiber Threm Kopf), den Himmelsnordpol, den Nordpunkt des Horizontes, den
Nadir (der Punkt genau unter Ihren Fiilen) und den Siidpunkt des Horizontes wieder
zum Zenit. Ein Durchgang eines Gestirnes durch diesen Kreis, der fiir jeden Ort mit
verschiedener geographischer Linge ein anderer ist, nennt man sinnigerweise Meri-
diandurchgang oder Transit. Aufler fiir Objekte genau am Himmelssiid- oder -nordpol
bewegen sich alle Gestirne am Tag zweimal durch den Meridian, wobei sie einmal ih-
re Hochststellung iiber dem Horizont erreichen (obere Kulmination) und ihre tiefste
Stellung (untere Kulmination). Bei zirkumpolaren Objekten sind beide Kulminatio-
nen zu beobachten, bei manchen zu weit siidlich stehenden keine von beiden. Fiir
gemifBigte Breiten der Nordhalbkugel (also in Deutschland) gilt fiir die Planeten, daf3
sie im Siiden ihre obere Kulmination erreichen und dort auch am besten sichtbar sind;
bei ihrer unterer Kulmination stehen sie in Nordrichtung unter dem Horizont.

Jahreszeiten

431

Die Achse der Erde steht nicht senkrecht auf ihrer Bahnebene, der Ekliptik, sondern
ist um einen Winkel von z.Zt. 23°27' gegen die Senkrechte geneigt (diesen Winkel
nennt man Ekliptikschiefe). Diese Schrigstellung hat enorme Auswirkungen auf unser
Leben, sie ist nimlich fiir die Entstehung der Jahreszeiten verantwortlich.

Wihrend des Umlaufs um die Sonne behilt die Erdachse ihre Orientierung im Raum
bei, d.h. sie zeigt immer auf denselben Stern (fast genau auf den Polarstern).

Am 21. 12., am Tag des Winteranfangs, wird am wenigsten von der Nordhalbkugel
von der Sonne beschienen; dort hat die Sonne ihren niedrigsten Stand iiber dem Hori-
zont. Am 21. 3. steht die Sonne iiber dem Erdiquator, der ja eine Ebene senkrecht zur
Erdachse darstellt. Dann sind Tag und Nacht gleich lang, woher die Bezeichnung
Tagundnachtgleiche (Aquinox oder Aquinoktium) herriihrt. Die Sonne steigt dann fiir
einen Beobachter auf der Nordhalbkugel mittags immer hoher, bis sie am 21. 6. den
hochsten Stand hat. An diesem Datum, der Sommersonnenwende, hat der Tag die
maximale und die Nacht die minimale Lénge; die Sonne wendet sich dann wieder
nach Siiden. Sie steht an diesem Tag senkrecht iiber dem Wendekreis des Krebses, al-
so allen Orten mit etwa 23.5° nordlicher Breite. Zum Herbstanfang am 23. 9. wird
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dann im Prinzip wieder die gleiche Stellung wie am 21. 3. eingenommen, nur ist die
Sonne jetzt auf dem Weg nach Siiden statt nach Norden und die Tage werden kiirzer.
Der Jahreskreis schliet sich wieder mit dem Winteranfang, wenn die Sonne iiber
dem Wendekreis des Steinbocks steht (23.5° siidlicher Breite) und sich erneut nach
Norden wendet.

Im Nordsommer, wenn die Sonne in Europa am hochsten steht, herrscht in der Um-
gebung des Nordpoles ,,Polartag®, d.h. die Sonne geht monate- oder wochenlang
nicht unter. Das trifft auch fiir Teile von Skandinavien zu, und auch siidlich dieses Be-
reiches wird es nachts nicht richtig dunkel. Sie kénnen das sehen, wenn Sie eine Erd-
darstellung mit Anzeige von Tag, Nacht und Ddmmerung aufrufen:

*s Erde, Radius 467: 21. 6.2005 1:38 Z2 48°30'N 38°53'W

Datei Einstellen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

Abb. 251: Polartag auf der Nordhalbkugel
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Auch in Norddeutschland und Dinemark wird es nicht ganz dunkel, man spricht von
der Zeit der ,hellen Néchte*. Dann kann man ,,.Deep Sky* fiir etliche Wochen verges-
sen!

433
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Topozentrik, Geozentrik, Parallaxe

434

Man kann die Position eines Himmelskorpers so berechnen, wie sie von verschiede-
nen Standorten aus gesehen erscheint. Praktische Bedeutung haben dabei die geozen-
trischen Koordinaten fiir den Erdmittelpunkt und topozentrische Koordinaten fiir den
Ort des Beobachters auf der Erdoberflidche. Die geozentrischen Koordinaten sind die,
die bei der Ephemeridenrechnung ermittelt werden; wollen Sie also topozentrische
Positionen haben, muf3 mehr gerechnet werden und es dauert ein wenig linger. Die
geozentrischen Koordinaten sind quasi ein Mittelwert, wenn man alle méglichen to-
pozentrischen Koordinaten betrachtet. AuBerdem muf3 man bei geozentrischen Ko-
ordinaten nicht den Beobachtungsort angeben.

Die scheinbaren Orter von Himmelskorpern unterscheiden sich, wenn man von ver-
schiedenen Punkten auf der Erde beobachtet. Je nidher der beobachtete Korper an der
Erde steht, desto groer ist der Winkel der Verschiebung am Himmel bei einem Orts-
wechsel gegeniiber den geozentrischen Koordinaten: Dieser Winkel heif3t Parallaxe
oder parallaktische Verschiebung (genauer tigliche Parallaxe oder Horizontalparalla-
xe).

Wenn Sie sich den zu beobachtenden Korper als in der Aquatorebene der Erde be-
findlich vorstellen, treten die gro3ten Abweichungen gegeniiber der geozentrischen
Position fiir den Nord- und Siidpol und alle Orte auf der Erde auf, wo der Mond ge-
rade im Horizont steht. Bei einer mittleren Mondentfernung von 384400 km betrigt
diese Parallaxe etwa 3422 Bogensekunden, also fast 1°! Befindet sich der Mond im
Perigium, ist also nur 356410 km entfernt, ist die Parallaxe 3691 Bogensekunden, al-
so mehr als ein Grad. Wenn Sie sich jetzt vorstellen, dal der Mond stillsteht und von
einem Beobachter am Aquator betrachtet wird, so indert sich seine Position beim
Auf- und Untergang um die doppelte Parallaxe, also etwa zwei Grad. Das ist fast der
vierfache Monddurchmesser!
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‘s’ Himmel: 11. 3.1997 16:00 ZZ 90°01'S 37*01'E

Datei  Einstellen  Anzeigen Ausgeben Infa  Fenster Hilte

21 oL

Suchen

Abb. 252: Verschiedene Mondpositionen aufgrund der Horizontalparallaxe (Bewegung von Pol zu Pol)

Wenn Sie topozentrische Koordinaten eingestellt haben (fiir Europa z.B.) und die
Mondbewegung iiber einige Tage im Stundenabstand zeichnen lassen, konnen Sie ei-
ne merkwiirdige Wellenbewegung iiberlagert sehen, die von der Parallaxe herriihrt.
Mit geozentrischen Koordinaten ist diese Wellenbewegung verschwunden.

Sie konnen auch fiir den Mond oder einen anderen nahen Himmelskorper, z.B. Venus
oder Mars, eine Bewegungsbahn mit gleichen Parametern einmal mit geozentrischen
und dann mit topozentrischen Koordinaten berechnen lassen. Auf der Ubersichtskarte
diirfte kein Unterschied sichtbar sein, doch beim Vergroern wird dieser deutlich.

Die topozentrischen Koordinaten werden auch berechnet, wenn das Objekt unter dem
Horizont des Beobachters steht — also so, als konnte es durch die Erde hindurch gese-
hen werden. Wiirde man fiir die Zeiten der Stellung unter dem Horizont statt dessen
geozentrische Orter berechnen, giibe es beim Auf- und Untergang jedesmal eine Un-
stetigkeitsstelle in der Bahn, wenn das System gewechselt wiirde.

Die Parallaxe ist fiir den relativ nahen Mond wie beschrieben sehr grof3, alle anderen
Objekte (von sehr selten nahe an der Erde vorbeifliegenden Planetoiden oder Kome-
ten abgesehen) sind viel weiter weg und haben deshalb auch eine viel kleinere Par-

allaxe. Die Venus kann bei einer unteren Konjunktion bis auf 41 Millionen km an die
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Erde heran kommen und ist damit etwa hundertmal so weit weg wie der Mond, aber
im Sonnensystem das nichste Objekt. Ihre maximale Parallaxe betrigt etwa 32 Bo-
gensekunden, so daf} sich von Beobachtern auf gegeniiberliegenden Punkten auf der
Erde ihre topozentrische Position um etwas mehr als eine Bogenminute unterscheidet,
zufillig fast genau der scheinbare Durchmesser der Venus bei der unteren Konjunkti-
on.

Nein, kein Zufall, denn die Venus ist ja fast genauso grofl wie die Erde, und deshalb

miissen die beiden Winkel auch fast identisch sein. Im Prinzip entspricht dieser Win-
kel, also das Doppelte der maximalen Parallaxe des Korpers, der scheinbaren Grof3e
der Erde von dem Korper aus gesehen.

Fiir die anderen Korper im Sonnensystem sind die entsprechenden Parallaxen noch
kleiner, die Sonne hat im Mittel etwa 9, und Pluto im Aphel nur noch etwa 0.2 Bo-
gensekunden. Trotzdem konnen Sie mit Skyplot die scheinbare Wanderung des Pluto
am Himmel verfolgen, wenn Sie bei topozentrischen Koordinaten den Ort z.B. vom
Siid- zum Nordpol laufen lassen.

Fiir noch weiter entfernte Objekte, also Sterne, werden die Parallaxen unmef3bar
klein. Fiir den nichsten Stern, Alpha Centauri, betrégt die tdgliche Parallaxe nur noch
eine 30000stel Bogensekunde, weswegen Skyplot diese nicht darstellt.

Durch den jahrlichen Umlauf der Erde um die Sonne dndert sich ebenfalls der Ort des
Beobachters, ndamlich um maximal etwa 300 Millionen km (2 AE). Als jdhrliche
Parallaxe bezeichnet man den Winkel der scheinbaren Ortsverinderung eines Kor-
pers, wenn man von der Erde und von der Sonne aus mif3it. (Der maximale Wert die-
ser Parallaxe tritt nur dann auf, wenn das beobachtete Objekt senkrecht zur Verbin-
dungslinie Erde - Sonne steht.) Fiir einen Stern wie Alpha Centauri mit etwa 4.3
Lichtjahren Abstand ergibt sich eine Parallaxe von ca. 0.76 Bogensekunden. Diese
Ortsverschiebung wird von Skyplot aber nicht dargestellt. Ihre Messung dient Astro-
nomen aber zur Entfernungsbestimmung der Sterne, wie es z.B. der Satellit
,Hipparcos‘ vor einigen Jahren getan hat.
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Parsec und Lichtjahr
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In den Themenbereich Parallaxe pafit auch die Erkldrung des Begriffes ,,Parsec*, der
fiir die Entfernungsangaben in Skyplot hiufig verwendet wird. Noch hiufiger wird
aber in der populdren Astronomie der Begriff Lichtjahr verwendet: Ein Lichtjahr ist
die Strecke, die das Licht in einem Jahr zuriicklegt. Das Licht ist recht flott und be-
wegt sich logischerweise mit Lichtgeschwindigkeit, die knapp 300000 km pro Sekun-
de betrédgt. Das ist dreiviertel der Entfernung Erde-Mond in einer Sekunde!

Von der Sonne zur Erde braucht das Licht etwa 8 Minuten, bis zum Pluto schon ma-
ximal fast 7 Stunden, und bis Alpha Centauri benétigt es die bekannten 4.3 Jahre. Ein
Lichtjahr ist also die ungeheure Entfernung von 9.46 Billionen km, mehr als das
60000fache der Entfernung Erde — Sonne!

Das Parsec ist auch eine Entfernungseinheit und wird von Profis hidufiger gebraucht.
Es ist aus ,,Parallaxensekunde‘ abgeleitet und entspricht der Entfernung, die ein Ob-
jekt hat, damit es eine jihrliche Parallaxe von einer Bogensekunde hat. Oder: die Ent-
fernung, unter der die mittlere Entfernung Erde — Sonne (eine astronomische Einheit
AE, 149.6 Millionen km) als eine Bogensekunde erscheint. Somit entspricht ein
Parsec also etwa 31 Billionen km oder 3.262 Lichtjahren oder etwa 206000 mal der
Entfernung Erde — Sonne.

Oben wurde angegeben, dafl Alpha Centauri eine jdhrliche Parallaxe von ca. 0.76
Bogensekunden hat. Sie konnen diese Parallaxe fiir jeden Stern mit bekannter Entfer-
nung in Parsec selbst ausrechnen, wenn Sie den Kehrwert der Entfernung in Parsec
bilden. Das Ergebnis ist dann in Bogensekunden zu betrachten. Im Falle von Alpha
Centauri wiren das also 1/ 1.32 = 0.76 (Bogensekunden) bei der Entfernung von 4.3
Lichtjahren = 1.32 Parsec.

Ein Parsec wird als pc abgekiirzt, und fiir grolere Entfernungen benutzt man oft kpc
(Kiloparsec) = 1000 pc oder Mpc (Megaparsec) = 1 Million pc.
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Das Sonnensystem
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Die Sonne als Zentralkdrper wird von neun grof8en Planeten umkreist, nimlich in der
Reihenfolge von innen Merkur, Venus, Erde, Mars, Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun
und Pluto. Alle Planeten laufen im gleichen Umlaufsinn um die Sonne, nimlich von
oben oder vom Nordpol der Ekliptik aus betrachtet entgegen dem Uhrzeigersinn. In
dieser Richtung laufen auch die groBeren Monde um die Planeten (und drehen sich
auch), und auch die Sonne und fast alle Planeten drehen sich in diesem Sinne um ihre
Achsen. Alle Planeten umlaufen die Sonne auch fast in einer Ebene (Pluto weicht et-
was ab), der Erdbahnebene oder Ekliptik.

Kometen

Die Planetenbahnen sind Ellipsen, wobei jedoch die Abweichung zu Kreisen meist
minimal ist. Die Kometen, die Skyplot darstellt, haben ganz unterschiedliche Bahnen.
Der Komet Halley, der seinen Namen nach Edmund Halley bekam, der im 17. Jhdt.
seine Bahn berechnet hat, besitzt noch wie die Planeten eine Ellipsenbahn, die aller-
dings stark exzentrisch ist und somit keine Ahnlichkeit mehr mit einem Kreis auf-
weist. Auch lduft er riickldufig um die Sonne, also in der anderen Richtung als alle
Planeten. Ebenso ist seine Bahnebene kriftig gegen die Ekliptik geneigt, so dal} seine
Position am Himmel erheblich von dieser gedachten Linie abweichen kann.

Wenn Sie die Planeten am Himmel darstellen lassen und dann die Sonnenbahn iiber
ein Jahr (366 mal 1 Tag Differenz) zeichnen lassen, sehen Sie die Nédhe der Planeten
zu dieser Linie (nur Pluto weicht stirker davon ab). Die Halleybahn dagegen entfernt
sich ganz erheblich von dieser scheinbaren Sonnenlaufbahn.

Einige der benutzerdefinierten Korper haben keine geschlossenen Bahnen, sie
durchlaufen Parabeln oder Hyperbeln. Das bedeutet, daB sie auf ihrer Bahn nur ein-
mal in die Ndhe der Sonne kommen (siehe auch: ,,Perihel, Aphel*): man kann deshalb
nicht von einer UmlaufZzeit sprechen.

Viele der Kometen aus der Datei PLANETEN stellen nur Beispiele aus den vielen dar,
die immer wieder entdeckt werden und dann auf Nimmerwiedersehen in den Auf3en-
bezirken des solaren Systems verschwinden. Thre Bahnneigungen sind zum Teil er-
heblich gegen die Ekliptik geneigt (Komet Wilson z.B.!), und riickldufige Bahnen
sind keine Seltenheit.



Skyplot Millennium Edition

439

Kleinplaneten

Zwischen den Planeten Mars und Jupiter ist eine auffillige Liicke im Sonnensystem,
in der sich ungezihlte Kleinplaneten, Planetoiden, manchmal auch als Asteroiden be-
zeichnet, bewegen. Der erste und grofte wurde vom Italiener Piazzi 1801 entdeckt
und Ceres genannt; er hat etwa 1000 km Durchmesser. Seitdem wurden einige Tau-
send weitere Objekte in dieser Zone des Sonnensystems entdeckt, deren Durchmesser
bis zu einigen Kilometern herabreicht. [hre Bahnen, die in Ausnahmefillen auch iiber
die Jupiterbahn nach auBlen (z.B. Hidalgo oder Chiron) und die Mars- oder sogar
Erdbahn nach innen reichen kénnen (z.B. Icarus oder Ra-Shalom), sind wenig exzen-
trische Ellipsen, deren Neigungen gegen die Ekliptik konzentriert sind.

"3 Sonnensystem: 11. 3.1997 16:00 ZZ7 29.86P./AE 90
Datei Infa  Fenster Hilte

Einstellen Anzeigen Ausgeben  Suchen

Abb. 253: Einige Planetoiden dringen weit iiber die Jupiterbahn oder gar Saturn hinaus
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Bei den benutzerdefinierten ,,Planeten® — aus der Datei PLANETEN — sind sowohl
einige helle und bekannte als auch einige mit aulergewthnlichen Bahnen enthalten.
Auch Ida und Gaspra, die von Raumsonden mit Kameras besucht wurden, sind dabei.
Die Bilder von Ida zeigten zur Verbliiffung der Wissenschaftler sogar einen kleinen
»-Mond“, der den Planetoiden umlduft. Der winzige Korper, der ,,Dactyl* genannt
wurde, ist wahrscheinlich aus Ida herausgeschlagen worden, als ihn ein Meteorit traf:

Abb. 254: Planetoid Ida mit seinem ,,Mond* Dactyl

440
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Innere Planeten

Als , Innere Planeten* bezeichnet man irrefithrend manchmal die Planeten, die inner-
halb der Erdbahn stehen, also Merkur und Venus, und manchmal die erddhnlichen
Planeten Merkur bis Mars, die Erde eingeschlossen.

s’ Sonnensystem: 5. 9.1996 1:34 77 165.29P./AE 90°

Datei  Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster  Hilfe

Abb. 255: Das innere Sonnensystem mit Merkur, Venus, Erde und Mars

Diese vier erddhnlichen Planeten zeigen dhnlichen inneren Aufbau und physikalische
Eigenschaften, wie Dichte und Anteil der Elemente (obwohl z.B. die Durchmesser um
einiges voneinander abweichen, die Magnetfelder sehr verschieden sind und auch die
Atmosphiren grofle Unterschiede zeigen etc.). Die erddhnlichen Planeten haben rela-
tiv grof3e Dichten (Merkur, Venus und Erde um 5.4 g / cm?, Mars 4 g / cm3) und einen
dichten Kern, wahrscheinlich aus schwereren Elementen wie Nickel und Eisen, um-
geben von einem Mantel aus Silikaten (Verbindungen des Elementes Silizium). Sie
haben keine oder nur wenige Satelliten (der Erdmond ist ohnehin fast ein Planet und
wiirde als weiterer erddhnlicher Planet gar nicht so sehr auffallen) und im Vergleich
zu den Gasplaneten relativ diinne Atmosphéren.
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AuBere Planeten

Die Gasplaneten Jupiter, Saturn, Uranus und Neptun zeigen sehr grole Durchmesser
(der kleinste ist viermal so gro3 wie der groB3te erddhnliche Planet, die Erde selbst)
und sehr dicke Atmosphéren, wobei noch nicht einmal sicher ist, ob unter diesen
enormen Gashiillen iiberhaupt eine feste Oberflédche liegt, wie sie die inneren Plane-
ten haben. Sie haben viele Satelliten, von denen mehrere grofler sind als Merkur und
einer (Titan) eine richtige Atmosphére besitzt. Ihre Dichte ist mit unter 1.7 g/ cm3
viel geringer als die der erddhnlichen Planeten, und die chemische Zusammensetzung
ist in ihnen eine ganz andere (viel Wasserstoff, Helium und &hnliche leichte Elemente
und Molekiile, vor allem in den Atmosphéren). Jupiter und Saturn als Riesenplaneten
rotieren so schnell, daB3 sie durch die enorme Zentrifugalkraft stark abgeplattet sind,
was eine VergroBerung in Skyplot auch zeigt.

'y’ Sonnensystem: 5. 9.1996 1:34 77 6.11P_/AE 30"

Datei  Einstellen  Anzeigen Ausgeben  Suchen  Info  Fenster Hife

Abb. 256: Das dufiere Sonnensystem; Pluto stand bis 1998 der Sonne ndiher als Neptun

Interessant ist auch, daf alle vier Gasplaneten einen Ring (oder ein Ringsystem oder
zumindest Teile eines Ringes) besitzen. Sehr verschieden in der Grofle bestehen diese
wahrscheinlich aus Material, aus dem sich in der Frithphase des Sonnensystems kein
Mond gebildet hat, vielleicht dhnlich wie bei den Planetoiden, die sich nicht zu einem
Planeten zusammenfinden konnten.

Das Ringsystem des Saturn ist schon in kleinen Teleskopen gut zu sehen, wobei In-
strumente ab etwa 10 cm Offnung schon zwei einzelne Ringe zeigen, die von der
Cassini-Teilung, einer materiearmen Liicke im Ringsystem, getrennt sind. Die beiden
Ringe, aulen der A-Ring, die Cassini-Teilung und innen der hellere B-Ring, zeigt
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auch die Darstellung von Skyplot beim Saturn — einfach, indem Sie Strg + F6 driik-
ken (wenn nicht gerade Kantenstellung ist).

Ahnlich wie die Erde ist die Rotationsachse des Saturn zur Bahnebene geneigt, um
etwa 27°. Da die Ringe in der Aquatorebene liegen und die Rotationsachse festliegt,
dndert sich der Anblick des Ringsystems im Laufe der Zeit sehr stark.

Von der Sonne aus gesehen kann man wihrend eines Umlaufs des Saturn zweimal auf
die Aquatorebene und damit auf die Ringkante sehen, einmal in einem Winkel von
27° auf die Nordseite und einen halben Umlauf spéter im gleichen Winkel auf die
Siidseite.

Ein irdischer Beobachter kann in der Nidhe der Kantenstellung evtl. mehrere Male die
Ringe von der Kante aus sehen, da die Erdbahn gegeniiber der Saturnbahn geneigt ist.
Saturn benétigt beinahe 30 Jahre fiir einen Umlauf, z.B. war 1958 die Nordseite der
Ringe maximal sichtbar, 1966 eine Kantenstellung, 1973 der Blick auf die siidliche
Seite und 1981 wieder eine Kantenstellung. Das Ringsystem mif3t zwar gesamt
278000 km im Durchmesser, hat aber nur eine Dicke von einigen Kilometern. Wenn
die Kantenstellung also genau erreicht ist, ist das Ringsystem scheinbar verschwun-
den.

Die Ringe der anderen Planeten sind so schwach, daf sie selbst mit groen Telesko-
pen nur mit Tricks oder indirekt iiber Sternbedeckungen von der Erde aus nachweis-
bar sind.

Fiir Beobachter am Teleskop lohnenswert ist auler dem Saturnring besonders der
Jupiter. Abgesehen von der wechselnden Stellung seiner vier groBen Monde, die ofter
vor oder hinter der Jupiterscheibe vorbeilaufen und dabei ihre Schatten auf den Pla-
neten werfen oder selbst verfinstert werden, ist vor allem die turbulente Atmosphére
des Riesenplaneten interessant. Schon im sehr kleinen Teleskop sieht man zwei
dunkle Aquatorbiinder, und in etwas groBeren Instrumenten sind mehr Binder,
Strukturen und einzelne Flecken sichtbar, vor allem der schon mehrere hundert Jahre
lang bekannte Grofle Rote Fleck, ein Wirbelsturm, der grofler als die Erde ist.

Galileo und die Voyager-Raumsonden haben in den letzten Jahren phantastische Bil-
der mit unglaublicher Detailfiille von den dufleren Planeten, besonders von den Sa-
turnringen, zur Erde gesandt. Im August 1989 wurde von Voyager 2 als letzter Neptun
erreicht, so daB jetzt bis auf Pluto alle Planeten von Maschinen vom Planeten Erde
besucht sind. (Das erste Bild zum Planeten Saturn zeigt eine der Voyager-Sonden im
Anflug auf den Planeten — und ist natiirlich eine Montage!)

Uber Pluto selbst ist noch sehr wenig bekannt; man weif} zwar, dal} er einen relativ
grofBen Mond hat, aber nicht einmal der Plutodurchmesser selbst ist ziemlich genau



Skyplot Millennium Edition

444

bekannt. Es ist aber eine Plutosonde geplant, die auch das erste Pluto-,,Bild* zusam-
men mit ihm und seinem Mond Charon zeigt.

Und dahinter?

In den letzten Jahren hat man eine Reihe recht gro3er Korper in der Néihe und
,hinter* Pluto entdeckt, so z.B. die Kleinplaneten Quaoar, Varuna und Ixion. (Suchen
Sie die immer mit je einem ,,** vor und hinter dem Namen, also z.B. als ,,*Quaoar**.)

Es sind sogenannte KBOs, ,,Kuiper-Belt-Objekte. Der Kuiper-Giirtel (nach einem
Astronomen benannt) ist ein weiterer Planetoidengiirtel, dhnlich wie der zwischen
Mars und Jupiter. Es sind aber recht grole Brocken dabei, deutlich groBer als Ceres.
Man diskutiert iiber die Rolle von Pluto als ,,Planet®; viele bezeichnen ihn inzwischen
als Kleinplanet und groBtes (bisher bekanntes) Objekt im Kuiper-Belt:

Abb. 257: Planetoiden in der Gegend von Pluto

Noch weiter drauBen vermutet man die Oortsche Wolke (ebenfalls nach einem Astro-
nom benannt). Erst kiirzlich wurde der Kleinplanet ,,Sedna* entdeckt (unten rechts im
Bild), dessen Bahn sehr weit nach drauflen reicht. Er konnte das erste entdeckte Ob-
jekt der Oortschen Wolke sein. Sein Aphel liegt ca. 1000 mal weiter von der Sonne
entfernt als das der Erde, und das Licht von der Sonne benétigt dann zu ihm schon
fast eine Woche!
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Der Begriff ,,Sterngroe‘ hat mit der tatsdchlichen Grofle, dem Durchmesser des
Sternes, nichts zu tun. Es ist vielmehr die Helligkeit des Sternes (oder eines anderen
Objektes) gemeint. Ebenso meint man eigentlich eher ,,Helligkeitsklassen®, wenn man
von ,,GroBenklasse spricht.

Die tatsdchliche GroBe eines Sternes kann sehr unterschiedlich sein. Ein Schwarzes
Loch (siehe ,,Sternentwicklung® weiter unten) ist punktférmig, ein Neutronenstern hat
einige Dutzend Kilometer GroB3e, ein weiller Zwerg ist vielleicht so grof3 wie die Er-
de, die Sonne hat 1392000 km Durchmesser, und es gibt Sterne, die tausendmal so
grof} wie die Sonne sind, so daf} sie weit iiber eine Milliarde km Durchmesser haben!

Die Helligkeit von astronomischen Objekten wird in GréBen oder Groflenklassen ge-
messen, wobei ein kleinerer Wert eine groflere Helligkeit bedeutet (sehr helle Objekte
haben negative GroBen). Der hellste sichtbare Stern, Sirius im Sternbild GroBer
Hund, hat eine GroBe von -1.43; die schwichsten ohne Instrument noch sichtbaren
Sterne haben etwa sechste Grof3e (ca. +6.0). Eine Differenz von einer GroB3enklasse
entspricht dabei einem Helligkeitsfaktor von ca. 2.5, eine Differenz von fiinf Gro-
Benklassen einem Faktor 100 (die Helligkeitsskala ist logarithmisch, eine Hellig-
keitsdifferenz von m GroBenklassen entspricht einer Intensitétsdifferenz von 1 :
10044*111).

Diese Angaben sind die scheinbaren GroBen; scheinbar deshalb, da sie stark von der
Entfernung des Objektes abhiingen. Um nun ein MaB fiir die tatsdchliche Leuchtkraft
eines Objektes zu haben, wird aus der Entfernung und der scheinbaren die absolute
Helligkeit berechnet. Die absolute Helligkeit eines Objektes ist gleich der scheinba-
ren Helligkeit, wenn das Objekt zehn Parsec entfernt ist. Die Sonne hat eine schein-
bare Helligkeit von ca. -27 GroBenklassen, da sie aber ziemlich nah ist, betrigt ihre
absolute Helligkeit nur ca. 4.8 Grofenklassen. Mit dieser absoluten Helligkeit, die
Skyplot auch fiir die meisten Sterne der Datensitze ,,normale Sterne* berechnet, kon-
nen die Sterne in ihrer Leuchtkraft verglichen werden (im HRD und Entfernungsdia-
gramm werden die Sterne nach ihrer absoluten Helligkeit ins Diagramm eingetragen).

Wenn Sie die absoluten Helligkeiten einiger Sterne betrachten (anklicken), werden
Sie feststellen, daB} es sehr viele wesentlich leuchtkriftigere Sterne als die Sonne gibt
(z.B. Rigel im Orion, Deneb im Schwan, Canopus im Schiffskiel). Dieser Uberschuf
von Sternen mit grofer absoluter Helligkeit ist aber nur scheinbar, da schwiéchere
,normale* Sterne dhnlich der Sonne in groferen Entfernungen fiir das bloBe Auge
oder Instrumente einfach zu schwach erscheinen. Tatsédchlich gibt es in unserer
Milchstra3e und im Universum viel mehr Sterne mit geringerer Leuchtkraft als unsere
Sonne. (In den weiteren Dateien, z.B. im Datensatz ASTERNE . 4, finden sich eine
ganze Reihe von solch schwachen Sternen. Damit 146t sich ein viel realistischeres
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Hertzsprung-Russell-Diagramm darstellen als mit den meist absolut helleren Sternen
des Standarddatensatzes.)

Spektralklassen
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Sterne haben nicht nur verschiedene Leuchtkraft, sondern auch unterschiedliche
Oberfliachentemperaturen und daraus resultierende Farben. Die Temperaturen an der
Oberfldche von Sternen reichen etwa von 3000° bis 30000° Celsius oder Kelvin. Es
gibt aber Ausnahmen, bei denen die Temperatur darunter oder erheblich dariiber liegt:
Zentralsterne Planetarischer Nebel konnen ca. 100000 Kelvin haben.

Spektralklasse, ungefihre Farbe und Temperatur kann man in folgender Tabelle zu-
sammenfassen:

Spektralklasse Farbe Oberflachentemperatur in Kelvin
W Blau bis ca. 100000

o] Blauweif 30000 und mehr

B BldulichweiB 16000

A Weib 8500

F GelblichweiB 6600

G Gelb 5500 (Sonne!)

K Orange 4100

M Rot 2800

(R, N), S Tiefrot 2500 und darunter

Diese Spektralklassen werden noch feiner in Untergruppen unterteilt, indem man an
den Buchstaben eine Ziffer von 0 bis 9 anhingt (in der Reihenfolge z.B. O8, 09, B0,
B1, ..).

Die Sonne hat die Spektralklasse G2 und eine Oberflichentemperatur von etwa 5800
Kelvin, die Temperatur im Zentrum betrégt ca. 15 Millionen Kelvin. Fiir die Astro-
nomen bedeuten die Spektralklassen aber auler der Temperatur noch weitere Infor-
mationen, besonders iiber die chemische Zusammensetzung des Sterns. Die wichtig-
sten und haufigsten Klassen O, B, A, F, G, K und M kann man sich tibrigens mit dem
Spruch ,,0 Be A Fine Girl Kiss Me* merken, oder auch in Deutsch ,,Ohne Bier Arbei-
ten Feine Gammler Keine Minute*.
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Zur genaueren Bezeichnung hingen die Astronomen oft noch weitere Buchstaben an
die Spektralklasse an oder stellen sie voran, nimlich

n: diffuse Absorptionslinien, z.B. B6n
s: scharfe Absorptionslinien. z.B. B9s

c: sehr scharfe Absorptionslinien, z.B. cGl (weist auf grobe
Leuchtkraft hin)

g: Riesenstern, z.B. gMO0

d: Hauptreihenstern, z.B. dGO

D Zwergstern (meist weiber Zwerg), z.B. DAs

e Emissionslinien, z.B. 09%e

P Besonderheiten im Spektrum, z.B. B8p

Diese Kennzeichen konnen auch zusammen benutzt werden, so hat der Stern Epsilon
Aurigae das Spektrum ,,cFOep®, er ist also ein Stern der Spektralklasse FO, hat Emis-
sions- und sehr scharfe Absorptionslinien und Besonderheiten im Spektrum. Doppel-
sterne mit geringem Abstand (spektroskopische etc.) sind z.B. als ,,gK2/A0* oder
,.BOon+A2% bezeichnet.

Friiher glaubte man, je heifer ein Stern sei, desto jiinger sei er auch und umgekehrt.
Man vermutete, der Stern begénne seine Entwicklung bei der Spektralklasse O und
wiirde sein Leben als M-Stern beenden, wobei er sich laufend abkiihlt. Aus dieser
Zeit stammen noch die Bezeichnungen ,,frithe* (z.B. fiir O-Sterne) und ,,spite* Spek-
tralklassen (z.B. fiir M-Sterne), die aber nichts iiber das tatsdchliche Alter des Sternes
aussagen, wie man heute weif3.

Sternentwicklung
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Sterne entstehen aus interstellarer Materie, wie sie sich z.B. in Diffusen Nebeln dhn-
lich dem Orionnebel zeigt. Diese Materie besteht hauptsichlich aus Wasserstoff (und
ca. 10 Prozent Helium und viel weniger der anderen Elemente) und liegt im Univer-
sum teils in ionisierter und teils in nicht ionisierter Form vor. Ansammlungen neutra-
len, also nicht ionisierten Wasserstoffs werden als H I-Gebiete (Buchstabe H rémisch
Eins, gesprochen als ,,H 1*) bezeichnet; haben die Wasserstoffatome ihr Elektron
verloren, sind sie also ionisiert, werden sie in Ansammlungen als H II-Gebiete be-
zeichnet (gesprochen ,,H 2%; der Orionnebel ist ein solch grofes H II-Gebiet, also ei-
ne Ansammlung von freien Protonen und Elektronen).

Tonisierter Wasserstoff hat es leichter, von uns beobachtet zu werden, da er im sicht-
baren Licht deutlich rot leuchtet. Die H I-Gebiete machen sich nur im Radiofre-
quenzbereich bemerkbar und entziehen sich so der optischen Beobachtung.
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Die Dichte von interstellaren Wolken liegt iibrigens erheblich unter allem, was auf
der Erde als bestes Hochvakuum kiinstlich erzeugt werden kann, ndmlich um rund 1
Atom pro Kubikzentimeter. Dabei enthilt ein Gebiet mit dem Volumen der Erde nur
etwa 10 kg Materie! Trotz dieser geringen Dichte sind die H II-Gebiete von der Erde
zu beobachten, da sie von in der Néhe stehenden Sternen ihre Energie erhalten und
zum Leuchten angeregt werden.

Aus dieser Materie kann im Laufe vieler Millionen Jahre ein Stern entstehen, wenn
die Wolke unter dem Strahlungsdruck benachbarter Sterne und durch ihre eigene
Gravitation kontrahiert. Bei der Kontraktion beginnt der Stern schon, Energie abzu-
strahlen, aber nur durch die Umsetzung potentieller Energie, noch nicht aus Kernpro-
zessen (er strahlt dabei im Infraroten und ist fiir Menschenaugen nicht sichtbar). Er-
reicht die Temperatur im Inneren des neuen Sterns geniigend hohe Werte von einigen
Millionen Grad, kann die Kernfusion ziinden, wobei Wasserstoftkerne zu Helium ver-
schmelzen und grole Mengen Energie liefern (eine Wasserstoffbombe funktioniert
ganz dhnlich).

Jetzt muB sich der Stern nicht mehr weiter zusammenziehen, um Energie fiir die Ab-
strahlung zu gewinnen; er erreicht nach einiger Zeit vielmehr ein Gleichgewicht, in
dem die nach innen gerichtete Kraft der Gravitation die nach aufen treibenden des
Gas- und Strahlungsdrucks kompensieren. Dabei dndert der Stern seine nach aufen
sichtbaren physikalischen Eigenschaften kaum mehr, Durchmesser, Temperatur,
Energieerzeugung etc. bleiben also fast konstant. Er hat dann im HRD die Hauptreihe
erreicht, wo er fast 10 Milliarden Jahre verweilt, falls es sich um einen sonnenihnli-
chen Stern mit etwa einer Sonnenmasse handelt. Das Wasserstoffbrennen findet aber
nur im Zentrum des Sternes statt, seine dul3eren Schichten bleiben wihrend seines
ganzes Lebens beinahe chemisch unveridndert, er benutzt also nur einen kleinen Teil
seiner Brennstoftvorrite.

Je mehr Masse ein Stern hat, desto mehr Energie verstrahlt er, wobei dies aber nicht
etwa linear geht, sondern etwa mit der 3.5ten Potenz! Hat ein Stern z.B. die 10fache
Sonnenmasse, verschleudert er also etwa die 3000fache Energiemenge wie die Sonne.
So ist klar, daf sein Brennstoffvorrat nicht lange halten kann. Ein Stern mit fiinf Son-
nenmassen hat schon nach etwa 56 Millionen Jahren die erste Phase seiner Entwick-
lung vollendet, bei 1.5 Sonnenmassen hilt es noch etwa 7 Milliarden Jahre. Wihrend
dieser Zeit bleibt er im HRD auf der Hauptreihe, lduft aber ein wenig nach rechts
oben (die jiingsten Sterne im HRD sind am untersten Rand der Hauptreihe angeord-
net).
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Wenn der Wasserstoffvorrat im Kern des Sterns verbraucht ist, kontrahiert der zentra-
le Sternbereich, da die Energieerzeugung und damit der Strahlungsdruck nachléft.
Die Temperatur steigt an, so daf die fiir die Verschmelzung von Helium zu Kohlen-
stoff oder Sauerstoff ndtige Temperatur von etwa 100 Millionen Grad erreicht werden
kann, so daf} der Stern eine neue Energiequelle erschlief3t. In diesem Stadium ist der
Stern ein roter Riesenstern mit enorm gesteigertem Durchmesser und Leuchtkraft und
relativ niedriger Oberflichentemperatur. Die Helium-Prozesse sind energetisch aber
nicht so ergiebig wie das Wasserstoffbrennen, so daf} bei der gesteigerten Energieab-
gabe der Brennstoff viel schneller zur Neige geht.

Massereiche Sterne (einige Sonnenmassen und mehr) haben in diesem Stadium um
den heliumverschmelzenden Kern noch eine Schalenzone, wo weiter Wasserstoff ver-
brannt wird. Thre Entwicklung, besonders beim Ubergang zwischen den verschiede-
nen Stadien und gegen Ende ihres Lebens, ist komplizierter als bei den nicht so
schweren Sternen, da in ihrem Inneren hohere Temperaturen und damit die Voraus-
setzung fiir neue Kernprozesse erreicht werden.

Als rote Riesen stehen die Sterne nun relativ weit rechts und oben im HRD, wo sie
sich aber nicht allzu lange aufhalten. Wenn némlich in einem massearmen Stern wie
unserer Sonne das Helium im Zentrum zu Kohlenstoff verbrannt ist, kann der Stern
trotz Kontraktion keine weiteren Energiequellen mehr anzapfen und wird schlieBlich
zum weillen Zwerg, der nur noch seine Restenergie abstrahlt und langsam erkaltet.
Die Materie dieser weiflen Zwerge hat dabei eine enorme Dichte von um einer Tonne
pro Kubikzentimeter (!) und nur noch etwa Planetengrofle. Die grof3e Dichte mit dem
daraus resultierenden Druck in der entarteten Materie verhindert, daf3 die Sternleiche
weiter kollabiert.

Weille Zwerge konnen aber nur bis maximal 1.4 Sonnenmassen haben, so daf3 nur
relativ massearme Sterne dieses Endstadium erreichen kdnnen (was allerdings fiir die
tiberwiltigende Mehrheit der Sterne zutrifft!). In der Phase des Riesensterns verlieren
manche Sterne aber durch den Sternwind (siehe auch ,,Nebel und Sternhaufen:
,.Planetarische Nebel®, Seite 456) Masse, so daf sie unter die Grenze kommen kon-
nen.

Ist der Stern schwer genug (mehr als 8§ Sonnenmassen), kann er nach dem Helium-
brennen weitere Prozesse im Kern einleiten, wofiir immer hohere Temperaturen von
einer Milliarde Grad Celsius (oder Kelvin) oder noch mehr nétig sind, beginnend mit
dem Kohlenstoffbrennen. Dabei werden fast alle Elemente bis zum Eisen erzeugt,
was aber immer weniger Energie bringt. Weiter kann die Kernfusion nicht gehen,
denn das Erzeugen schwererer Kerne als Eisen wiirde Energie verbrauchen.
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Wenn durch komplizierte Prozesse im Sterninnern so etwas passiert, kommt es zu ei-
nem Supernovaausbruch, bei dem das Zentrum des Sternes sehr schnell fast vollig zu
einem Korper mit etwa 20 km Durchmesser zusammenbricht und die dufleren, noch
viel Wasserstoff enthaltenden Gebiete des Sternes ebenfalls nach innen stiirzen und
vom Kern zuriickprallen. Dabei nimmt die Temperatur in diesen Gebieten so stark zu,
daf} die Kernprozesse schlagartig einsetzen, sehr viel Energie liefern und den Stern
zerreillen. Der eigentliche Kollaps dauert nur etwa eine Zehntelsekunde, die abgege-
bene Energie betriigt etwa 3 * 10* Kilowattstunden. Diese ungeheure Energiemenge
kann den Stern einige Zeit so hell wie viele Milliarden Sonnen machen, die Energie
entspricht der einer Bombe aus herkémmlichen TNT (Trinitrotoluol) mit einer Masse
von einer Milliarde Sonnenmassen. Eine solche Bombe hitte einen Durchmesser von
ca. 1.5 Milliarden km, etwa dem tausendfachen Sonnendurchmesser. (Wenn Sie diese
Zahlen nicht glauben, schauen Sie in die Ausgabe 11 / 1987 der Zeitschrift ,,Sterne
und Weltraum®, Seite 612 ff.)

Am 23. Februar 1987 explodierte der Stern Sanduleak -69 202 in der Grof3en Magel-
lanschen Wolke, allerdings kein roter Riese wie erwartet, sondern ein blauweifler B3-
Stern mit etwa 15 Sonnenmassen. Diese Supernova (SN 1987 A) war nicht besonders
hellz, sie hatte nur etwa 300 Millionen Sonnenleuchtkrifte, ca. 163000 Lichtjahre
entfernt. Erstmals wurden bei einem solchen Ereignis Neutrinos (Elementarteilchen)
nachgewiesen, die iiber 90% der Energie transportieren. Konnten wir also die Explo-
sion einer Supernova durch die abgestrahlten Neutrinos statt durch das Licht sehen,
wire sie zehnmal heller. (Sie konnen diese Supernova in Skyplot als Objekt mit
»¥1987** oder ,,Supern* suchen.)

2. .
im Vergleich zu anderen Supernovae
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_Supernova 1987 A mit Tarantel-Nebel (jeweils links) in den Jahren 1987, 1988 und 1989

[ e Aufnahme)

Abb. 258: Die Supernova 1987 A

Der beim Kollaps entstandene Restkorper, der das Produkt des kontrahierten Stern-
kernes darstellt, bleibt als Neutronenstern iibrig, ein fast vollig aus Neutronen beste-
hendes Objekt mit einer Dichte von fast einer Milliarde Tonnen pro Kubikzentimeter
(kein Wunder, wenn man die Masse eines Sternes wie der Sonne in eine Kugel von 20
km Durchmesser bringt, wo doch die Sonne ca. 1.4 Millionen km Durchmesser hat).
Dieses Objekt rotiert sehr schnell, z.B. der Neutronenstern im Crabnebel (M 1) ca. 30
mal pro Sekunde. Durch die Interaktion mit der benachbarten Materie macht sich der
Neutronenstern dann moglicherweise als Pulsar bemerkbar, indem er Rontgen-, Ra-
dio- und Lichtblitze aussendet (durch Synchrotronstrahlung). M 1 ist der Uberrest der
abgestofenen Gashiille einer Supernova, die im Jahre 1054 explodierte und so hell
war, dal} sie einige Zeit am Taghimmel sichtbar war.

Man hofft auch, in naher Zukunft bei SN 1987 A einen Neutronenstern als Pulsar
nachweisen zu kénnen. Im Juni 1989 schienen Messungen darauf hinzudeuten, doch
wurden sie peinlicherweise als MeBfehler und somit nicht real entlarvt. Bis heute hat
man noch keine sicheren Anzeichen entdeckt, allerdings inzwischen Rontgenstrah-
lung von der expandierenden Gashiille der Supernova.
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Hat ein Neutronenstern sehr viel Masse, reicht die Festigkeit der Neutronen nicht aus,
um den enormen Druck zu ertragen. Die Nukleonen werden dann formlich zer-
quetscht, und der Stern kontrahiert weiter. Hat das Objekt eine bestimmte GroBe un-
terschritten, wenn sein Radius ndmlich unter den Schwarzschildradius sinkt (bei einer
Sonnenmasse liegt der bei 2.9 km), ist die Gravitation an der Oberflidche so grof3, dafl
kein Licht mehr von ihm entkommen kann, da die Fluchtgeschwindigkeit an der
Oberfliche dann groBer ist als die Lichtgeschwindigkeit. Fiir das Objekt im Innern
dieser Zone mit dem Durchmesser von zwei Schwarzschildradien gibt es keinen
Grund, mit der Kontraktion aufzuhéren, da es keine Macht der Welt (und der Physik)
gibt, es zu stoppen. Es kann also quasi auf einen Punkt zusammenfallen und hitte
dann einen beliebig kleinen Radius und eine beliebig grofle Dichte. Das ist aber auch
egal, denn alles innerhalb des Schwarzschildradius gehort sowieso nicht mehr zu un-
serem Universum, da es keine physikalische Interaktion mehr mit dem Inhalt des
schwarzen Loches und dem Rest des Alls gibt, es bleibt nur eine kaputte Raumstruk-
tur iibrig: am Schwarzschildradius wird beispielsweise die Raumkriimmung unendlich
und die Zeit bleibt stehen (nicht nur, weil dort alle Uhren kaputtgehen!).

Schwarze Locher sind aber sehr schwer nachzuweisen, da sie keinerlei AuBerungen
von sich geben. Man kann hochstens versuchen, Materie nachzuweisen, die in das
Loch fillt und unangenehme Dinge auf dem Weg dorthin erlebt (sie dulert das in
Form von Geschrei als sehr kurzwellige elektromagnetische Strahlung). Man hat eine
Reihe von Kandidaten fiir Locher gefunden, z.B. auch im Zentrum unserer Milchstra-
Be, doch ein absolut sicherer Nachweis fehlt bisher leider.



Skyplot Millennium Edition

Die 88 Sternbilder

Manche der heute benannten Sternbilder sind schon seit dem Altertum bekannt, wobei
viele Namen aus der griechischen Mythologie stammen (Perseus und Andromeda,
Cassiopeia und Cepheus, Orion und Skorpion usw.). Die meisten der siidlichen
Sternbilder und auch schwache am Nordhimmel wurden aber erst nach dem Mittelal-
ter erfunden, darunter auch die vielen merkwiirdigen siidlichen wie Teleskop und Mi-
kroskop oder das Netz, das kein Fischernetz ist, sondern ein Strichgitter in einem Te-
leskop (manche Leute haben eine merkwiirdige Phantasie und sehen noch merkwiir-
digere Dinge am Himmel).

Uber eine ganze Reihe von Sternbildern kénnen Sie in Skyplot Informationen erhal-
ten, wenn Sie das Sternbild mit der Funktion Suchen/Sternbild... suchen lassen und
dann die Schaltfliche Text zeigen anklicken.

Um jeden Ort am Himmel als zu einem bestimmten Sternbild gehdrig bestimmen zu
konnen, wurde 1925 der gesamte Himmel liickenlos in 88 Sternbilder aufgeteilt, de-
ren Grenzen genau festgelegt sind. Die lateinischen Namen sind international giiltig,
ebenso wie die dreibuchstabige Abkiirzung, die vom lateinischen Namen abgeleitet
wird.

Wenn man einen Stern angibt und ihn nicht mit seinem Namen oder seiner Kata-
lognummer identifiziert, nennt man seine Bezeichnung als griechischen Buchstaben,
Zahl oder Buchstabenkombination (mit Zahl), gefolgt vom Genitiv des lateinischen
Sternbildnamens, in dem er steht.

Beispiele: Alpha Centauri im Zentaur, Omikron Ceti im Cetus, 12 Ursae Majoris im
Ursa Major, HS Orionis im Orion oder V 4711 Cygni im Cygnus.

In der folgenden Tabelle sind neben den Nummern die deutschen und lateinischen

Namen der Sternbilder aufgelistet, folgend die lateinischen Genitive und die Abkiir-
zungen:

453
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Andromeda
Luftpumpe
Paradiesvogel
Wassermann
Adler

Altar
Widder
Fuhrmann
Bdrenhiiter
Grabstichel
Giraffe
Krebs
Jagdhunde
Grofler Hund
Kleiner Hund
Steinbock
Schiffskiel
Kassiopeia
Zentaur
Kepheus
Walfisch
Chamadleon
Zirkel
Taube

Haar der Berenike

Stidliche Krone

Nordliche Krone

Rabe
Becher

Kreuz des Sldens

Schwan
Delphin
Schwertfisch
Drache
Fillen

FluB Eridanus
Ofen
Zwillinge
Kranich
Herkules
Pendeluhr

Nordliche Wasserschlange
Kleine Wasserschlange

Inder
Eidechse
Lowe
Kleiner Lowe
Hase
Waage
Wolf
Luchs
Leier
Tafelberg
Mikroskop
Einhorn
Fliege
Winkelmal
Oktant

Schlangentrédger

Orion
Pfau
Pegasus
Perseus

Andromeda
Antlia

Apus

Aquarius
Aquila

Ara

Aries

Auriga

Bootes

Caelum
Camelopardalis
Cancer

Canes Venatici
Canis Major
Canis Minor
Capricornus
Carina
Cassiopeia
Centaurus
Cepheus

Cetus
Chamaeleon
Circinus
Columba

Coma Berenices

Corona Australis
Corona Borealis

Corvus
Crater
Crux
Cygnus
Delphinus
Dorado
Draco
Equuleus
Eridanus
Fornax
Gemini
Grus
Hercules
Horologium
Hydra
Hydrus
Indus
Lacerta
Leo

Leo Minor
Lepus
Libra
Lupus
Lynx

Lyra
Mensa
Microscopium
Monoceros
Musca
Norma
Octans
Ophiuchus
Orion
Pavo
Pegasus
Perseus

Andromedae
Antliae
Apodis
Aquarii
Aquilae
Arae
Arietis
Aurigae
Bootis
Caeli
Camelopardalis
Cancri

Canum Venaticorum

Canis Majoris
Canis Minoris
Capricorni
Carinae
Cassiopeiae
Centauri
Cephei

Ceti
Chamaeleonis
Circini
Columbae

Comae Berenicis
Coronae Australis
Coronae Borealis

Corvi
Crateris
Crucis
Cygni
Delphini
Doradus
Draconis
Equulei
Eridani
Fornacis
Geminorum
Gruis
Herculis
Horologii
Hydrae
Hydri
Indi
Lacertae
Leonis
Leonis Minoris
Leporis
Librae
Lupi
Lyncis
Lyrae
Mensae
Microscopii
Monocerotis
Muscae
Normae
Octantis
Ophiuchi
Orionis
Pavonis
Pegasi
Persei

And
Ant
Aps
AqQr
Agl
Ara
Ari
Aur
Boo
Cae
Cam
Cnc
Cvn
CMa
CMi
Cap
Car
Cas
Cen
Cep
Cet
Cha
Cir
Col
Com
CrA
CrB
Crv
Crt
Cru
Cyg
Del
Dor
Dra
Equ
Eri
For
Gem
Gru
Her
Hor
Hya
Hyi
Ind
Lac
Leo
LMi
Lep
Lib
Lup
Lyn
Lyr
Men
Mic
Mon
Mus
Nor
Oct
Oph
Ori
Pav
Peg
Per
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Phonix
Maler (-staffelei)
Fische

Stidlicher Fisch
Achterschiff
Schiffskompab

Netz

Pfeil

Schiitze

Skorpion

Bildhauer (-werkstatt)

Schild

Schlange

Sextant

Stier

Fernrohr

Dreieck
Stidliches Dreieck
Tukan

GroBer Bar
Kleiner Bar
Schiffssegel
Jungfrau
Fliegender Fisch
Fichslein

Phoenix
Pictor
Pisces
Piscis Austrinus
Puppis
Pyxis
Reticulum
Sagitta
Sagittarius
Scorpius
Sculptor
Scutum
Serpens
Sextans
Taurus
Telescopium
Triangulum
Triangulum Australe
Tucana

Ursa Major
Ursa Minor
Vela

Virgo
Volans
Vulpecula

Phoenicis
Pictoris
Piscium
Piscis Austrini
Puppis
Pyxidis
Reticuli
Sagittae
Sagittarii
Scorpii
Sculptoris
Scuti
Serpentis
Sextantis
Tauri
Telescopii
Trianguli
Trianguli Australis
Tucanae

Ursae Majoris
Ursae Minoris
Velorum
Virginis
Volantis
Vulpeculae

Phe
Pic
Psc
PsA
Pup
Pyx
Ret
Sge
Sgr
Sco
Scl
Sct
Ser
Sex
Tau
Tel
Tri
TrA
Tuc
UMa
UMi
Vel
Vir
Vol
Vul

Die Sternbilder sind in der in der Literatur iiblichen Reihenfolge angegeben und nach
dem lateinischen Namen alphabetisch sortiert. Die Nummern werden fiir die Zuord-

nung der normalen Sterne zu den Sternbildern in den ASCII-Dateien verwendet.

Manchmal ist in Publikationen von 89 Sternbildern die Rede. Dies kommt daher, daf3
das Sternbild Schlange (Serpens) aus zwei Teilen besteht, die durch den Schlangen-
trager (Ophiuchus) getrennt sind. Der 6stliche Teil ist der Schwanz (Serpens Cauda),
der westliche der Kopf der Schlange (Serpens Caput). Wenn man ein Objekt in einem
dieser beiden Teile bezeichnet, wird aber nicht angegeben, in welchem es liegt. Man

sagt also nicht z.B. ,,Alpha Serpentis Caputis* oder so etwas, sondern nur ,,Alpha

Serpentis®.
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Skyplot teilt diese nichtsternformigen Objekte in sechs Kategorien ein:

Offene (oder Galaktische) Sternhaufen

Mehr oder weniger lockere oder dichte Anhdufung von Sternen mit zufélliger Vertei-
lung (die raumliche Néhe der Sterne eines solchen Sternhaufens zueinander ist aber
keineswegs zufillig, da Sterne meist in Haufen entstehen). Die Bezeichnung
»QGalaktische Sternhaufen* kommt daher, daf} diese Objekte in oder nahe der galakti-
schen Ebene stehen.

Die bekannten Plejaden und Hyaden gehoren zu den Offenen Sternhaufen.

Kugelsternhaufen

Kugelsymmetrische Anhdufung von Sternen enthilt viel mehr Sterne als ein Offener
Haufen, ist aber allgemein weiter entfernt und tatsidchlich wesentlich groer. Dagegen
tibertreffen die scheinbaren Durchmesser der grofiten Offenen Haufen (Mel 111 oder
Mel 25) die der groBten Kugelsternhaufen (Omega Centauri oder 47 Tucanae) bei
weitem.

Planetarische Nebel

Diese Objekte sind die Effekte eines Sternwindes, wenn ein alternder Stern Materie
abstoBt, ohne gleich einen (Super)novaausbruch zu erleben. Diese expandierenden
Gasmassen konnen die verschiedensten Formen annehmen, die aber meist relativ re-
gelmiBig sind (rund, ringférmig etc.). Der Uberrest des Sterns ist meist als sogenann-
ter Zentralstern zu sehen. Bei Supernovaausbriichen abgestoflene Gashiillen (z.B. M1
- der Crabnebel im Stier) reiht man manchmal ebenfalls unter Planetarische Nebel ein
(wie auch in Skyplot), meist jedoch erhalten solche Objekte eine eigene Kategorie als
»supernovaiiberrest®. Sie sind nimlich eigentlich keine Planetarischen Nebel!

Die merkwiirdig anmutende Bezeichnung der Planetarischen Nebel scheint eine Ver-
bindung zu Planeten vermuten zu lassen. Sie ist historisch entstanden, weil die oft
scheibenférmigen und ziemlich regelméBig aussehenden Nebel wohl manchmal wie
ein Planet ausgesehen haben mogen. Z.B. gibt es den ,,Saturnnebel®, der im Teleskop
tatsichlich eine gewisse Ahnlichkeit mit dem beringten Planeten Saturn hat.

Ringférmig aussehende Nebel sind nicht wirklich zweidimensional ringformig (sonst
wire es wohl ein Wunder, dafl man auf alle Ringe senkrecht blickt!). Sie sind viel-
mehr Kugelschalen, die nur da leichter sichtbar werden, wo man ein groeres Stiick
durch die Schale durchsieht. Beim Blick auf die Mitte der Schale sieht man nur ein



Skyplot Millennium Edition

457

relativ diinnes Stiick der Vorder- und Riickseite, so dafl der Nebel hier nur bei beson-
ders lang belichteten Photos sichtbar wird.

Diffuse Nebel

Diese Nebel bestehen aus Anhdufungen interstellaren Gases (meist Wasserstoff) oder
aus Staub, der von Sternen in der Nihe oder in ihnen beleuchtet wird. Sie haben so

gut wie immer unregelméfige Form und erscheinen auf Photos meist rot im Licht des
Wasserstoffes, soweit es sich um Wasserstoff-Emissionsnebel (H II-Gebiete) handelt.

Der bekannteste und auf der Nordhalbkugel am leichtesten beobachtbare Diffuse Ne-
bel ist der Grof3e Orionnebel M 42, in dessen Nihe noch etliche weitere interstellare
Wolken sind, z.B. auch der Pferdekopfnebel, der ein Staubnebel ist und sich dadurch
bemerkbar macht, daf er das Licht dahinter stehender Nebel und Sterne abschwicht
oder ganz verschluckt.

Wesentlich grofer als der Orionnebel ist der Eta-Carinae-Nebel NGC 3372 auf der
Siidhalbkugel nicht weit vom Kreuz des Siidens entfernt. Der grofte bekannte Gasne-
bel im Universum ist der Tarantelnebel (NGC 2070) in der Grolen Magellanschen
Wolke. Obwohl er nicht in unserer Milchstrafe steht und weit mehr als 100 mal so
weit entfernt ist wie der Orionnebel, sieht man ihn mit bloBem Auge. Wiire er so
»nah“ wie M 42, so hitte er am Nachthimmel eine Ausdehnung von 30°!

Galaxien

Galaxien sind Objekte wie unsere Milchstral3e, sie sind die fiir normal ausgeriistete
Amateure am weitesten entfernten beobachtbaren Objekte. Sie konnen Spiralstruktur
haben (Spiralnebel) oder elliptische Gestalt ohne sichtbare Struktur. Seltener kommen
Balkenspiralen oder unregelmiflige Galaxien vor.

Auf der Nordhalbkugel ist der Grole Andromedanebel bei gutem Wetter schon mit
bloem Auge zu sehen, er ist die nichste Grofigalaxie, iiber zwei Millionen Lichtjahre
entfernt und ein Spiralnebel dhnlich der Milchstrae. Die beiden Magellanschen
Wolken sind etwa zehnmal so nah und erscheinen viel gro3er und heller, sind aber nur
am Siidhimmel zu sehen. Sie haben beide unregelmifige Gestalt, wobei die Grofle
Magellansche Wolke aber auch eine Balkenspirale sein konnte.

Radioquellen

Radioquellen fallen etwas aus dem Rahmen der fiinf iibrigen Gruppen, da man sie
nicht immer sehen kann. Manche von ihnen korrespondieren allerdings mit sichtbaren
Objekten, wie Radiogalaxien mit Galaxien. Radioastronomen nehmen sie mit Radio-
teleskopen wahr, messen ihre Strahlung mit elektrischen Geréten und stellen sie dann
in Form von Karten etc. dar. Man kann die Radioquellen also nicht direkt wie opti-
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sche Objekte durch ein Teleskop oder sogar mit bloBen Augen beobachten, lediglich
oft ihre optische Komponente wie bei den angesprochenen Radiogalaxien.

Die MilchstraBe und andere Galaxien

Das am dunklen Himmel bei schonem Wetter beobachtbare helle Band, die Milch-
straf3e, ist unsere eigene Galaxis, in der wir uns selbst befinden. Sie hat einen Durch-
messer von etwa 100000 Lichtjahren und eine scheibenformige Gestalt mit einer
Verdickung in der Mitte, etwa so, wie man sich eine fliegende Untertasse vorstellt.
Die Sonne befindet sich etwa 30000 Lichtjahre vom Zentrum der Milchstral3e, liegt
also ziemlich weit weg von der Mitte, wo sich die Sterne besonders hiufen.

Die Milchstrafle besteht aus mehreren 100 Milliarden Sternen, die zum Teil in Stern-
haufen (Offenen oder Kugelsternhaufen) stehen. Aulerdem befinden sich in der
Milchstrae wie in anderen Galaxien auch grole Mengen an interstellarem Staub und
Gas, das sich an manchen Stellen zu Nebeln zusammenballt, die man zum Teil auch
beobachten kann (z.B. Orionnebel oder Pferdekopfnebel).

Wenn man in Richtung der Scheibe der MilchstraBe blickt, sieht man viel mehr Sterne
und andere Objekte (von anderen Galaxien abgesehen) als wenn man aus der Scheibe
heraus blickt. Sieht man dazu noch in Richtung des Zentrums, das sich in der Gegend
der Sternbilder Schiitze / Skorpion befindet, hdufen sich die Objekte dort noch mehr.
Vor allem dort, aber auch in anderen Bereichen der Milchstral3e, z.B. neben dem
Kreuz des Siidens (,,Kohlensack*), befinden sich Dunkelwolken, also einen Teil des
Lichtes absorbierende Gas- und Staubmassen, die den Blick auf dahinter stehende
Sterne erschweren. Diese Dunkelgebiete wirken manchmal wie regelrechte ,Locher*
in der Milchstra3e.

Andere Galaxien dhneln unserer Milchstraf3e im Aufbau sehr stark, obwohl sie in der
duBeren Form oft anders aussehen (z.B. elliptische oder irreguldre Galaxien — unsere
Galaxis ist eine Spiralgalaxis). An den Magellanschen Wolken, besonders an der gro-
Ben, konnen Sie aber beobachten, daf in ihnen genau wie in unserer Galaxis Offene
Sternhaufen, Diffuse und Planetarische Nebel usw. stehen. Die nichste auch in der
Form und GroBe unserer Milchstral3e dhnliche Galaxis ist der Andromedanebel, der
aber mit ca. 2 - 3 Millionen Lichtjahren schon mehr als zehnmal so weit weg ist wie
unserer Nachbargalaxien, die Magellanschen Wolken.

Radioastronomie

458

Licht, das wir Menschen wahrnehmen, ist elektromagnetische Strahlung von ganz be-
sonderer Wellenldnge oder Frequenz. Die von Ihrem Radio oder Ihrer Fernsehantenne
empfangene Strahlung ist genau wie das Licht elektromagnetische Strahlung, sie hat
nur eine andere Frequenz. Auch Mikrowellen (aus dem Herd oder der Radarfalle),
Wirme- (infrarotes Licht), Ultraviolett- (zum Bridunen), Rontgen- und sogar



Skyplot Millennium Edition

Gammastrahlung (radioaktive Strahlung) sind alles elektromagnetische Wellen oder
Strahlung, nur mit unterschiedlicher Frequenz oder Wellenlinge.

Beobachtet man nun den Himmel auf einer anderen Frequenz als der des sichtbaren
Lichtes, so kann man Sterne, Planeten etc. auch ,,sehen®, muf} dafiir aber spezielle
MeB- und Aufnahmegerite benutzen. Wiirde man ein Radio mit einer guten Antenne
auf die Sonne richten und die richtige Frequenz oder Wellenldnge benutzen, so
konnte man die Sonne ,,horen*; man wiirde ihre Strahlung auf dieser speziellen Wel-
lenlinge aufnehmen.

Radioastronomen beobachten nun den Himmel im Radiobereich und kénnen dort fast
genauso beobachten wie ihre optischen Kollegen, allerdings sind wegen der groferen
Wellenldngen ihre Teleskope viel groBer (bis zu hundert Meter oder noch mehr), und
um genauso viele Details zu sehen, miissen sie ziemlich tricksen.

Viele Objekte, die am sichtbaren, optischen Himmel interessant sind, sind auch fiir
die Radioastronomen ein Ziel, so z.B. Galaxien, die Sonne, Gasnebel u.a. Vieles er-
scheint aber anders als im sichtbaren Licht, so ist die Sonne im Radiobereich viel
groBer, und manche Galaxien scheinen plotzlich aus zwei Teilen zu bestehen.

Auch in den anderen Bereichen des elektromagnetischen Spektrums kann man Him-
melskorper beobachten, so gibt es z.B. eine Rontgen- und eine Gammastrahlenastro-
nomie. Viele dieser Bereiche lassen sich aber nur im Weltraum beobachten, da die
Erdatmosphire (zu unserem Schutz) grole Bereiche des elektromagnetischen Spek-
trums herausfiltert und verschluckt. (Hoffentlich tut sie das auch noch ldnger, sonst
konnen wir — wenn die Ozonschicht verschwunden ist — Ultraviolett-Astronomie von
der Erdoberfliche aus betreiben.)

Anhang

Installationsdateien
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In den Installationsdateien sind alle wichtigen Informationen fiir den Start und den
Betrieb von Skyplot enthalten. Alle Installationsdateien miissen sich im gleichen Ver-
zeichnis befinden, wo sich auch die SKYPLOTO9 . EXE befindet. Sie sind im ASCII-
Format und koénnen so leicht mit einem Editor gedndert werden — allerdings gibt es in
Skyplot selbst dazu komfortablere Funktionen.

Weil Microsoft die Dateiendung ,,. INS* irgendwann im Laufe der Entwicklung von
Windows benutzt hat, mufite ich eine andere Endung auswéhlen, weil beim Doppel-
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klicken einer .INS-Datei dann immer so etwas wie ,,Sie sind dabei, die Interneteinstel-
lungen zu dndern...“ kam. Deshalb heif3en sie jetzt Skyplot-Installationsdatei: SID.
Sie sind aber identisch mit denen der Vorgédngerversion, und Sie kdnnen alte .INS-
Dateien auch einfach umbenennen und weiter benutzen.

Die Standard-Installationsdatei ,,SKYPLOT . SID* von Skyplot sieht so aus:

[Skyplot]

STERNE=613, DATEN\STERNE. 613
NEBEL=1057, DATEN\NEBEL
ZSTERNE=259000, DATEN\ZSTERNE
STERNBILDER=88, DATEN\STBILDER.613
PLANETEN=500, DATEN\PLANETEN
STAEDTE=2000, DATEN\STAEDTE
ERDSKIZZE=573, DATEN\ERDE.LIN
BEWEGUNG=50000

TEXTINFOS=INFOS\
BILDINFOS=INFOS\TRUECOL\
SOUNDINFOS=INFOS\

SAO=DATEN\
HTML-BROWSER=\PROGRAMME \MOZILLA.ORG\MOZILLA\MOZILLA.EXE
HILFE=HILFE\
DATEN=DATEN\SKYPLOT.DAT
HORIZONT=DATEN\TEST.HOR
EINSTELLUNGEN=EINSTELL\START.EIN
STERNAEQ=1950

NEBELAEQ=1950

ZSTERNAEQ=1950

PLANETAEQ=1950

IDENTIFIZIEREN
COM=COM2:9600,N, 8,1

Die erste Zeile ,,[ Skyplot]*, die in allen Installationsdateien gleich ist, konnen Sie
vollig ignorieren, denn sie ist nur fiir ein eventuelles Installationsprogramm von Be-
deutung.

Objektgruppen

Die nichsten 7 Zeilen enthalten verschiedene Objektgruppen und bestehen jeweils
aus dem Namen der Objekte, einem Gleichheitszeichen und der Anzahl, die beim
Start fiir diese Gruppe reserviert werden soll. Soviel Speicher wird dann freigehalten,
und es konnen auch maximal so viele Objekte geladen werden.

Werden weniger geladen, so ist der restliche Speicher ungenutzt und liegt brach. Es
ist also nicht notig, sehr viel mehr Platz zu reservieren als die betreffenden Dateien an
Objekten enthalten — es sei denn, die Daten werden spiter im Betrieb von Skyplot als
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komprimierte Daten nachgeladen (bei der Benutzung der SAO-Daten wird das prak-
tiziert).

Hinter der Anzahl steht ein Komma und dann der Name der Datei, die die Daten ent-
hilt. Das kann ein kompletter Pfad sein, einfach nur ein Name (dann muf} die Datei
aber im gleichen Verzeichnis wie ,,SKYPLOT9 . EXE* stehen) oder ein teilweiser
(relativer) Pfad sein wie auch in den mitgelieferten Dateien. Die Angabe
LDATEN\STERNE. 613“bedeutet z.B. ,,C: \SKYPLOT\DATEN\STERNE. 613,
wenn Sie Skyplot im Verzeichnis ,,C : \ SKYPLOT* installiert haben. Ist es in

D : \WINDOWS\ SKYPLOT* eingerichtet, wird die Datei als

»D: \WINDOWS\SKYPLOT\DATEN\STERNE. 613 gesucht.

Die einzelnen Zeilen (Zeile 2 bis 8) bestehen also aus ,,Gruppenname=Anzahl,Datei‘.
Die alternativen Sterne sind hier mit dem Gruppennamen ,,ZSterne* bezeichnet.

In der 9. Zeile wird Platz fiir die Anzahl der Bewegungspunkte reserviert; dhnlich wie
in den vorigen Zeilen, aber hier ist kein Dateiname vorgesehen, weil die Bewegungs-
bahnen im Programm berechnet werden.

Die Anzahl der Objekte in den einzelnen Gruppen und die Anzahl der Bewegungs-
punkte sind auf ca. 2 Milliarden beschriinkt. Da der Speicher etwas frither zu Ende
gehen diirfte, kann man sagen, daB die Anzahlen quasi unbeschrinkt sind — im Ge-
gensatz zur Atari-Version, wo bei 32000 Schluf} war.

Pfade
Die nidchsten sechs Zeilen enthalten die Pfade der Informationsdateien (Bilder, Texte
und Sounddateien) hinter ,,TEXTINFOS=", ,,BILDINFOS="bzw.

,,SOUNDINFOS=", die Pfade zu den SAO-Daten und des HTML-Browsers und den
der Hilfedatei hinter ,,HILFE=". Hier diirfen keine Dateinamen stehen, sondern Ver-
zeichnisse, weil die entsprechenden Dateien von Skyplot automatisch bestimmt wer-
den, indem der Dateiname an das hier stehende Verzeichnis angehingt wird. Ausnah-
me ist der Pfad des Browsers, wo der Dateiname der auszufiihrenden Datei hinter
dem Pfad stehen muB3. (Diese Angabe ist aber normalerweise nicht wichtig, da Inter-
netseiten iiber das Betriebssystem gedffnet werden. Lediglich wenn in Windows kein
Standardbrowser eingetragen ist, wiirde dieser Pfad benutzt.)

Fiir die Benutzung der Bilder auf der CD miifiten Sie
,Bildinfos=D:\SKYPLOT_ 3.0\INFOS\TRUECOL\* setzen, um die Bilder in
Laufwerk ,,D:* zu benutzen.

Die Pfade konnen Sie bequem mit der Funktion Datei/Pfade dndern... verdndern. Der
Dialog zeigt die sechs Pfade, und Sie kénnen sie gedndert mit der Schaltfliache aktuel-
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le Installationsdatei dndern wieder abspeichern. Wenn die Pfade geédndert sind, wirkt
sich das sofort aus.

Wenn Sie z.B. die Bilder einer CD durch Setzen des Pfades darauf einbinden, mii3ten
Sie alle Installationsdateien dahingehend dndern. Das erledigt Skyplot automatisch,
wenn Sie alle Installationsdateien dndern wihlen. Alle im Skyplot-Verzeichnis be-
findlichen Installationsdateien werden dann in gleicher Weise modifiziert.

Beim Pfad fiir die Bilder ist auch die Angabe mehrerer Pfade fiir die Bilder moglich —
so wie in der MS-DOS-Datei AUTOEXEC . BAT hinter ,,PATH “. Wenn Sie z.B.
»C:\SKYPLOT\INFOS\;D:\SKYPLOT_3.0\INFOS\TRUECOL\" als Pfad an-
geben, wird zuerst immer im Verzeichnis C: \SKYPLOT\ INFOS (auf der Festplatte)
gesucht und dann im Verzeichnis D: \SKYPLOT_3.0\INFOS\TRUECOL auf der
CD. Die einzelnen Pfade sind durch Strichkommas ,,;** getrennt (ganz am Schluf3 darf
keines mehr stehen), und es konnen auch mehr als zwei Pfade sein.

Die Pfade werden der Reihe nach durchsucht, es wiirde also zuerst auf der Platte und
dann erst auf der CD gesucht. Haben Sie z.B. ein eigenes Mondbild auf Threr Platte
gespeichert, so wird das geladen, wenn Sie den Pfad darauf vor dem CD-ROM-Pfad
angeben. Ist ein Bild nicht auf der Platte vorhanden, so wird es von der CD geladen.
Geben Sie umgekehrt den CD-Pfad als ersten an, so wird das Bild von CD geladen
und erst dann auf der Platte nachgesehen, wenn auf der CD das passende Bild nicht
vorliegt.

Bei mehreren Bildern zu einem Objekt (siehe auch Seite 475) kénnen die Bilder be-
liebig auf die Pfade verteilt sein. MOND . BMP kann z.B. auf der CD sein, MOND—

002 .BMP auf der Platte in einem Verzeichnis, MOND-003 . BMP in einem anderen
Verzeichnis, MOND-004 . BMP wieder auf der CD etc. Auch bei Verweisen ist das
moglich, wobei eine Verweisdatei aber weiterhin nur einen Dateinamen ohne
Pfad enthalten darf (zu Verweisdateien siehe ebenfalls Seite 475). So kann z.B. die
Datei SONNE . BMP auf der CD sein, eine Verweisdatei SONNE-002 . BMP aber auf
der Platte. Wenn diese z.B. den Inhalt ,,->MENSA.BMP* enthilt (weil dieses Bild am
Tage aufgenommen wurde!), so wird das Bild MENSA . BMP auch von der CD geladen
— wenn auf der Platte kein entsprechendes ist oder der CD-Pfad Vorrang hat.

Es ist sinnvoll, wie im Beispiel vorgeschlagen, den ersten Pfad auf das Skyplot-Infos-
Festplattenverzeichnis zu setzen und den zweiten auf die CD.

Fiir die Texte ist weiterhin nur ein Pfad moglich. Texte haben so wenig Speicherplatz,
daf} Sie ruhig — wenn nétig — die Texte von der CD in ein Festplattenverzeichnis ko-
pieren und dort erweitern und modifizieren konnen. Das ,,bilchen Speicherplatz
(verglichen mit der Kapazitit moderner Festplatten) ist harmlos gegeniiber dem Pro-
grammieraufwand fiir die Erweiterung von Skyplot in dieser Hinsicht.

462
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Sie sollten den Pfad hinter ,,Text infos=" nicht verindern, denn sonst wiirden die
auf der Festplatte im Verzeichnis INFOS installierten Texte nicht gefunden. Wenn Sie
die Texte von der CD laden méchten, miissen Sie den Pfad entsprechend setzen: auf
das Verzeichnis ,,x : \SKYPLOT_3.0\INFOS\* (wobei ,x:“ fiir den CD-
Laufwerksbuchstaben steht).
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Komprimierte Daten, Voreinstellungen, Aquinoktien

In der Zeile 16 ist hinter ,,DATEN=" der Dateiname der komprimierten Daten ange-
geben, die beim Start automatisch geladen werden. Diese komprimierten Dateien mit
der Endung ,,.DAT* sind — im Gegensatz zu den Dateien wie STERNE . 613, NEBEL,
STAEDTE etc. — nicht im ASCII-Format und konnen nicht editiert werden.

Die nichste Zeile gibt den Namen der Horizontdefinitionsdatei an (siehe Seite 494).

In der 18. Zeile steht hinter ,,EINSTELLUNGEN=" der Name der Einstellungsdatei,
die beim Start automatisch geladen wird. Wenn Sie Thren Wohnort etc. beim Start
gerne eingestellt haben, miissen Sie eine Einstellungsdatei unter dem Namen und in
dem Verzeichnis speichern, wie es hier in der Installationsdatei angegeben ist.

Da Skyplot beim ordnungsgemifen Verlassen die Einstellungen immer in der Datei
ENDE . EIN abspeichert, konnen Sie statt START . EIN auch ENDE . EIN laden las-
sen. Dann haben Sie bei jedem neuen Start die gleichen Einstellungen wie beim letz-
ten Verlassen des Programms.

Nach der Zeile ,,EINSTELLUNGEN=. . . “ folgen nun vier Zeilen mit den Angaben
der Aquinoktien der Datensitze. Sie geben an, fiir welches Aquinoktium die norma-
len Sterne, Nebel, alternativen Sterne und die Planeten prézediert sind. Da die Stan-
darddaten alle im Aquinoktium 1950.0 vorliegen, steht dafiir jeweils ,,1950. Geben
Sie bitte nur das volle Jahr als ganze Zahl an. Wenn Sie eigene Daten benutzen, kon-
nen diese z.B. fiir J 2000 vorliegen. Sie miissen dann lediglich fiir die entsprechende
Gruppe das Jahr eintragen, z.B. fiir die alternativen Sterne ,,ZSTERNAEQ=2000*.
Die Aquinoktien der vier Gruppe miissen nicht dieselben sein, allerdings miissen die
Aquinoktien aller Objekte in einer Datei dieselben sein.

In der nichsten Zeile kann ,,KEIN IDENTIFIZIEREN® stehen. Damit wird die
Moglichkeit des Identifizierens der alternativen mit den normalen Sterne im neuen
Skyplot verhindert, es entfillt also auch die — bei langsamen Rechnern und gro3em
Datenbestand, z.B. SAO-Daten — langwierige Berechnung der Identifikationsdaten
(siehe auch Seite 485 , Identifikation von normalen und alternativen Sternen‘ und
Seite 174). Wenn diese Zeile nicht in der Installationsdatei steht, ist die Identifi-
kation erméglicht. Sie konnen aber auch explizit ,,IDENTIFIZIEREN® schreiben,
wie das in SKYPLOT . SID auch der Fall ist.

SchlieBlich folgt eine Zeile, wo die Einstellungen fiir die Teleskopsteuerung definiert
werden. Hinter ,,COM=" muf} die Angabe so stehen, wie sie auch fiir den DOS-
MODE-Befehl gelten wiirde. Zuerst folgt die Schnittstelle COMn, dann kdnnen hinter
einem Doppelpunkt andere Parameter wie Baudrate, Parity, Bits und Stopbits folgen.
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Eigentlich konnen die Angaben in den Installationsdateien in beliebiger Reihenfolge
stehen. Auch kénnen Angaben weggelassen werden, wobei dann jeweils die Standar-
dangaben benutzt werden. Die Standarddaten sind so definiert, wie in der
SKYPLOT. SID und hier angegeben.

Wenn beim Start Fehler in der Installationsdatei gefunden werden, werden entspre-
chende Warnungen angezeigt und die Standarddaten statt der falschen Angaben be-
nutzt. Fehlen Angaben, werden ebenso die Standardvorgaben benutzt und gewarnt.
Werden die Angaben, z.B. zu den Sternen, mehrfach in der Installationsdatei ge-
macht, so wird nur die jeweils letzte Angabe verwertet.

Um eine defekte oder unvollstindige Installationsdatei zu reparieren, konnen Sie sie
mit Datei/Installationsdatei dndern/xxx... laden und wieder abspeichern. Die abge-
speicherte Datei ist dann korrekt und vollstindig.
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Andern von Installationsdateien

Um Modifikationen an einer Installationsdatei vorzunehmen, miissen Sie aber nicht
mit einem Editor in den Dateien ,,herumwuseln. Rufen Sie bitte Da-
tei/Installationsdatei dndern/aktuelle... auf, und ein Dialog erscheint, wo alle Anga-
ben aus der Datei SKYPLOT . SID aufgefiihrt sind:

5|
Installationsdate: SKYPLOT.SID
Steine: Anzahl: Dalew:IDATEN\STEHNE E13
Nebel: Anzaht [1057 Dalei: [DATENANEBEL
alternative Sterme: Anzaht [253000 Dalel: [DATENZSTERNE
Stembilder: Dratei: IDATEN\STBILDEF!.E‘I 3
Plarieter: Anzahl. [500 Datel [DATEN\PLANETEN
Stdte: Anzaht [700 Dalei: [DATEN\STAEDTE
Erdskizze: Anzahl: [573 Dalel: [DATEN\ERDE.LIN
Bewegung: Linzahl: IW
komprimizte Daten: Datei: IDATEN\SKYF'LDT.DAT
Horizont: Dratei: IDATEN\TEST HOR
Einstellungen: Datei: |EIN5TELL\STAHT.E\N
Baquinoktium Sterne: I'IEISU COM: ICDM2 SE00.M.8.1 ™ Kegin Identifiziersn
Lquinaktium Mebel IW
Lquinoklium altemative Steme: W [k
Aaquinoktium Planeten: IW
Ltttecen |

Abb. 259: Funktion zur Anderung von Installationsdateien

Sie sehen hier die gleichen Angaben wie in der SKYPLOT . SID, aber so, daf} Sie z.B.
die Anzahl einer Objektgruppe leicht verdndern konnen, ohne sich mit den anderen
Angaben abgeben zu miissen.

Im Gegensatz zum Andern der Pfade werden bei den hier geiinderten Angaben
fiir eine Installationsdatei diese erst beim ndchsten Programmstart giiltig.

Tip:

Treten beim Start Probleme mit dem Speicherplatz auf, miissen Sie die Anzahl der Objekte einer oder
mehrerer Gruppen reduzieren. Sie konnen z.B. die Bewegungsbahnpunkte auf Null setzen oder die
alternativen Sterne weglassen, indem Sie statt der 15398 Null setzen.

Geht der Start schief, weil der Speicher nicht ausreicht oder die Erdskizzendatei nicht
gelesen werden kann (die muf} da sein), so wird im Dialog die SKYPLOT . SID zur
Modifikation angeboten, bevor Skyplot beendet wird. Sie konnen dann einen erneu-
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ten Start versuchen, nachdem Sie z.B. einen falsch angegebenen Dateinamen berich-
tigt oder die Speicheranforderung reduziert haben.

Skyplot geht beim Start so vor, daf zuerst die hinter ,,Daten=" angegebene kom-
primierte Datei zu laden versucht wird. Ist das erfolgreich, so werden die einzelnen
ASCII-Daten (Sterne, Nebel, ZSterne, Sternbilder, Planeten, Staedte, Erdskizze) nicht
geladen.

Haben Sie z.B. eine ASCII-Datei gedndert, z.B. die Datei ,,NEBEL®, so gibt es zwei
Moglichkeiten, die im Programm benutzten Daten zu aktualisieren. Denn da bei Vor-
handensein einer komprimierten Datei (und das ist ja der Normalfall) die ASCII-
Daten gar nicht geladen werden, wiirden die Anderungen keine Wirkung haben.

Im einfachen Fall kénnen Sie vor dem Start die betreffende komprimierte Datei ein-
fach 16schen, so daf} das Laden aller ASCII-Daten erzwungen wird. Nachdem Skyplot
lauft (mit den gednderten Daten), speichern Sie mit Datei/Komprimierte Da-
ten/speichern unter... die Daten unter dem Namen der vorher geldschten Datei neu ab.

Haben Sie die Anzahl der Objekte in der ASCII-Datei verdndert, miissen Sie diese
vor dem Neustart in der Installationsdatei aktualisieren, wenn dadurch mehr Objekte
definiert sind als Platz in der Installationsdatei reserviert wurde. Wenn dort Platz fiir
1057 Nebel reserviert ist und Sie den 1058. eingetragen haben, hat dieses Objekt kei-
nen Platz mehr im Speicher.

Wenn Sie z.B. einen Ort zur Stidte-Datei hinzufiigen, miissen Sie nicht unbedingt
durch Loschen der komprimierten Datei alle ASCII-Daten neu laden. Laden Sie die
Installationsdatei statt dessen in einen Editor und setzen vor den Gruppennamen der
gednderten Daten (es konnen auch mehrere sein) ein Ausrufzeichen ,,!, so daB} bei
den Nebeln z.B. also ,,! Nebel=1058, DATEN\NEBEL steht, wenn Sie einen Ne-
bel hinzugefiigt haben.

Das Ausrufzeichen erzwingt das Laden der ASCII-Daten der Gruppe, und nach dem
Startvorgang kénnen Sie die neuen Daten komprimiert abspeichern. (Sie sollten dann
auch das oder die Ausrufzeichen in der Installationsdatei wieder entfernen, damit
beim néchsten Start nicht immer wieder die ASCII-Daten langwierig geladen wer-
den.) Dieser Weg kann nicht mit der Installationsdatei-Editor-Funktion im Programm
begangen werden und ist so etwas unkomfortabler, bei sehr groBen Datenmengen
aber ein wenig schneller.
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Mitgelieferte Installationsdateien und deren

Verwendung

Folgende Installationsdateien befinden sich auf der CD im SKYPLOT_3. 0-

Verzeichnis:

Datei:

SKYPLOT.SID

SKY_980.SID:

SKY_1382.SID:

SKY_GST.SID:

468

benutzt:

STERNE. 613 (613 normale Sterne)

PLANETEN (ca. 235 Kleinplaneten und Kometen, reserviert Platz
fiir 500)

Liniendatei STBILDER.613

ZSTERNE (15398 alternative Sterne, reserviert Platz fiir 259000)
Nebeldatei NEBEL (1057 Objekte)

ERDE . LIN (573 Erdskizzendaten)

STERNE. 980 (980 normale Sterne)
PLANETEN

Liniendatei STBILDER. 980
ZSTERNE

Nebeldatei NEBEL

ERDE.LIN

STERNE. 382 (1382 normale Sterne)
PLANETEN

Liniendatei STBILDER. 382
ZSTERNE

Nebeldatei NEBEL

ERDE.LIN

GSTERNE (1851 normale Sterne)
PLANETEN

Liniendatei STBILDER.GST
ZSTERNE

Nebeldatei NEBEL

ERDE.LIN
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SKY_AST.SID:

PLAN1059.SID:

SKYPLOTX.SID:

SKY_NGC.SID:

SKYALLES.SID:

ASTERNE. 4 (3026 normale Sterne)

PLAN1059 (ca. 1240 Kleinplaneten und Kometen, reserviert Platz
fiir 2000)

Liniendatei STBILDER.AST

YSTERNE (32001 alternative Sterne, reserviert Platz fiir 259000)
Nebeldatei NEBEL

ERDE.LIN

STERNE.613

PLAN1059

Liniendatei STBILDER.613
ZSTERNE

Nebeldatei NEBEL
ERDE.LIN

STERNE.613

PLANETEN

Liniendatei STBILDER.613

ZSTERNE

Nebeldatei NEBEL

ERDEXAKT.LIN (136854 Erdskizzendaten)

ASTERNE. 4

PLAN1059

Liniendatei STBILDER.AST
YSTERNE

Nebeldatei NGC (9914 Objekte)
ERDE.LIN

ASTERNE. 4
PLAN1059

Liniendatei STBILDER.AST
YSTERNE (32001 alternative Sterne, reserviert Platz fiir 259000)

Nebeldatei NGC
ERDEXAKT.LIN

Alle Installationsdateien benutzen die Stidtedatei STAEDTE mit 1582 Eintrdgen und
die Beispiel-Horizontdefinitionsdatei TEST . HOR.
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Gegeniiber Vorversionen sind die Dateien iiberarbeitet und korrigiert, meistens aber
nicht wesentlich erweitert worden. Die STAEDTE hat nun aber deutlich mehr Eintri-
ge, und zu den Planetendateien spéter mehr.

Je nachdem, wie viele normale Sterne und andere Objekte Sie auf dem Bildschirm
haben mochten, kdnnen Sie eine Installationsdatei auswihlen oder auch eine eigene
Kombination zusammenstellen.

Die Datei GSTERNE - Installationsdatei SKY_GST . SID - ist fiir ,,normalen‘ Ge-
brauch nicht geeignet, weil sie nur sonnennahe Sterne enthilt (bis zu ca. 20 Parsec
Entfernung sind die meisten bekannten Sterne enthalten). Fiir das Erkennen von
Sternbildern fehlen viele wichtige, aber weit entfernte Sterne wie Beteigeuze, Rigel
usw. Deshalb sind fiir die GSTERNE auch keine Sternbildhilfslinien definiert - die
Datei STBILDER.GST enthilt nur Namen der Sternbilder. Fiir statistische Untersu-
chungen und eine Darstellung eines aussagekriftigen HRD und Entfernungsdia-
gramms sind die GSTERNE aber geeignet.

Um Sternbilder zu erkennen, sollten Sie statt der GSTERNE lieber die ASTERNE . 4
benutzen, also die Installationsdatei SKY_AST.SID.In ASTERNE. 4 sind die
GSTERNE enthalten, aber auch die STERNE . 382. Damit stehen dann alle wichtigen
und auch schwache Sterne zur Verfiigung, so daf auch das HRD gut gefiillt ist. Zu-
sammen mit den alternativen Sternen YSTERNE, die etwa die doppelte Sternzahl wie
ZSTERNE enthalten, ist eine schone Himmelsdarstellung moglich.

SKYPLOTX. SID ist eine Demonstration der genaueren Erdskizzendatei ERDEX -
AKT.LIN, sie ist auch in SKYALLES . SID benutzt Wenn Ihr Rechner schnell genug
ist, konnen Sie ERDEXAKT . LIN statt der ERDE . LIN auch in anderen Installations-
dateien benutzen.

Alle Installationsdateien sind fiir die Benutzung der SAO-Daten ausgelegt, indem die
Maximalzahl fiir die alternativen Sterne auf 259000 gesetzt ist (dadurch wird natiir-
lich mehr Speicher benétigt, ca. 8 MByte). Dazu werden z.B. beim Start die 32001
YSTERNE geladen, aber Platz fiir die gesamten SAO-Sterne reserviert. So kdnnen Sie
auch auf Ubersichtskarten alle betreffenden SAO-Sterne laden. Sollte Ihr Rechner
tiber nicht so viel / nicht genug Speicherplatz verfiigen, so konnen Sie statt der
259000 auch Platz fiir z.B. nur 50000 alternative Sterne reservieren.

Zur besseren Handhabung sind die gesamten SAO-Daten in 24 Sektoren zu je einer
Rektaszensionsstunde Breite aufgeteilt.



Skyplot Millennium Edition

471

Die SAO-Daten sind sowohl im - iiber die Funktion Datei/Komprimierte Daten/SAO
laden - direkt ladbaren komprimierten Format vorhanden (SAOxx . DAT) als auch im
ASCII-Format (SAOSTERN. xx). Wenn Sie die ASCII-Daten nicht oder vorerst nicht
bendtigen, so sollten Sie sie nicht von der CD auf Thre Platte kopieren bzw. installie-
ren lassen.

In der gepackten Datei SAO_SID. ZIP befinden sich die Dateien SAOxx . SID (Xx:
00-23) fiir das Konvertieren der SAO-ASCII-Sektoren zu komprimierten Dateien. Sie
benotigen diese 24 Installationsdateien nur, wenn Sie an den SAO-ASCII-Daten An-
derungen vornehmen wollen — dann sollten Sie die entsprechenden SAOxx . DAT 16-
schen und durch Aufruf mit der SAOxx . SID neu erzeugen lassen. Da das aber nur
wenige Benutzer tun werden, wird die .ZIP-Datei gar nicht auf der Platte installiert,
um Verwirrung durch 24 eher unbrauchbare Installationsdateien zu vermeiden, denn
es werden keine normalen Sterne etc. dabei geladen.

Die NGC-Daten, mit denen sich z.B. schon die Struktur der Milchstrafle darstellen
1aBt, werden mit den Installationsdateien SKY_NGC.SID und SKYALLES.SID be-
nutzt.

SKYALLES. SID lddt so ziemlich alles (bis auf die NSTAEDTE), was Skyplot zu
bieten hat.

Zusitzlich finden Sie noch NSTAEDTE, die 12767 Orte in Europa enthilt. Fiir die

Stidte auf der Erddarstellung sind das viel zu viele (und es dauert auch etwas ldnger),
fiir die Einstellung der Koordinaten von Orten ist sie aber brauchbar. Sie miissen eine
der vorliegenden Installationsdateien anpassen, wenn Sie die Daten benutzen wollen.

Fiir alle vorliegenden Installationsdateien sind auf der CD schon die kompri-
mierten Dateien gespeichert, und zwar jeweils unter dem gleichen Namen wie
die Installationsdateien, aber mit der Endung ,,.DAT* statt ,,.SID*. Sie konnen
die ASCII-Dateien also von Ihrer Festplatte loschen, wenn Sie sie nicht verin-
dern wollen.
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Laden von Dateien der 1.1-Version

Komprimierte Daten der alten Version lassen sich nicht mehr laden. Sie sollten sie
vor dem Start 16schen und aus den dann automatisch geladenen ASCII-Dateien neue
komprimierte Daten speichern.

Sie konnen ASCII-Dateien der alten Version, die auch bei der neuen Version dabei
sind, zwar benutzen, doch sind diese meist aktualisiert und kleinere Fehler wurden
beseitigt. Dateien, die Sie selbst modifiziert haben, sollten Sie natiirlich tibernehmen,
denn sonst sind die Anderungen ja verloren.

Einstellungsdateien der 1.1-Version sollten sich mit dem neuen Skyplot laden lassen.
Allerdings kann es sein, da} neu hinzugekommene Einstellungen mit unsinnigen
Werten belegt sind, weil die neuen Einstellungen in den alten Einstellungsdateien
noch nicht enthalten sein konnen. Sie sollten die START . EIN des neuen Programms
tibernehmen, auch wenn Sie Thren Lieblingsort dann neu eingeben miissen, denn diese
Datei garantiert die korrekte Einstellung von evtl. fiir die Darstellung wichtiger Pa-
rameter.

Laden von komprimierten Dateien der 2.0-
Version
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Fiir die Entwicklung der 32 Bit-Version ,,Skyplot 95 mufte die Struktur der kom-
primierten Daten zwangsldufig geéindert werden, um eine vollstéiindige Kompatibili-
tiit zwischen den Daten der 16- und 32-Bit-Versionen zu erhalten (dies gilt fiir alle
Datentypen, die Skyplot benutzt!). Trotzdem konnen komprimierte Daten der 2.0-
Version geladen werden, allerdings nur unter einem ziemlichen Geschwindigkeitsver-
lust — das betrifft vor allem das Laden der SAO-Daten.

Beim Laden einer élteren komprimierten Datei wird — um den Programmablauf nicht
zu storen — keine Warnung angezeigt, es ertont lediglich ein Gerdusch (Sound je nach
Hardware und Software-Einstellungen). Sie sollten die Daten dann neu abspeichern,
so daf sie im neuen Format sind und mit optimaler Geschwindigkeit geladen werden
konnen. Mit der Funktion Datei/Komprimierte Daten/testen... (Seite 103) wird Thnen
neben dem Inhalt der Datei angezeigt, ob sie von einer 2.0-Version stammt und besser
neu abgespeichert werden sollte.

Dies betrifft nicht das Laden von Einstellungsdateien und Bewegungsbahnen. Deren
Datenstruktur hat sich nicht gedndert.
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Format der Datenfiles

Alle Standarddaten sind per Hand eingegeben, also ,,abgetippt®, und kénnen deshalb
durchaus noch Tipp- oder Lesefehler enthalten.

Sollten Sie Fehler entdecken, so schreiben Sie bitte an den Programmautor an eine
der beiden oben angegebenen Adressen. Auch wenn Sie zusitzliche Bild- oder Text-
daten liber Objekte oder Daten von Objekten wie Sternen, Hilfslinien, Nebeln, Stern-
haufen, Galaxien, Radioquellen und Stidten mit den Positionen und Zeitzonen haben
oder diese eingegeben haben, wiirde ich mich freuen, wenn Sie mit mir Kontakt auf-
nehmen. Vielleicht sind Sie ja damit einverstanden, diese Daten auch anderen Benut-
zern von Skyplot zugédnglich zu machen.

In den ASCII-Dateien STERNE . *, NEBEL etc. sind die Daten von Objekten oder
andere Informationen abgelegt; sie werden beim Start von Skyplot geladen, wenn die
komprimierte Datei nicht gefunden werden kann. In jeder Zeile der Dateien steht ein
Objekt oder eine Information (nur die Hilfsliniendateien sehen etwas anders aus).

In allen ASCII-Dateien kdnnen Sie beliebig viele Kommentarzeilen einbauen, die
hinter einem Stern "*" beliebigen Text enthalten kdnnen.

Textdateien

473

Zu jedem Himmelsobjekt in Skyplot kann eine Text- und eine Bilddatei zur Verfii-
gung stehen. Die Textdateien mit der Endung ,,. TXT* sind dabei ASCII-Dateien, die
maximal ca. 4000 Zeichen enthalten konnen.

Seit dieser Version (3.0) konnen die Textdateien auch Steuerzeichen enthalten. Wenn
das nicht der Fall ist, wird der Text genau so, wie er in der Datei steht, in das Infor-
mationsfenster iibernommen. Somit konnen Dateien des alten Formates unveriandert
tibernommen und angezeigt werden. Die Angabe ,,ASCII-Format* bedeutet fiir alle
entsprechende Dateien in Skyplot das Windows-ASCII-Format, d.h. Umlaute und das
B entsprechen nicht denen in DOS.

Da das Anzeigefenster (im Gegensatz zu fritheren Versionen) groBenverédnderlich ist
und sich nun auch die FontgroBe einstellen 14Bt, werden die Zeilen automatisch um-
brochen, wenn sie nicht mehr in die Fensterbreite passen. Zeilenumbriiche aus der
Datei werden direkt angezeigt. Weil der Inhalt vertikal scrollbar ist, gibt es auch kei-
ne Beschrinkung in der Zeilenzahl mehr.
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Folgende Steuerzeichen lassen sich benutzen:

$S: Ein $-Zeichen

$—: Weiches Trennzeichen
SF: Fettschrift ein

SU: Unterstreichung ein
SN: Normalschrift
SLxxSyySN: Link

SExxSyySN: Externer Link
Tabulatorzeichen

Wenn in der Datei also ,,Text $Ffett $Uunterstrichen $Nnormal®, so wird
,» Text fett unterstrichen normal‘* angezeigt.

Lange Worte, wie z.B. ,,Hauptreihenstern konnen Sie mit weichen Trennzeichen ver-
sehen, damit sie dann an einer solchen Stelle getrennt werden, wenn das ganz Wort
beim automatischen Umbruch nicht mehr in die Zeile paBit: ,,Haupt$-reihen$-stern*

Ein Link (Verweis) auf ein anderes Objekt oder Sternbild wird z.B. so benutzt:
...groBer als der $LMond$Erdmond$N...

Der Link wird in blau und unterstrichen angezeigt, und zwar der Text zwischen dem $
und dem $N, also nur ,,Erdmond*. Wenn Sie auf den Link klicken, sucht Skyplot nach
dem Objekt ,,Mond*.

Bei der Suche konnen alle bei der normalen Sternbild- und Objektsuche moglichen
Spezialititen benutzt werden, also auch Aliase bei Objekten und Jokerzeichen * und
?. In der Textdatei zu Beta Centauri habe ich z.B. geschrieben:

...$LAlpha Cen*$Alpha Centauri$N...

Damit wird beim Klick auf den Link nach ,,Alpha Cen** gesucht, denn je nach Stern-
datei ist Alpha Centauri direkt so eingetragen oder aber als zwei separate Sterne
»Alpha Centauri A“ und ,,Alpha Centauri B“. Haben Sie eine Sterndatei, wo er als
Doppelstern einmal drin ist, pat der Suchstring auf nur ein Objekt, und das wird an-
gezeigt. Haben Sie aber eine Sterndatei, wo beide Komponenten einzeln eingetragen
sind, kommt eine Nachfrage ,,.Der Suchbegriff pafit auf mehr als ein Objekt*, und Sie
konnen auswihlen.

Wiirde man in diesem Fall als Link nur ,,Alpha Cen* schreiben, klappt das im ersten
Fall, bei den Einzelsternen kommt aber dann eine Fehlermeldung:
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T x|

Das Objekt oder der Link "test.mpg" wurde nicht gefunden. Wenn Sie die Textdatei zu dem Objekk selbst erstellt ader geéndert haben, korrigieren Sie
bitte den Fehler. Ansonsten benachrichtigen Sie bitte den Autar.

Abb. 260: Link nicht gefunden

Ich hoffe, ich habe nicht zu viele Fehler dieser Art gemacht (z.B. auch bei Doppel-
sternen wie ,,Gamma 1,2 And*). Bitte benachrichtigen Sie mich in solchen Fillen!

Externe Links sehen z.B. so aus:
...eine $Ehttp://www.skyplot.de/sofi2001.htm$Totale Sonnenfinsternis$N...

Angezeigt wird dabei ,,Totale Sonnenfinsternis®, ebenso in blau und unterstrichen,
aber fetter als normale Links. Skyplot 6ffnet beim Anklicken ein Browserfenster mit
der Website (weil der Link mit ,,http* beginnt). So lassen sich Informationen aus dem
Internet einbinden, natiirlich auch z.B. PDF-Dateien, wie im Beispiel Sonne.

Bei externen Links kénnen auch andere Dateien angezeigt werden, jeweils iiber die
Betriebssystemfunktionen und in einem eigenen Fenster. Im Gegensatz zu normalen
Links bleibt dabei das Infofenster von Skyplot unveréndert, es wird also nicht ge-
schlossen und wechselt auch nicht.

So lassen sich z.B. Videos anzeigen (z.B. AVIs oder MPGs): Wenn Sie die Supernova
1987 A anklicken, so sind in ihrer Textdatei drei externe Links auf Videos enthalten.
Alle diese Medien fiir solche externen Links miissen im Verzeichnis ,,HILFE
von Skyplot liegen. Das konnen auch HTML-Dateien oder Bilder in beliebigem
Format sein — Windows muf3 nur wissen, was man damit macht, d.h. der Dateityp
muf} dem Betriebssystem geldufig sein.

Benutzen Sie bitte keine weichen Trennzeichen oder andere Formatieroptionen in
Links.

Wenn Sie eine Textdatei testen, miissen Sie das Fenster nicht schlieBen und neu 6ff-
nen, um einen gednderten Inhalt der Datei anzuzeigen. Klicken Sie auf ,,Weiteres zei-
gen®, ,.Daten zeigen* und wieder auf ,,Text zeigen*. Die Textdatei wird dann neu ge-
laden.
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Bilddateien miissen die Endung ,,.BMP* oder ,,.JPG* haben und im Windows-
Bitmap- oder JPG-Format vorliegen. Da aber oft mehrere Objekte auf dem gleichen
Bild zu sehen sind und dann fiir jedes dieser Objekte dieselbe Bilddatei vorhanden
sein miilte (was bei der Grofe der Bilddateien eine ganze Menge Speicherplatz ver-
schwendet), kann eine Bilddatei statt der richtigen Bildinformation auch einen Ver-
weis enthalten. Sie ist dann eigentlich gar keine richtige Bilddatei, sondern eine nor-
male ASCII-Datei, die mit den Zeichen ,,->* (Minus- und GroBer-Zeichen) beginnt
und dahinter sofort den Dateinamen der eigentlichen Bilddatei enthilt.

Beispiel: Auf einem Bild sind NGC 4711, NGC 42 und IC 1418 gemeinsam drauf.
Sie mochten, daB fiir jedes der drei Objekte dasselbe Bild zur Verfiigung steht. Sie
konnen dieses Bild nun unter dem Dateinamen ,,NGC4 711 . BMP“ speichern und
schreiben in die beiden Dateien ,,NGC42 .BMP*“ und ,,JC1418 .BMP* jeweils den
ASCII-Text ,->NGC4711.BMP*. Skyplot merkt dann, dal das keine echten Bildda-
teien sind, sondern Verweise, und 14dt jeweils das zugeordnete Bild aus
NGC4711.BMP.

Sie konnen solche Verweisdateien natiirlich nicht mit anderen Programmen, z.B.
Paint, als Bild laden!! Mit der Skyplot-Funktion Datei/Bild/laden... konnen sie dage-
gen wie richtige Bilder geladen werden. Verweisdateien miissen immer die Endung
,..BMP* haben, ,,.JPG* ist dabei nicht erlaubt. Verweisdateien diirfen aber auf JPG-
Bilder verweisen.

Einige der ,richtigen* Bilddateien, die nur 256 Farben haben, sind im komprimierten
RLE-Format (Run Length Encoded) gespeichert. Das ist ein von Windows so vorge-
sehenes Format, das dltere Software manchmal leider nicht verarbeiten kann.
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Abb. 261: Je mehr Kameras auf dem Teleskop, desto mehr Bilder...

Da nun bis zu 999 Bilder zu einem Objekt angezeigt werden konnen, miissen die
Dateinamen dafiir genau beachtet werden. Der Dateiname fiir das 2. bis 999. Bild zu
einem Objekt wird (bei der Standardeinstellung ,,lange Dateinamen‘) durch Anhén-
gen eines Striches ,,-“ und der Nummer (2 bis 999) an den Objektnamen gebildet. Bei
der Erde lauten die zugehorigen Bilder also: ,,ERDE . BMP* (1. Bild), ,,ERDE-
002.BMP* (2. Bild), ,,ERDE-003 . BMP* usw. bis ,,ERDE-999 . BMP*.

(Bei kurzen Dateinamen wiren die folgenden Bilder nach ,,ERDE . BMP*

LERDE2 .BMP“, ,ERDE3 .BMP“ usw. bis ,,ERDE9 . BMP“. Hier sind dann nur 9 Bil-
der pro Objekt moglich.)
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Ist der Name des Objektes kiirzer als acht Zeichen, z.B. bei NGC 224, so lautet der
Dateiname des zweiten Bildes nach derselben Regel ,,NGC224-002 . BMP*.

(Die bei maximal acht Zeichen langen Dateinamen auftretenden Probleme gelten bei
langen Dateinamen nicht mehr. Aus Kompatibilitdtsgriinden hier aber trotzdem noch
die Anmerkungen fiir die Benutzung kurzer Dateinamen:

Fiir NGC-, IC- und MEL-Objekte darf nicht in jedem Fall einfach eine ,,2* usw. an-
gehingt werden. Denn wie sollte Skyplot merken, daBl ,,NGC4712.BMP* die zweite
Bilddatei zum Objekt NGC 471 ist und nicht die erste von NGC 4712 selbst? Oder

umgekehrt?

Hat die NGC-, IC- oder MEL-Nummer vier Stellen, so wird fiir das 2. bis 9. Bild ein-
fach die Ziffer angehiingt: das Ergebnis z.B. ,NGC47112 . BMP* ist ja eindeutig das
2. Bild zu NGC 4711. Ist die NGC- oder IC-Nummer kiirzer als 4 Stellen, so wird ein
Unterstrich ,,_*“ vor der Bildnummer eingefiigt, also ,NGC471_2 .BMP* fiir das
zweite Bild zu NGC 471 und ,,IC1_7.BMP* fiir das siebte Bild von IC 1.

Ein Problem taucht auf, wenn der Rumpfname der Datei — abgeleitet aus dem Namen
des Objektes — mehr als sieben Zeichen lang ist. Die beiden Sterne Alpha Canis Ma-
joris und Alpha Canis Minoris (Sirius und Procyon) haben als Dateinamen ihrer Bil-
der ,ALPHACMA . BMP“ und ,,ALPHACMI . BMP*. Hitte jeder ein zweites Bild, so
miiBte der Namen bei beiden gleich ,,ALPHACM?2 . BMP“ lauten. In einem solchen
Fall wird als zweites Bild fiir jeden Stern die gleiche Datei geladen, es lassen sich al-
so keine zwei Dateien speichern. Beim Riickwirtsbléttern vom 2. zum 1. Bild kann in
diesem Fall das erste Bild nicht mehr angezeigt werden, da Skyplot den letzten
Buchstaben des urspriinglichen Namens nicht mehr kennt.)

Bild- und Textdateien zu Objekten konnen Sie selbstverstindlich selbst anlegen bzw.
mitgelieferte verindern. Wenn Sie bessere, passendere oder aktuellere Informationen
zu Objekten haben, dndern Sie ruhig die Dateien. Wegen der Standard-Formate
ASCII bzw. Windows-Bitmap sind Anderungen ohne Probleme moglich.

Achtung!

Passen Sie aber bei einem eventuellen Update auf, wenn Sie Daten modifiziert haben, dafl die neu
gelieferten Daten Thre eigenen nicht tiberschreiben!
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Normale Sterne
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Die Daten der Sterne ,,STERNE . *“ sehen wie folgt aus (die Bedeutung der eckigen
Klammern wird spiter erklért):

Rektaszension (im Format Stunden.Minuten)
Deklination (Format Grad.Minuten)

Helligkeit (in GroéBRenklassen)

Spektralklasse (als String) [15]

Entfernung (in Parsec)

Verdnderlicher ja / nein (1 fUr ja, 0 fir nein)
Doppelstern ja / nein

Abstand der Doppelsternpartner (in Bogensekunden)
Nummer des Sternbildes

Bezeichnung im Sternbild / Kirzel (String) [19]
Name (String) [27]

Die einzelnen Werte sind jeweils durch Komma getrennt, FlieBkommazahlen miissen
einen Dezimalpunkt haben. Ist ein Wert nicht bekannt oder sinnlos (z.B. Entfernung
oder Abstand der Doppelsternpartner, wenn es sich um einen Einzelstern handelt),
steht an seiner Stelle eine Null (0 oder 0.0). Skyplot erkennt dies und berechnet bei
Sternen ohne bekannte Entfernung auch keine absolute Helligkeit. Die Daten fiir je-
den Stern miissen aber vollstindig sein, d.h. auch alle Kommata zwischen den Daten-
punkten sind unbedingt nétig! Eine Null (0 oder 0.0) kann weggelassen werden, so
daB direkt zwei oder mehr Kommata aufeinanderfolgen konnen.

Die Bezeichnung im Sternbild erfolgt meist mit griechischen Buchstaben (Alpha,
Beta, Gamma usw.), da die Datei aber eine ASCII-Datei ist und das Ausschreiben un-
notigen Platz verbraucht, wurde der Umweg iiber die Darstellung der Bezeichnung
durch einen Klammeraffen ,,@“ und einen nachfolgenden lateinischen Buchstaben
gemacht.
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Dabei gelten folgende Abkiirzungen:

@a: Alpha
@b: Beta
@g: Gamma
@d: Delta
@e: Epsilon
@z: Zeta
QE: Eta

@t: Theta
@i: TIota
@k: Kappa
@l: Lambda
@m: My

@n: Ny

@x: Xi

@o: Omikron
@p: Pi

@r: Rho

@s: Sigma
@T: Tau

@y: Ypsilon
@f: Phi

@c: Chi

@P: Psi

@0: Omega

Sie konnen statt der Abkiirzungen die Bezeichnungen aber auch ausschreiben; wenn
die Bezeichnung nicht mit einem Klammeraffen beginnt, wird sie direkt iibernom-
men, wie sie in der Datei steht.

Die mitgelieferten Dateien STERNE.* enthalten eine gewisse Anzahl Sterne; nach der
letzten Datenzeile steht nichts besonderes, die Datei ist einfach zu Ende. Es konnen
(wie im Kapitel ,,Installationsdateien* ab Seite 460 im Anhang beschrieben) nach Be-
lieben Daten hinzugefiigt werden, solange der Speicher reicht. Auch konnen Sie Da-
ten dndern oder Sterne aus der Datei herausnehmen, doch sollten Sie dabei folgendes
beachten: Fehlt ein Stern, der fiir die Hilfslinien gebraucht wird, konnen die betref-
fenden Linien in dem Sternbild nicht gezeichnet werden.

Die Zugehorigkeit des Sternes zu einem Sternbild wird durch die Nummer des
Sternbildes gekennzeichnet, die zwischen O und 88 liegen darf. Wenn eine Zahl gro-
Ber als Null gesetzt wird, wird zum Namen des Sternes die Bezeichnung im Sternbild
mit dem Genitiv des lateinischen Sternbildnamens ausgegeben, also z.B. bei Bezeich-
nung ,,@b*“ und Sternbildnummer 69 wird ,,Beta Crucis* ausgegeben. Die Nummern
zu den einzelnen Sternbildern finden Sie ab Seite 453.
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Ist die Sternbildnummer Null, so wird kein Sternbildname zur Bezeichnung ausgege-
ben. Dies ist z.B. bei der Supernova 1987 A der Fall.

Wenn Sie weitere Sterne hinzufiigen, konnen Sie ihnen auch die entsprechenden
Sternbildnummern geben, so daf} bei einem Anklicken die richtige Bezeichnung aus-
gegeben wird. Die Hilfslinien der Sternbilder konnen Sie wie weiter unten beschrie-
ben ebenfalls so verindern, dafl neue Sterne mit beim Zeichnen der Linien beriick-
sichtigt werden.

Strings, wie z.B. die Namen der Sterne, brauchen nicht in Anfithrungszeichen gesetzt
zu werden, es sei denn, sie enthalten ein Komma. Die Sternbezeichnung ,,Epsilon
1,2% (sie kann nicht abgekiirzt werden) z.B. muf} in Anfiihrungszeichen gesetzt wer-
den, weil sonst das Komma als Datentrenner betrachtet wird. Beachten Sie bitte, daf3
Sie Leerzeichen, soweit sie nicht innerhalb von Namen stehen, weglassen konnen,
damit Speicherplatz gespart wird.

Bei Strings sind in eckigen Klammern die maximalen Lingen angegeben, eventuelle
Anfiihrungszeichen nicht mitgerechnet. Wenn Sie diese Grenzen iiberschreiten, wer-
den alle dariiber hinausgehenden Zeichen abgeschnitten.

Bei den Spektralklassen konnen fiir Doppelsterne bis zu zwei angegeben werden, die
erste fiir den helleren, den Hauptstern, und die zweite fiir den schwicheren. Dabei
miissen die beiden Klassifizierungen durch ein Pluszeichen ,,+* oder einen Schrig-
strich ,/* getrennt werden, z.B. als ,,sB3+dG4* oder ,,sgK1+B9*. Der Hauptbuchsta-
be der Spektralklasse des Hauptsterns (O, B, A, F, G, K, M, C) muB3 spitestens an der
dritten Zeichenposition stehen, er darf also hochstens zwei Zeichen (kleine Buchsta-
ben) vor sich stehen haben. Ein ,,abcK1%, was auch immer das heilen mag, ist also
nicht erlaubt. Das Spektrum des Nebensterns, des Begleiters, darf frithestens ab der 4.
Zeichenposition stehen, so z.B. ,,B1+K2%, , cB1/se A9* oder ,,ceO9+dK8.

Wenn diese Regeln nicht eingehalten werden, konnen bei der Darstellung im HRD
oder beim Ausschalten einzelner Spektralklassen Fehler auftreten, so dal manche
Sterne wegfallen oder trotzdem gezeichnet werden. Es wird ndmlich immer so verfah-
ren, dafl die Spektralklasse eines Mehrfachsternes nach dem Spektrum des Haupt-
sterns beurteilt wird.

Die Sterndatei darf beliebig viele mit einem Stern ,,** beginnende Zeilen zur Kom-
mentierung enthalten, die beim Lesen der Daten nicht beachtet werden. In den mitge-
lieferten Sterndateien sind die meisten Sterne der einzelnen Sternbilder jeweils durch
eine Zeile ,,;*Name des Bildes* getrennt, um eine bessere Lesbarkeit zu erreichen.
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Die Daten im NEBEL-File sind nach den sechs Kategorien (siehe oben: ,,Nebel und
Sternhaufen ab Seite 456) aufgeteilt, und zwar nach folgendem Schema (Werte wie
bei den Sternen jeweils durch Komma getrennt):

Offene Sternhaufen:

o (Buchstabe 'o' als Kennzeichen fir Offene Haufen)

Bezeichnung (als String, z.B. ,NGC 4711%) [11]
Rektaszension (wie Ublich: Format Stunden.Minuten)
Deklination

photographische Helligkeit (in GroéBRenklassen)
Durchmesser (in Bogenminuten)

Anzahl der Sterne des Haufens (ganze Zahl)
Entfernung (in Parsec)

Typ [9]

Name [27]

Kugelsternhaufen:

k (Kennzeichen flir Kugelsternhaufen)
Bezeichnung [11]
Rektaszension

Deklination

photographische Helligkeit
visuelle Helligkeit
Durchmesser (in Bogenminuten)
Spektralklasse [9]

Entfernung (in Kiloparsec)
Typ [9]

Name [27]

Planetarische Nebel:

p (Kennzeichen)

Bezeichnung [11]

Rektaszension

Deklination

grober Durchmesser (in Bogensekunden)
kleiner Durchmesser

photographische Helligkeit des Nebels
photographische Helligkeit des Zentralsternes
Entfernung (in Parsec)

Typ [9]

Name [27]
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Diffuse Nebel:

d (Kennzeichen)

Bezeichnung [11]

Rektaszension

Deklination

grober Durchmesser (in Bogenminuten)
kleiner Durchmesser

visuelle Helligkeit des Anregungssternes

visuelle Helligkeit des Nebels
Spektrum des Anregungssternes [9]
Entfernung (in Parsec)

Name [27]

Galaxie:

g (Kennzeichen)

Bezeichnung [11]

Rektaszension

Deklination

photographische Helligkeit

visuelle Helligkeit

grober Durchmesser (in Bogenminuten)
kleiner Durchmesser

Typ [9]

Name [27]

Radioquelle:

r (Kennzeichen)

Bezeichnung [11]
Rektaszension

Deklination

grober Durchmesser (in Bogenminuten)
kleiner Durchmesser
Rotverschiebung

FluB bei 10 GHz (in Jansky)
FluR bei 100 GHz

Typ [9] (siehe unten)

Name [27]

Fehlende Daten konnen hier wieder als Nullen (oder direkt aufeinanderfolgende
Kommata) eingetragen werden, wobei die Kommata aber unabdingbar sind. Strings
brauchen nicht in Anfithrungszeichen zu stehen, soweit sie keine Kommata enthalten.
Schauen Sie einmal in die Datei, dann wird Thnen der Aufbau der Daten schon klar

werden.



Bei den Radioquellen haben bestimmte Typen besondere Bedeutung, die dann beim
Anklicken ausgegeben werden:

,MC* . Molekilwolke (Molecular Cloud)

. Quasar

,PL": Planet (eigentlich Unsinn, habe ich aber zu spat ge-
merkt!)

,H2: H II-Gebiet

,PLNE“: Planetarischer Nebel
»SNR”: Supernovaliberrest (Supernova Remnant)

#RG*" : Radiogalaxie

,DC*: Staubwolke (Dust Cloud)
SRS Radiostern

,PY Pulsar

Ist ein anderer Typ angegeben (z.B. SWF 3 — ein UKW-Sender ist schlieBlich auch
eine Radioquelle!), so wird er so ausgegeben, wie er in der Datei steht.

Alternative Sterne

In der Datei ,,2ZSTERNE® sind die Daten der alternativen Sterne eingetragen, und
zwar in einer Zeile jeweils

Rektaszension
Deklination
Helligkeit

durch Komma getrennt. Auch hier sind die Koordinaten im Format Grad.Minuten
bzw. Stunden.Minuten angegeben.

Achtung!

Wichtig ist, dal} die alternativen Sterne nach Rektaszension aufsteigend sortiert sein miissen!
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Identifikation von normalen und alternativen Sternen

Stadte
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Um auch bei alternativen Sternen Sternbildhilfslinien zeichnen zu kdnnen und beim
Anklicken Name und volle Daten der Sterne zu erhalten, identifiziert Skyplot mog-
lichst alle normalen mit entsprechenden alternativen Sternen. Beim Laden der ASCII-
Daten geschieht das nach dem Start, wenn diese Datensétze geladen sind: der Maus-
cursor zeigt den Vorgang der Identifikation an.

Als Warnung, daB nicht alle normalen Sterne identifiziert werden konnten,
werden die nicht identifizierten normalen Sterne beschriftet. Wenn Sie selbst
Daten erstellen bzw. modifizieren, konnen Sie so kontrollieren, ob evtl. wichtige Da-
ten fehlen oder unstimmig sind. Um diese Beschriftungen nicht immer bei jedem Start
zu haben, sollten Sie sie nach dem ersten Laden (der ASCII-Daten) 16schen und dann
die Daten komprimiert speichern. Da die Beschriftungen mit den komprimierten Da-
ten gespeichert werden, sind sie bei erneutem Laden verschwunden. (Auch bei Be-
nutzung z.B. der ASTERNE . 4 in Verbindung mit der Datei ZSTERNE — Installati-
onsdatei SKY_AST.SID - sind einige Sterne unidentifiziert, so da} deren Beschrif-
tung vor dem Speichern der komprimierten Daten entfernt werden sollte.)

Werden komprimierte Daten hinzugeladen (angehiingt oder iiberladen), dann miissen
neue Identifikationsdaten erstellt werden, denn die internen Verweise stimmen nicht
mehr. Beim Laden der SAO-Sektoren z.B. werden dann bei jedem Sektor neue Iden-
tifikationen vorgenommen, was bei steigender Zahl von Sternen im Speicher immer
langer dauert. Deshalb kann es sinnvoll sein, durch ,,KEIN IDENTIFIZIEREN* die
Sache abzustellen, wenn Sie z.B. komprimierte Dateien aus mehreren SAO-Sektoren
zusammenstellen und Thr Rechner ziemlich langsam ist.

Die Datei ,,STAEDTE* enthilt Stddte oder Punkte auf der Erdoberfliche mit ihren
geographischen Koordinaten, und zwar jeweils in der Form (wiederum durch Komma
getrennt):

Name [39]
geogr. Breite (Grad.Minuten)
geogr. Lange (Grad.Minuten)
Zeitzone

Der Name (der maximal 39 Zeichen haben darf) muf} nicht der einer richtigen Stadt
oder eines Ortes sein, schlieBlich enthilt die mitgelieferte Datei auch solche Punkte
wie den Nordpol, die Position eines Radioteleskopes in Spanien und die eines Me-
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teoriten in Namibia. Die Zeitzone wird im Programm auf den Wert aus der Datei ein-
gestellt, wenn der entsprechende Ort gesucht und gefunden wurde. Das passiert aber
nur, wenn sie definiert ist, d.h. ihr Betrag ist kleiner oder gleich 12. Bei einigen
Stiadten, deren Zeitzone ich nicht kenne, ist sie 13. Dann wird die Zeitzone bei der
Einstellung dieses Ortes nicht verindert.

Die Dateien mit Sternbildhilfslinien ,,STBILDER. ** sind so aufgebaut:

Der Beginn der Definition eines Sternbildes beginnt mit einer Zeile mit einem Plus-
zeichen ,,+° und dem deutschen Sternbildnamen, dem lateinischen Namen, dem la-
teinischen Genitiv und der Abkiirzung. Der deutsche Name folgt direkt auf das Plus-
zeichen, und die Namen sind voneinander jeweils durch Kommas getrennt.

Zwar stehen die Namen alle fest, doch konnen Sie sie verdandern, indem Sie z.B. die
deutschen Namen in Thre Sprache iibersetzen. Die Namen (die ersten drei Angaben)
diirfen jeweils maximal 31 Zeichen haben, die Abkiirzung 3.

Nach der Zeile mit den Namen folgt die Definition der Verbindungslinien. In jeder
Zeile steht dabei ,,von xxx‘“ oder ,,nach xxx*, wobei ,,xxx* ein Sternname ist. Sie
konnen dafiir einen tatsdchlichen Namen wie z.B. ,Beteigeuze®, ,,Mira“ usw. angeben
oder eine Bezeichnung wie z.B. ,,Alpha Ori®, ,,Omikron Ceti‘ etc. Beachten Sie, daf3
z.B. bei Doppelsternen wie ,,Gamma 1,2 And“ diese Bezeichnung auch genau so an-
gegeben werden muB3, wie sie in der Sterne-Datei steht.

Durch ,,von* beginnen Sie eine Linie, mit ,,nach* wird die Linie zu diesem Stern ge-
zogen. Der Beginn einer Linie kann in einem Sternbild beliebig oft definiert werden.

Das Sternbild Dreieck beispielsweise steht so in der Liniendatei:

+Dreieck, Triangulum, Trianguli, Tri
von Alpha Tri
nach Beta Tri
nach Gamma Tri
nach Alpha Tri

Damit startet die Linie bei Alpha, wird nach Beta gezogen, dann nach Gamma und
wieder nach Alpha, so daf} ein Dreieck entsteht. Sehen Sie bitte in die Liniendateien,
dann diirfte der Aufbau schon klar werden.
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Durch die Angabe der Sternnamen- bzw. -bezeichnungen lassen sich im Prinzip die
Stern- und Hilfsliniendateien beliebig kombinieren. Wenn aber ein Stern bei der Li-
niendefinition nicht gefunden wird (weil Sie die Bezeichnung oder den Namen falsch
geschrieben haben oder weil der Stern in der Sterndatei einfach fehlt), sind fiir dieses
Bild keine Linien definiert. Beim Laden der ASCII-Daten wird in einem solchen Fall
eine Warnung ausgegeben, wobei der nicht gefundene Stern angezeigt wird. Sie soll-
ten die fehlerhaften Daten dann unbedingt korrigieren.

Es diirfen maximal jeweils 50 Sterne fiir die Verbindungslinien eines Sternbildes an-
gegeben werden.

Sternbildgrenzen
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Die international festgelegten Sternbildgrenzen sind in einer Datei namens
»Stbgrenzen.TXT* abgelegt. Dieser Dateiname ist in Skyplot fest verankert und
darf nicht verindert werden. Die Datei muf3 sich im gleichen Verzeichnis befinden,
wo auch die ausfiihrbare Datei (SKYPLOT9 . EXE) liegt.

Der Inhalt sieht so aus (Kommentarzeilen mit ,,** beginnend sind wie iiblich erlaubt):

+And
22.8667,34.5
22.8667,52.5
23.3333,52.5

Die Definition eines Sternbildes beginnt mit dem Pluszeichen ,,+* und der Sternbild-
abkiirzung. Darauf folgen Koordinatenpaare (Rektaszension und Deklination), die
gemiB der Definition von 1930 im Aquinoktium 1875.0 sind (sie werden beim Laden
automatisch umgerechnet). Die Angaben sind dezimal, nicht in Grad.Minuten!

Die Daten sind jeweils eine Folge von Punkten, die zu einem geschlossenen Polygon
verbunden werden (vom letzten zuriick zum ersten Punkt). Da das Sternbild Serpens
aus zwei Teilen besteht, miissen diese beiden speziell definiert sein. Das geschieht
durch die Angabe von ,,+Ser1* bzw. ,.+Ser2* vor den beiden Teilen.

Die Sternbildgrenzen werden nicht in komprimierten Dateien gespeichert (das gilt
auch z.B. fiir die MilchstraBenumrisse, siehe unten). Bei den heutigen Rechnerge-
schwindigkeiten rentiert sich die Arbeit, das zu programmieren, nicht mehr.
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Die Planetendatei ,,PLANETEN® enthilt die Bahnelemente von benutzerdefinierten
Kleinplaneten und Kometen (die festen Planeten sind im Programm selbst definiert
und konnen von Thnen nicht verindert werden). Jedes Objekt steht dabei in einer ei-
genen Zeile und wird mit den folgenden Werten, jeweils durch Komma getrennt, de-
finiert:

»ELL” / ,PAR* / ,HYP* (flir elliptische, parabolische oder hy-
perbolische Bahn)

»PLANET* / ,KLPL” / ,KOMET” (Art des Objektes: Planet, Klein-
planet oder Komet)

Name [31]

Tag

Monat

Jahr

Zeit in Weltzeit (Stunden.Minuten)

groBe Halbachse a / Periheldistanz g / Periheldistanz g (in AE)
numerische Exzentrizitdt e / ,,1.0“ / numerische Exzentrizitdt e
Inklination i1 (Grad dezimal)

Lédnge des aufsteigenden Knotens GroR Omega (Grad dezimal)

Lédnge des Perihels Klein Omega (Grad dezimal)

mittlere Anomalie M (Grad dezimal) / ,0.0“ / ,0.0“
Helligkeitsparameter H / m0

Helligkeitsparameter G / n

Durchmesser (km)

[Aquinoktium der Bahnelemente]

Die Angaben Tag, Monat, Jahr und Zeit geben entweder (bei einer elliptischen Bahn)
den Zeitpunkt an, den die mittlere Anomalie beschreibt, oder (bei parabolischer oder
hyperbolischer Bahn) den Zeitpunkt des Periheldurchganges.

Wenn zwischen den Angaben fiir elliptische, parabolische und hyperbolische Elemen-
te Unterschiede bestehen, sind sie durch einen Schrigstrich ,,/* getrennt. Da eine pa-
rabolische Bahn die Exzentrizitdt 1 hat und fiir den Periheldurchgang definiert ist,
steht bei der numerischen Exzentrizitit ,,1.0“ und bei der mittleren Anomalie ,,0.0%.
Bei Hyperbelbahnen steht bei der mittleren Anomalie ebenfalls ,,0.0%, die Exzentrizi-
tdt mufBl aber angegeben werden — sie ist bei Hyperbeln immer groBer als 1.

Fiir die Helligkeitsberechnung ist die Angabe der Objektart ,,KLPL* bzw. , KOMET*
wichtig. Bei Kometen wird folgende Formel benutzt:

m =m0 + 5 * log (Entfernung) + 2.5 * n * log (Radius)
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m0 ist dabei die Grundhelligkeit des Kometen bei einer AE Sonnen- und Erdabstand,
n ein MaB fiir die Geschwindigkeit der Helligkeitszunahme des Kometen bei Son-
nenanndherung. n liegt meist um 10, kann bei manchen Kometen aber auch erheblich
dariiber oder darunter liegen (sogar negativ). Auch bei ein und demselben Kometen
kann n differieren, bei mehrmaliger Wiederkehr oder sogar beim gleichen Perihel-
durchgang. Entfernung ist der Abstand Objekt - Erde in AE, Radius der Abstand Ob-
jekt - Sonne in AE (beide werden von Skyplot berechnet). log ist der dekadische oder
Zehnerlogarithmus.

Bei Kleinplaneten wird eine andere Formel benutzt, die aus dem ,,Ephemerides of
Minor Planets* (siehe Literaturangaben) stammt. Sie ist eine von der IAU 1985 ein-
gefiihrte Formel und lautet wie folgt:

m =35 *log (Radius * Entfernung) + H - 2.5 * log ((1 - G) * Phil + G * Phi2)
Phil = exp (-3.33 * tan (Beta / 2)*%)

Phi2 = exp (-1.87 * tan (Beta / 2)'*)

(Beta ist der Phasenwinkel des Objektes, er wird von Skyplot selbst berechnet.) H ist
dhnlich wie mO eine Grundhelligkeit, die fiir einen Phasenwinkel von Null Grad gilt,
G ist ein Parameter, der mit der Oberflachenbeschaffenheit des Korpers zu tun hat
und meist zwischen 0.15 und 0.4 liegt. Er gibt an, wie schnell die Helligkeit des
Kleinplaneten abfillt, wenn der Phasenwinkel von Null verschieden wird, wenn also
die Erde nicht mehr zwischen der Sonne und dem Objekt steht.

Ein Kleinplanet stellt sich als fester Koérper mit beleuchteter und unbeleuchteter Seite
dar wie ein Planet oder der Mond, seine Helligkeit hingt deshalb von seiner Beleuch-
tung ab, dem Winkel also zwischen unserer Blickrichtung und der Richtung zur Son-

ne (das ist der Phasenwinkel).

Ein Kleinplanet zeigt bei Anniherung an die Sonne keine besonderen Effekte, bei ei-
nem Kometen dagegen passiert bei kleiner werdendem Sonnenabstand eine ganze
Menge, was ihn dann gréBer erscheinen und gewaltig heller werden 146t. Da die Ko-
metenkoma, die den Hauptanteil fiir die Helligkeit eines Kometen ausmacht, eine von
allen Seiten etwa gleich aussehende, runde Gaswolke ist, ist bei einem Kometen der
Phasenwinkel nicht so interessant wie die Entfernung zur Sonne, so daf die Hellig-
keitsformeln sehr unterschiedlich sind.
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Die Konstanten m0 und n fiir Kometen bzw. H und G fiir Kleinplaneten entnehmen
Sie bitte wie auch die Bahnelemente der Literatur, z.B. dem ,,Ephemerides of Minor
Planets®, der fiir alle bekannten Kleinplaneten diese Daten enthilt.

Die Kleinplaneten in der Datei ,,PLANETEN* sind alle mit den richtigen Helligkeits-
parametern aus dem oben genannten Verzeichnis ausgestattet, die Berechnung liefert
also die korrekten Werte.

Lieber Sternfreund, wenn Ihnen fiir die vordefinierten Kometen gute Helligkeitspa-
rameter vorliegen, so schicken Sie sie mir bitte! Sie konnen dann sicher sein, in der
nichsten Version von Skyplot die Helligkeiten noch besser berechnet zu bekommen.

Alle Angaben — auBBer der UT-Uhrzeit — sind dezimal, also nicht in Grad.Minuten.

Im Prinzip kénnen durch Angabe von ,,PLANET* hinter dem ersten Komma auch
,richtige* Planeten definiert werden. Wenn Sie also z.B. an die Existenz eines Plane-
ten Transpluto glauben, kdnnen Sie ihn durch ,,ELL,PLANET,Transpluto,...* definie-
ren (natiirlich miissen Sie funktionierende Bahnelemente angeben!).

Wenn Sie sich die Miihe gemacht haben, Planetendateien mit Kometen und Kleinpla-
neten einzugeben oder zu konvertieren und Sie mir diese zur Verfiigung stellen, stelle
ich sie wiederum gerne anderen Sternfreunden zur Verfiigung.

Die Bahnelemente findet man in vielen Quellen fiir alle moglichen Objekte (z.B. in
astronomischen Jahrbiichern, in Zirkularen etc.).

Ist bei einem Bahnelementesatz a gegeben und Sie bendtigen q oder umgekehrt, so
konnen Sie diese Groflen mit e ineinander umrechnen:

a=q/(l-e)
bzw.
g=a*(l-e)
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Skyplot ab Version 2.42 kann zusitzlich die Angabe des Aquinoktiums, fiir das die
Bahnelemente gelten, verarbeiten. Dieses wird als Jahreszahl (ganze Zahl) hinter dem
Durchmesser und einem Komma angegeben. Die Angabe z.B. von ,,2000* definiert
die Bahnelemente als giiltig fiir J2000.0. Gelten die Elemente fiir B2000.0, so geben
Sie auch ,,2000% an — der Unterschied ist extrem gering.

Erfolgt keine Angabe, so gilt das Aquinoktium, das fiir die Planeten in der Installati-
onsdatei angegeben ist (im Normalfall 1950).

Wenn Sie neue Bahnelemente hinzufiigen, sollten Sie nun grundsitzlich hinter den
Angaben das Jahr des Aquinoktiums angeben. Die Elemente werden dann beim Pro-
grammstart einmal auf das in der Installationsdatei definierte Standardiquinoktium
umgerechnet. In komprimierten Dateien werden sie schon umgerechnet abgespei-
chert, so da} bei deren Laden keine Rechenzeit fiir eine Umrechnung benétigt wird.

Fiir die Aktualisierung der Kometen durch das Programm MPC_ Conv . EXE befinden
sich in den Planetendateien jeweils Eintrige der Form:

*

* Start aktuelle Kometen (verdndern Sie diesen Eintrag nicht!)
*

Der Beginn der Zeile durch ,,* Start aktuelle Kometen* bildet ein Schliisselwort, das
MPC-Conv sucht und dahinter (bis zum Schliisselwort ,,* Ende aktuelle Kometen*)
die Daten ersetzt. Beim Ersetzen der Daten werden die vorherigen Daten aus die-
ser Sektion geloscht.

Wenn Sie eigene Daten hinzufiigen, sollten Sie das unbedingt vor dieser Sektion tun,
auf keinen Fall darin!

Hat eine Planetendatei keine solche Sektion, so wird MPC-Conv eine entsprechende
Warnung ausgeben und die aktuellen Daten an die Datei anhéingen. Datei werden die
Schliisselworte zum Erkennen der Sektion in die Datei geschrieben, so dafl die nédch-
ste Aktualisierung korrekt abliuft.
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Die Umrisse der Milchstrale und der Magellanschen Wolken (jeweils der hellen Ge-
biete) sind in der Datei ,Milchstr . TXT* abgelegt. Auch dieser Dateiname ist in
Skyplot fest verankert und darf nicht verdndert werden. Die Datei muf} sich im glei-
chen Verzeichnis befinden, wo auch die ausfiihrbare Datei (SKYPLOT9 . EXE) liegt:

+Start Hell
16.2,-36.667
16.081,-36.6
16.0261,-37.3167

+Start Dunkel
17.8097,2.46667
17.8567,1.55

Linienziige beginnen jeweils mit einem Pluszeichen und entweder den Schliisselwor-
ten ,,Start Hell“ oder ,,Start Dunkel®. Es folgen Paare von Rektaszensions- und Dekli-
nationsangaben im Aquinoktium 2000, und zwar dezimal.

Die Milchstrafle wird zuerst als eine Reihe von hellen Wolken gezeichnet, darauf fol-
gen Dunkelwolken (in Schwarz), die iiber die hellen Wolken gezeichnet werden.
Beim Kohlensack z.B. wird nach der eigentlichen Milchstralle die Dunkelwolke als
,Loch* iber die MilchstraBenwolken gezeichnet. Deshalb miissen die Dunkelgebiete
am Schluf} der Datei stehen.

Auch diese Daten werden nicht in komprimierten Dateien gespeichert.

Die Aliasliste hat den festgelegten Namen ,,ALTIASE . TXT*, wird im gleichen Ver-
zeichnis wie das Skyplot-Programm erwartet und hat folgenden Aufbau:

"richtiger Name":"Aliasname"

Eine Zeile enthilt also jeweils eine Zuordnung des richtigen Namens zum Aliasna-
men, wobei die Namen jeweils beliebige Zeichen enthalten konnen — abgesehen vom
Anfiihrungszeichen. Auch Leerzeichen und Kommas etc. innerhalb der Anfiihrungs-
zeichen werden beachtet!
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Der richtige Name und der Aliasname werden durch Anfithrungszeichen eingeschlos-
sen und sind durch einen Doppelpunkt getrennt.

Die mitgelieferte Aliasliste enthilt z.B. folgende Zeilen:

* Nebel
"M 1":"Krebsnebel"
"M 1":"Krebs-Nebel"

"M 45":"Siebengestirn"
"M 45":"Sieben-Gestirn"

"M *":"Messier-Objekte"

Vor jeder Suche nach Objekten und Sternbildern (aber nicht Bewegungsbahnpunk-
ten!) durchsucht Skyplot zuerst die Aliasliste, tiberpriift also alle Aliasnamen, ob sie
mit dem gesuchten libereinstimmen. Dann wird der zugehorige richtige Name fiir die
weitere, tatsichliche Suche verwendet.

Wenn Sie in Skyplot bisher nach dem Objekt ,, Krebsnebel* gesucht haben, wurde
nichts gefunden. Mit der mitgelieferten Aliasdatei wird dieser Name ,,M 1 zugeord-
net und das gewiinschte gefunden.

Wie in anderen ASCII-Dateien auch, konnen Kommentarzeilen (mit einem Stern *
beginnend) oder Leerzeilen eingefiigt werden. Natiirlich konnen einem Objekt mehre-
re Aliasnamen zugeordnet werden, wie das beim ,,Krebsnebel* und ,,Krebs-Nebel“
der Fall ist.

Es konnen bei den ,richtigen Namen* aber auch Jokerzeichen verwendet werden, wie
bei der Zuordnung ,,M *“ zu , Messier-Objekte*. Das bedeutet, daB3 bei der Suche
nach ,,Messier-Objekte* eine Liste aller Messier-Objekte erscheint, die ja mit ,,M “
beginnen. (Bei den Aliasnamen diirfen keine Jokerzeichen verwendet werden.)

Diese implizite Zuordnung eines Aliasnamens zu mehreren Objekten konnen Sie auch
explizit angeben:

"M 2":"Kugelsternhaufen"
"M 3":"Kugelsternhaufen"
"M 13":"Kugelsternhaufen"
"M 10":"Kugelsternhaufen"
"M 11":"Kugelsternhaufen"
"M 12":"Kugelsternhaufen"



Dabei wiirden durch die Eingabe von ,,Kugelsternhaufen* die angegebenen Objekte
aufgelistet. Da die Aliasfunktion auch beim Beschriften nach Suchmaske
(Einstellen/Beschriftungen/nach Suchmaske...) funktioniert, konnen so die aufgefiihr-
ten Objekte beschriftet werden.

Die Liange der Datei ALIASE . TXT ist unbegrenzt (d.h. nur durch den Speicher). Die
Linge der Alias- bzw. richtigen Namen ist jeweils auf 31 Zeichen begrenzt. Wenn Sie
langere Namen in die Datei setzen, erscheint beim Laden eine Warnung, und die Na-
men werden abgeschnitten.

Ist die Datei nicht da, gibt’s auch keine Aliasnamen. Es wird keine Warnung ange-
zeigt.

Die Aliasnamen werden nicht in komprimierten Dateien gespeichert, sondern bei je-
dem Start neu geladen.

Horizontdaten
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Die fiir die Definition des Horizontes notige Datei ,,*. HOR* muf} aus 360 Zeilen mit
je einem FlieBkommawert bestehen, der jeweils fiir ein Grad in Azimut die dortige
Hohe des Horizontes festlegt. Die Zahl in der ersten Zeile der Datei bestimmt die
Hohe der Horizontsilhouette beim Azimut 0° (genau Richtung Siiden), die zweite
Zeile bei 1° usw. Der Wert der letzten, 360. Zeile ist also der fiir 359° (also wieder
fast genau Richtung Siiden) und schlie3t an den der ersten Zeile an. Wenn Ihr Hori-
zont in weiten Bereichen eine konstante Hohe hat, so miissen Sie eben viele gleiche
Zahlen in die Zeilen schreiben. Ist die Datei zu kurz, d.h. es fehlen zu den nétigen
360 Werten welche, so setzt Skyplot automatisch 0° fiir die fehlende Hohe ein.

Die im DATEN-Verzeichnis befindliche Datei TEST . HOR enthilt ein sehr einfaches
Beispiel fiir einen Horizont, der fast iiberall konstant 9° betrigt. Nur im Siidstidwe-
sten ragt ein Gebdude (oder so etwas) bis zu 30° in den Himmel, dafiir ist westlich
davon eine Liicke, wo es bis auf 5° hinunter geht.

Wenn Sie Thren eigenen Horizont definieren, so miissen Sie an Threm Standort zuerst
einmal die Hohe der Horizontsilhouette ausmessen und haben dann wohl Daten wie
,.von Azimut 0° bis 10° Hohe 8°, dann bis 15° Hohe 12°“ usw. Dafiir muf} die Defini-
tionsdatei dann folgendermallen aussehen:
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Sie konnen die TEST . HOR dndern und unter dem gleichen Namen wieder speichern
oder eine neue Datei anlegen, miissen den Namen dieser neuen Datei aber dann in der
Installationsdatei auch eintragen (z.B. mittels Datei/Installationsdatei dndern/xxx).
Zur Bearbeitung konnen Sie den Windows- oder DOS-Editor benutzen.

Erdskizzendaten

Dateien mit Erdskizzendaten enthalten pro Zeile einen Punkt des Linienzuges. Die
Angabe der fiir den Punkt ntigen geographischen Breite und Lénge (6stlich positiv)
kann dabei auf zwei Arten geschehen, und zwar einmal im Ganzzahl-Format, wobei
die Gradangaben mit 100 multipliziert sind, und als FlieBkomma-Angabe mit dezima-
ler Angabe von Breite und Linge.

Beispiel (im Ganzzahl-Format):

* Daten fir Erdskizze:
* Diilken

5130,630

5130,630

31000, 0

* Europa, Asien, Afrika
4100,2900

4234,3500

4107,3800

4250,4230

4600,3700
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Wie auch in den anderen Dateien konnen mit ,,** Kommentarzeilen eingeleitet wer-
den. Zuerst wird ein Punkt definiert, und das muf} so geschehen, daf} dafiir eine Linie
zum gleichen Punkt gezogen wird. Die Koordinaten des Punktes Lange 51°30° (Nord)
und 6°30’ (Ost) miissen also zweimal angegeben werden. Wird fiir den ersten Wert
(also die Breite) 31000 gesetzt — das entspriche also 310°, wire also Unsinn fiir die
Breite — so bedeutet das das Ende des Linienzuges. Am Ende der Datei sollte dann
zusitzlich ,,32000,0 stehen, denn 32000 ist das Zeichen fiir das Ende der Erdskiz-
zendaten.

Im Falle des FlieBkommaformates sehen die gleichen Daten so aus:

* Daten flr Erdskizze:
* Diilken

51.3,6.3

51.3,6.3

31000,0

* Europa, Asien, Afrika
41,29

42.34,35

41.07,38

42.5,42.3

46,37

Beachten Sie, da3 die Daten nicht im Format ,,Grad.Minuten* angegeben werden
miissen, sondern dezimal. Das FlieBkommaformat hat den Vorteil, da die Angaben
beliebig genau erfolgen kénnen — dann aber wegen der Nachkommastellen auch mehr
Speicherplatz als ASCII-Datei benotigen.
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Fiir die Darstellung der Planetenoberflichen befinden sich im Verzeichnis
»Texturen“ BMP-Dateien. Diese miissen 24 Bit pro Pixel haben (TrueColor) und
eine Abmessung von mindestens 720 * 360 Pixel. Sie konnen auch Vielfache dieser
GroBe haben, z.B. 1440 * 720 oder 2880 * 1440 Pixel usw. Die Breite muf} das dop-
pelte der Hohe betragen (und eben ein Vielfaches von 720).

Die Bilder miissen gegeniiber der ,,normalen‘ Ansicht um 180° gedreht sein, so
daBl Norden unten und Osten links ist:

Abb. 262: Erd-Textur in der Datei ERDE_TAG_TOPO_720.BMP

Die Dateien ERDE_TAG_xxx zeigen eine wolkenlose Erdoberfléche mit Vegetations-
farben, Wassertiefen (je heller blau, desto flacher) und eisbedeckten Polen. ER-
DE_TAG_TOPO_xxx zeigen unseren Planeten (wie im Bild oben) ohne sichtbare
Tiefe der Meere und mit eisfreien Polen, so dafl der Nordpol im Meer und die Ant-
arktis zu sehen sind.

Die Erde bei Nacht zeigen ERDE_NACHT_xxx und ER-
DE_NACHT_KONTINENTE_xxx. Auf letzteren kann man Land und Wasser gut
unterscheiden (darin entsprechen sie den ERDE_TAG_xxx), ERDE_NACHT_xxx
zeigen wirklich nur die kiinstlichen Lichter der Erde.

Bei Mars und Jupiter sind je zwei verschiedene Varianten der Planetentexturen vor-
handen, teilweise (auch bei Mond und Merkur) auch mit 1440 Pixel horizontal. Be-
denken Sie, daf} der Speicherbedarf etwa so grof ist wie die Texturdatei selbst. Wenn
Sie eine mit 8640 Pixeln verwenden, braucht diese ca. 112 MB. So viel Speicher
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sollten Sie schon fiir Skyplot noch frei haben, sonst wird das System deutlich langsa-
mer.

Achtung!

Die Texturdatei ERDE_NACHT_23040.BMP benétigt ca. 800 MB Speicher! Sie sollten sie nur
verwenden, wenn Sie mindestens 1 GB RAM haben.

498

Die Zeit, die zur Darstellung der hochauflésenden Texturen benétigt wird, steigt etwa
quadratisch mit der Pixelgrof3e an. Wenn ein ca. 2 GHz-Rechner knapp 5 Sekunden
fiir die Darstellung der Erde mit einer Textur-Auflosung von 1440 Pixeln bendotigt
(mit hoher Genauigkeit), so dauert das bei 2880 Pixeln schon ca. 18 Sekunden.

Bei Texturgroflen von mehr als 3600 Pixel horizontal wird bei der Erddarstellung
nicht mehr die gesamte Erde dargestellt, sondern nur noch die Umgebung des aktuel-
len Standortes. Hier eine Ansicht mit der Datei
ERDE_NACHT_KONTINENTE_12960.BMP:
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'\ Erde, Radius 1665: 11. 3.1986 5:20 22 50°21'N 7°36'F

Datei Einstelen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Fenster Hife

Abb. 263: Teilausschnitt der Textur bei hoher Auflosung

Der Sinn dieser hoher Aufldsungen ist nicht die Darstellung der gesamten Erde — wer
hat denn auf seinem Monitor eine Auflosung von Tausenden von Pixeln? — sondern
eines kleinen Ausschnitts. Dabei reicht der dargestellte Ausschnitt vollkommen aus:
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Abb. 264: Die Haute Provence bei Nacht in hochster Auflosung

Ich habe hier die Texturdarstellung abgeschaltet, bis ich den gewiinschten Punkt und
die VergroBerung eingestellt habe. Dann driicke ich Umschalt + p und kann immer
noch Position und VergroBerung verdndern. Ganz zum Schluf} erst schalte ich mit
Strg + Umschalt + p auf die hohe Auflgsung, deren Darstellung dann einige Se-
kunden bendtigt. Benutzt habe ich die Datei ERDE_NACHT_23040.BMP, bei der
die Kiistenlinie nicht zu erkennen ist. Wenn Sie die Erdskizzen-Linien von Skyplot
und die Stddte dann noch mit F6 ausschalten, sieht die Erde so aus wie vom Space
Shuttle aus gesehen.

Fiir die Ansicht der gesamten Erde ist noch die Datei
ERDE_TOPOGRAPHISCH_720.BMP da, die so aussieht:
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*»" Erde, Radius 470: 11.3.1986 3:20 22 0°00'N_0°00°E
Datsi Einstslen Anzeigen Ausgeben Suchen Info Eenster HiFe

Abb. 265: Gesamte Erde mit Stidten

Sie zeigt Strukturen auf dem Meeresboden, z.B. die Mittelatlantische Schwelle, aber
keine Seen (OK, bis auf das Kaspische Meer).

Den Teams der NASA ,,Visible Earth* und ,,Earth Observatory* sei hier aus-
driicklich gedankt fiir die Arbeit, solch exzellente Karten zusammen- und zur
Verfiigung zu stellen. Ihre Websites:

http://visibleearth.nasa.gov
http://earthobservatory.nasa.gov
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Ein Vergleich der Daten eines astronomischen Kalenders fiir 1902 mit denen von
Skyplot:

Planet Jahrbuch Skyplot

Sonne 18"44™, -23°04 18"44.1™, -23°04°
Mond 12M24™ -05°42° 12"23.8™, -05°42’
Merkur 18"43™, -24°5(° 18"42.6™, -24°5(
Venus 21"45™ -13°48° 21"45.1™, -13°48°
Mars 20"08™, -21°21° 20"08.0™, -21°21°
Jupiter 19"33™, -22°00° 19"32.5™, -22°01
Saturn 19"17™, -22°06° 19"19.0™, -22°04°
Uranus 17"10™, -23°00° 17"08.6™, -22°58°
Neptun 06"00™, +22°15° 06"00.5™, +22°16°

Pluto war 1902 noch nicht entdeckt.

Die Daten (Rektaszension und Deklination) sind geozentrisch fiir Wien berechnet,
und zwar fiir den 1. 1. 1902 12h MOZ. Die Skyplot-Daten sind fiir das aktuelle
Aquinoktium (1902) berechnet.

Fiir aktuellere Beobachtungen interessanter ein Vergleich mit den Daten aus ,,Ahnerts
Kalender fiir Sternfreunde 1992 fiir den 19. 1. 1992 Oh UT geozentrisch:

Planet Jahrbuch Skyplot

Sonne 20"01.0™, -20°32° 20"01.0™, -20°32°
Mond 07"06.8™, +22°02 07"06.8™, +22°02
Merkur 18"57.4™, -23°41° 18"57.5™, -23°41°
Venus 17"27.3™, -21°46° 17"27.3™, -21°46°
Mars 18"31.8™, -23°53° 18"31.8™, -23°53°
Jupiter 11"03.5™, +07°24’ 11"03.4™, +07°25°
Saturn 20"42.5™, -18°50° 20"42.6™, -18°50°
Uranus 19"04.7™, -22°59° 19"04.9™, -22°59°
Neptun 19"13.4™ -21°38’ 19"13.5™, -21°38’
Pluto 15"35.9™, -04°13° 15"35.9™, -04°13°
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Sonne und Mond sind fiir das aktuelle Aquinoktium berechnet, die anderen Daten fiir
2000.0.

Fiir historische Untersuchungen interessant ist die Genauigkeit in der Vergangenheit
tiber einen groBen Zeitraum. Ein Vergleich zu den ekliptikalen Langen aus ,,Solar and
Planetary Longitudes...“ fiir den 8. Mirz 2501 v. Chr. 12h UT:

Planet Literatur ~ Skyplot
Sonne 328° 327°
Merkur 329° 328°
Venus 336° 334°
Mars 110° 109°
Jupiter 214° 214°
Saturn 79° 77°

Ein Fehler von wenigen Grad ist hier nicht so entscheidend, denn die Beobachtungen
erfolgten damals nur mit bloBen Augen und die Aufzeichnungen waren nicht so ge-
nau. Wichtig ist, daf} z.B. eine Venussichtbarkeit als solche berechnet wird.

Ein Vergleich der Daten von Merkur- und Venusdurchgingen; angegeben ist jeweils
die Zeit des 1. und 4. Kontaktes in MEZ geozentrisch (aus dem Himmelsjahr 1986):



Merkur
Merkur
Merkur
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus

Zum Schluf ein Vergleich bei einer Mondfinsternis (17. Oktober 1986, Angaben aus
Himmelsjahr 1986, Zeiten in MEZ):

Eintritt in den Halbschatten
Eintritt in den Kernschatten
Beginn Totalitéit

14. 11.
13. 11.
07. 05.
25./26.
07.
06.
06.
08.
11.
09.
10.
10.

12.
06.
12.
06.
12.

06

Ende Totalitit

Austritt aus dem Kernschatten
Austritt aus dem Halbschatten

1953
1986
2049
05. 1518
1631
1761
1882
2004
2117

. 2255
12.
06.

2368
2498

GroBe der Finsternis

Jahrbuch

16"38 / 19"11
0243 /1 07"31
12"06 / 18"46
2330/ 06"30
04"49 / 07"49
03"01 / 09"36
14"57 /21"16
06"15 /1228
0103 / 06"44
02"22 /7 09"22
13"48 7 18"19
05"19/12"32

Jahrbuch

17"20
18"29
19"41
20"55
2207
23M6
1.249

Technische Informationen
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Skyplot verdndert keine Windows-Systemdateien (wie SYSTEM. INT). Aulerdem
legt es keine temporiren oder versteckten Dateien an, auch keine xxx.INI-Datei. Le-
diglich durch Benutzeraktivititen werden .DAT-, .EIN-, .BEW- oder .BMP-Dateien
(und beim Beenden des Programms die ,,ENDE . EIN®) gespeichert. Bei einer Un-
Installation von Skyplot brauchen Sie also wirklich nur das Skyplot-Verzeichnis mit
allem darin zu 16schen. Skyplot bringt eine DLL mit: IMGDLL . DLL (zum Laden von
JPG-Bildern). Diese muf3 da sein, wo auch die SKYPLOT9 . EXE liegt, weil sie nicht

im System registriert wird.

Skyplot

16"30 /1908
02"38 /0727
12"02 / 18"46
2326 /06"23
04"36 / 07"43
02"54 / 09"29
14"53 /21" 5
06"20 / 12"33
0102 / 06"43
02"17 /09"17
13741/ 18"12
05"17/12"32

Skyplot

17"23
18"32
19"44
2057
2208
23"8
1.234
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Die ersten Versionen von Skyplot entstanden 1980 auf einem Sharp PC-1211-
Taschencomputer (dem ersten Basic-programmierbaren Taschencomputer der Welt),
wobei der Himmel mit den Planeten und den hellsten Sternen nur auf dem Drucker
mit 24 Zeichen pro Zeile dargestellt werden konnte. Da das Programm fiir den 1424
Byte ,.grolen® Speicher zu umfangreich war, muflte es in zwei Teile zerlegt werden.
Nach der Abarbeitung des ersten Teils wurden die berechneten Daten im Speicher ge-
halten und vom Cassettenrecorder das zweite Programmstiick nachgeladen und auto-
matisch gestartet. Ein Ausdruck des Himmels konnte somit mit nur einem Befehl er-
zeugt werden, da der Recorder vom Rechner gesteuert wurde. Das Berechnen, Nach-
laden und Ausdrucken benétigte etwa 25 Minuten. Die Grundidee von Skyplot war
von Anfang an, den Sternhimmel mit dem aktuellen Stand der Planeten darin zu zei-
gen.

Weiterentwickelt wurde Skyplot dann 1981 auf dem Taschencomputer Casio FX-702
P, der durch seine teilweise ca. 10fach hohere Geschwindigkeit die Arbeit erleichter-
te. Hier paB3te das Programm erstmals komplett in den Speicher.

Die erste ,richtige* Version mit kreisformigen Himmelsausschnitt, einstellbarer geo-
graphischer Breite und schon ca. 300 Sternen konnte dann 1982 mit dem Sharp PC-
1500 realisiert werden, dessen kleiner Vierfarbplotter zur Ausgabe benutzt wurde.
Die komplette Berechnung einer Himmelsansicht dauerte (mit Plotten) damals noch
ca. 14 Minuten. 1982 kam ich auch auf den Namen ,,Skyplot*: das Programm, das
den Himmel plottet.

Seinen Weg in die Welt der Heimcomputer fand Skyplot mit der Implementierung auf
dem Dragon 32 (und spéter Dragon 64) im Jahre 1983. Auf diesem Rechner konnten
schon iiber 600 Sterne mit der Bildschirmgrafik dargestellt werden, und auch eine
Simulation konnte erstmals programmiert werden.

Auch auf einem Handheld-Computer fand Skyplot 1983 seine Version, nimlich auf
dem Casio FP-200, wobei wegen des zu kleinen LC-Displays dieser Maschine ein
Vierfarbplotter zur Ausgabe verwendet wurde. Damit waren erstmals auch Planeten-
bahnen erzeugbar.

1985 / 1986 wurde eine Version fiir die Schneider CPC-Serie (464, 664, 6128) verof-
fentlicht, die auBer 612 Sternen alle Messier-Nebelobjekte und als Premiere auch den
Kometen Halley enthielt. Verschiedene Kartenarten, Ausschnitte und sogar die 16-
farbige Darstellung des Himmels mit den Spektralklassen der Sterne war moglich.
Auch konnte durch Eingabe eines Sternbildnamens das gewiinschte Bild mit seinen
Hilfslinien gezeichnet werden u.v.m.
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Die Implementation von Skyplot auf dem Atari ST / TT / Falcon wurde im Februar
1986 begonnen und wurde bis zum Sommer 1993 fast téiglich bearbeitet und verbes-
sert, mit Ausnahme der Zeiten im Mérz 1986 (zur Beobachtung des Halleyschen Ko-
meten) und dann jedes Jahr mindestens einmal, wo sich der Autor im siidlichen Afrika
authielt. Dort waren die Ausdrucke und Plots von Skyplot fiir das Zurechtfinden am
siidlichen Himmel eine grofe Hilfe. Auch konnten dort Erfahrungen iiber hier unbe-
kannte Objekte gesammelt werden, die dann in Skyplot einflossen.

Die Entwicklung der Atari-Version ist schon lange eingestellt, denn im Sommer 1993
begann die Entwicklung dieser Version ,,Skyplot Windows*. Eigentlich ist es eine
vollige Neukonzeption, doch es enthilt die Ideen und Bedienungsweisen der Atari-
Version.

Kenner des Atari-Skyplots werden vieles wiedererkennen (so z.B. die meisten Ta-
stenkommandos), doch ebenso wurde einige Dinge ganz neu konzipiert. Die bewéhr-
ten Algorithmen und Daten der Atari-Version, deren Entwicklungszeit iiber sieben
Jahre betrug, sind aber nahezu unveréndert libernommen.

Im Friithjahr 1994 veroffentlichte Data Becker GmbH die 1.1-Version von Skyplot
Windows mit einem gebundenen Handbuch, CD und Diskette. Die Entwicklung des
Programms ging seitdem laufend weiter.

Im September 1995 begann ich mit der Entwicklung der 32 Bit-Version ,,Skyplot 95
fiir Windows 95. Dadurch, da3 Skyplot schon friiher jahrelang auf dem Atari unter
einem 32 Bit-Betriebssystem entwickelt wurde, lief das erste Skyplot 95 nach ca. ei-
ner Stunde. Die spezifischen Anpassungen und die auftauchenden vielen Fehler auf-
grund der zahlreichen Anderungen gegeniiber Windows 3.x verursachten dann doch
wochenlange Arbeit, aber das deutlich schnellere Programm entschédigt dafiir.

Ende 1996 veroffentlichte Data Becker die 2.5-Version als ,,Das Gro3e Astronomie-
paket®, dessen Vertrieb Ende 1998 dann wieder eingestellt wurde.

Fiir mich gab es im Mai 1997 die grofte Anderung, als ich in Koblenz bei der Firma
Gorlitz AG einen Job als Softwareentwickler annahm. Das hat die Auswirkung, da3
ich lange nicht mehr so viel Zeit zur Entwicklung von Skyplot habe, nach stundenlan-
gem Herumschlagen mit Bugs aber auch nicht mehr so viel Lust. Deshalb hat sich die
Entwicklungsgeschwindigkeit von Skyplot enorm verlangsamt, und wegen dieser
fehlenden Zeit sind auch keine neuen Technologien wie Benutzung von Direct X, 3D-
Grafikkarten etc. eingeflossen. Deshalb bin ich gegeniiber ,.richtig* kommerziellen
Programme wie ,,Starry Night* usw. ins Hintertreffen geraten und werde das auch
nicht mehr aufholen konnen. Trotzdem bin ich sicher, daB sich in Skyplot eine Reihe
von Funktionen und Konzepten finden, die seinen Einsatz rechtfertigen.
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Nach einigen Jahren wenig intensivem Arbeitens, sondern eher ,,Herumbasteln* an
neuen Features, habe ich nun doch 2004 und Anfang 2005 eine komplette Version zu-
sammengestellt. (Sie haben vielleicht gemerkt, da3 der Name ,,Millennium Edition*
besser zu einem Erscheinungsjahr 2000 oder 2001 gepalt hitte — ich habe leider ein
paar Jahre lidnger gebraucht ;-)

Teile von Skyplot und diesem Handbuch sind iibrigens auf Rechnern entstanden, die
direkt oder iiber Akkus mit Sonnenenergie aus Solarzellen betrieben wurden — also
ein umweltfreundliches Programm ;-).
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Skyplot ist ein Programm, das grundsitzlich das Konzept verfolgt, die nétigen Infor-
mationen graphisch darzustellen und dem Benutzer so moglichst anschaulich nahezu-
bringen. Viele astronomische Programme berechnen Ephemeriden oder andere Daten
und liefern diese in Listen oder Tabellen als Anhdufung von Zahlen. Dies hat durch-
aus seine Berechtigung fiir den, der mit diesen Zahlen etwas anzufangen weil3. Auch
lassen sich die Daten nur so mit der erforderlichen Genauigkeit darstellen, die man
fiir manche Zwecke braucht.

Berufsastronomen kommen heutzutage nur noch in seltenen Fillen mit Teleskopen in
Beriihrung, sondern meist nur noch mit einem Computer, der z.B. die von einem
CCD-Chip aufgenommenen Bilder oder Spektren auf einem Bildschirm darstellt. Das
Teleskop wird dabei — natiirlich auch von einem Computer — automatisch eingestellt
und nachgefiihrt. Viele professionelle Astronomen haben noch nie durch ein Teleskop
geschaut, und einige wiirden nicht einmal den Orion oder ein anderes Sternbild am
Himmel auffinden kénnen. Es ist inzwischen sogar so, da3 manche Instrumente iiber
Tausende von Kilometern ferngesteuert werden und die Astronomen somit nicht nur
von den Objekten ihres Interesses rdumlich weit getrennt sind, sondern sogar von den
Instrumenten, die Informationen iiber diese Objekte sammeln.

Die ,,Verdatung® (und Verdrahtung) der meisten Wissenschaften und speziell der
Astronomie hat dazu gefiihrt, da3 die eigentlichen Untersuchungsobjekte nur mehr
durch Zahlen (oder im besten Fall Diagramme und Falschfarbenbilder) dargestellt
werden und fiir den Laien nichts mehr erkennen lassen. Vielleicht erinnern Sie sich
noch an die ,,Nacht des Kometen* im Mirz 1986, wo die Raumsonde Giotto ihr Ren-
dezvous mit dem Kometen Halley hatte. Die erhofften Bilder aus einer vollig neuen
Welt im Innern der Kometenkoma entpuppten sich als Farborgien, mit denen die we-
nigsten Fernsehzuschauer etwas anfangen konnten. Zwar enthielten diese direkt dar-
gestellten Bilder sehr viele Informationen, doch waren sie nicht fiir das ungeschulte
Auge entschliisselt. Erst iiber ein Jahr spéter hat man die Bilder so aufbereitet, da3
auch Nichtwissenschaftler Einzelheiten wie Berge und sogar ein kraterdhnliches
Gebilde auf dem erdnuB3formigen Kern des Kometen erkennen konnten.

(In der gleichen Nacht habe ich mit anderen Sternfreunden den Kometen von Nami-
bia aus beobachtet, von einem dann ,,Halley-Platz** getauften Ort in der Wiiste Na-
mib. Dort waren wir zwar nicht so nah dran, haben aber sofort erkannt, was es da zu
sehen gab, denn das Bild im Teleskop wurde nicht von Computern bearbeitet.)

Skyplot versucht die Aufbereitung von Daten astronomischer Objekte, die sie fiir je-
den erkennbar macht. Es liefert Zahlenwerte nur auf Wunsch, und auch nicht gleich
so viele, dafl man darin erstickt. Ende 1987 z.B. war der Komet Bradfield (1987 s)
am Abendhimmel gut zu sehen, mit schonem Schweif und recht hell im Fernglas. Um
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seine Bahn iiber einen Monat durch die Sternbilder zu verfolgen, kann man die tagli-
che Position als Rektaszension und Deklination auflisten und hat dann 31 Zahlenpaa-
re. Man kann aber auch von Skyplot die Bahn in eine Sternkarte einzeichnen lassen
und sieht dann auf einen Blick, wo er langzieht. Auch spart derjenige, der sein Tele-
skop nicht direkt nach Koordinaten einstellt, das Einzeichnen in die Sternkarte zum
Aufsuchen des Kometen.

Diese graphische Darstellung macht Skyplot fiir jeden astronomisch Interessierten
benutzbar, da es den Himmel wie ein Planetarium, ein Teleskop und ein astronomi-
sches Jahrbuch darstellt (natiirlich kann es keines von den dreien je vollstindig erset-
zen!).

Moglich wird diese Art der Datendarstellung aber erst durch die Fihigkeiten der
mausgesteuerten, graphisch orientierten Computergeneration. Die Maus ersetzt am
Bildschirm den Zeigefinger (,,Mami / Papi, welcher Stern ist das?‘), wenn Sie fra-
gend wie ein Finger auf ein unbekanntes Objekt deutet. Am echten Sternhimmel ste-
hen keine Schilder neben den Sternen, und leider geben sie keine Antwort, wenn man
auf sie zeigt. In Skyplot ist dieses Prinzip des Daraufzeigens und Ausfragens aber
verwirklicht und bringt so Informationen.

Die Astronomie ist eine visuelle Wissenschaft (gewesen?), besonders fiir Amateure,
die ihr Teleskop wirklich noch zum Durchsehen benutzen. Dann ist es auch ganz lo-
gisch, das visuelle Prinzip der Benutzung von Computern mit grafischer Benutzer-
oberfliche fiir ein astronomisches Programm zu verwenden.

Noch ein paar Worte zu einer heute sich weiter verbreitenden Informationsprésentie-
rung: True Color, Photo CD, und was es da alles gibt, bieten die Moglichkeit, tolle
Bilder von Himmelsobjekten auf den heimischen Computer zu bringen. Auch in
Skyplot kann man — Vorhandensein der Bilder bzw. die nétige Hardware zum Lesen
dazu vorausgesetzt — durch Anklicken von Jupiter oder Saturn eine Raumsondenauf-
nahme auf den Bildschirm bringen, die eine Ansicht des Planeten zeigt, wie ihn noch
nie ein Mensch direkt gesehen hat.

Aber kann ein Buch, das vielleicht weniger kostet als ein Programm mit Computer
und Monitor etc. das nicht auch zeigen, und in besserer Qualitit dazu? Skyplot bringt
zwar auch die Moglichkeit zur Pridsentation solcher Bilder, versucht aber bei Vergro-
Berungen — schematisch — die aktuelle Ansicht z.B. des Saturn-Ringsystemes oder
der Venusphase auf den Bildschirm zu bringen.

Mir ist eine solche schematische, vereinfachte Darstellung, die aber den aktuellen
Anblick zeigt, lieber als ein immer gleiches Bild des Planeten und lediglich ein Sym-
bol auf dem Bildschirm!
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Die in diesem Programm bzw. seinen Teilen benutzten Algorithmen, Formeln, Daten
und Rechenwege wurden teilweise folgenden Werken entnommen:

dtv-Atlas zur Astronomie, Joachim Herrmann, Deutscher Taschenbuch Verlag Miin-
chen, 4 Aufl. 1977 und 10. Aufl. 1990

Brockhaus ABC Astronomie, A. Weigert / H. Zimmermann, VEB F. A. Brockhaus
Verlag Leipzig, 5. Aufl. 1977

Grundlagen der Ephemeridenrechnung, Oliver Montenbruck, Verlag Sterne und Welt-

raum Miinchen, 2. Aufl. 1985

Taschenbuch der Mathematik, I. N. Bronstein / K. A. Semendjajew, Verlag Harri
Deutsch Thun / Frankfurt a. Main, 19. Aufl. 1980

Sternfiithrer 1987, Bernd Koch / Theo Jurriens / Jean Meeus, Treugesell-Verlag Dr.
Vehrenberg KG Diisseldorf, 1986

Das Himmelsjahr 1986, Hans-Ulrich Keller, Franckh'sche Verlagshandlung, W. Kel-
ler & Co. Stuttgart, 1985

Das Himmelsjahr 1988, Hans-Ulrich Keller, Franckh'sche Verlagshandlung, W. Kel-
ler & Co. Stuttgart, 1987

Ahnerts Kalender fiir Sternfreunde 1992, Reiner Luthardt, Johann Ambrosius Barth
Leipzig Heidelberg, 1991

Astronomischer Kalender fiir 1902, k. k. Sternwarte zu Wien, Verlag Carl Herold's
Sohn Wien, 1901
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Entdeckungen am Stidhimmel, Svend Laustsen / Claus Madsen / Richard M. West,
Birkhiuser Verlag Basel Boston, 1987

Handbuch der Sternbilder, Hans Vehrenberg / Dieter Blank, Treugesell-Verlag Dr.
Vehrenberg KG Diisseldorf, 3. Aufl. 1977

Atlas fiir Himmelsbeobachter, Erich Karkoschka, Franckh'sche Verlagshandlung, W.
Keller & Co. Stuttgart, 1988

Ephemeris of Minor Planets for 1988, (Autoren kann ich leider nicht lesen, ist kyril-
lisch), Akademie der Wissenschaften der UdSSR, 1987

Solar and Planetary Longitudes..., W.D. Stahlmann & O. Gingerich, University of
Wisconsin Madison, 1963

Sterne erzihlen, Ian Ridpath, Walter-Verlag Olten Freiburg, 1991

Astronomie mit dem Personal Computer, Oliver Montenbruck / Thomas Pfleger,
Springer Verlag Berlin Heidelberg New York, 1. Auflage 1989 und 2. Auflage 1994
(sehr empfehlenswert fiir jeden, der selbst Astronomie-Programme schreiben und
nicht bei Adam und Eva anfangen will)

Besonders danken mochte ich auch einem Autor des letztgenannten Werkes, Herrn
Dipl.-Ing. Thomas Pfleger.

SchluBwort

Mit Skyplot konnen Sie eine ganze Menge dessen, was im Universum vorgeht,
auf dem Bildschirm Ihres Rechners darstellen. Aber denken Sie daran: Der ech-
te Sternhimmel ist viel schoner. Und Abschalten heit auch Strom sparen!
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